
НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ УКРАЇНИ 
«КИЇВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ 

імені ІГОРЯ СІКОРСЬКОГО» 
Факультет електроенерготехніки та автоматики 

Кафедра автоматизації енергосистем 
 

До захисту допущено: 

Завідувач кафедри 
________ Денис ДЕРЕВ’ЯНКО 

«18» червня 2026 р. 
 

Дипломний проект 
на здобуття ступеня бакалавра 

за освітньо-професійною програмою «Управління, захист та 
автоматизація енергосистем» 

спеціальності 141 «Електроенергетика, електротехніка та 
електромеханіка» 

на тему: «Модернізація трансформаторної підстанції 110/10 кВ з метою 
збільшення її пропускної здатності» 

 
Виконав:  
студент IV курсу, групи ЕК-зп31 
Суховій Людмила Леонідівна 
 __________ 

Керівник:  
Доц., кандидат тех. наук 
Нестерко Артем Борисович 
 __________ 

Рецензент: 
__________________________________ __________ 

 
 
Засвідчую, що у цьому дипломному 
проекті немає запозичень з праць інших 
авторів без відповідних посилань. 
Студент  _____________ 

 
 

Київ – 2026 року 



 

 
Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

6 141.ЕКЗП3102.002.ДБ 
 
 

РЕФЕРАТ 

Дипломний проект складається з пояснювальної записки обсягом 76 с., 

яка містить  4 рисунків, 27 таблиць та 18 джерел, а також  4 аркушів графічної 

частини. 

Об'єкт дослідження – процес експлуатації та технічного оновлення 

розподільчої підстанції напругою 110/10 кВ. 

Предмет дослідження – технічні засоби, схеми головних з'єднань та 

методи розрахунку параметрів, спрямовані на підвищення пропускної 

здатності підстанції. 

Мета роботи – розробка комплексу технічних рішень щодо модернізації 

трансформаторної підстанції 110/10 кВ для збільшення її пропускної 

здатності, підвищення надійності електропостачання та оптимізації 

експлуатаційних витрат. 

Отримані результати та їх новизна. Проведено оцінку технічного стану 

підстанції з двома силовими трансформаторами ТРДН-40000/110. 

Встановлено, що основним обмежувальним фактором є застарілі масляні 

вимикачі ВМП-10/630, які не дозволяють повністю використати потужність 

трансформаторів. Розраховано струми короткого замикання згідно з 

методикою IEC 60909-0:2016 та перевірено стійкість обладнання. 

Обґрунтовано доцільність заміни трансформаторів на ТРДН-63000/110 

потужністю 63 МВА та впровадження сучасних вакуумних вимикачів (ABB 

VD4, Siemens 3AE) номінальним струмом 1250–4000 А. Розроблено алгоритми 

та розраховано уставки мікропроцесорних терміналів релейного захисту 

(диференційний захист, МТЗ, АВР). 

Виконано техніко-економічну оцінку: капітальні витрати становлять 20,6 

млн грн, річний економічний ефект – 3,28 млн грн/рік, термін окупності – 6,3 

роки. Модернізація дозволить підвищити коефіцієнт готовності з 0,982 до 0, 

Ключові слова: ПІДСТАНЦІЯ, ТРАНСФОРМАТОР, МОДЕРНІЗАЦІЯ, 

ПРОПУСКНА ЗДАТНІСТЬ, ВАКУУМНИЙ ВИМИКАЧ, РЕЛЕЙНИЙ 

ЗАХИСТ, ЕКОНОМІЧНА ОЦІНКА. 
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ABSTRACT 

The diploma project consists of an explanatory note of 76 pages, which contains 

4 figures, 27 tables and 18 sources, as well as 4 sheets of graphic part. 

The object of the study is the process of operation and technical upgrade of a 

110/10 kV distribution substation. 

The subject of the study is technical means, main connection diagrams and 

methods for calculating parameters aimed at increasing the substation's throughput. 

The purpose of the work is to develop a set of technical solutions for the 

modernization of a 110/10 kV transformer substation to increase its throughput, 

increase the reliability of power supply and optimize operating costs. 

The results obtained and their novelty. The technical condition of the substation 

with two TRDN-40000/110 power transformers was assessed. It was established that 

the main limiting factor is outdated VMP-10/630 oil circuit breakers, which do not 

allow the full use of the transformer capacity. Short-circuit currents were calculated 

according to the IEC 60909-0:2016 method and the stability of the equipment was 

checked. 

The feasibility of replacing transformers with TRDN-63000/110 with a 

capacity of 63 MVA and the introduction of modern vacuum circuit breakers (ABB 

VD4, Siemens 3AE) with a rated current of 1250–4000 A was substantiated. 

Algorithms were developed and settings of microprocessor relay protection 

terminals (differential protection, MTZ, ATS) were calculated. 

A feasibility study was performed: capital costs are 20.6 million UAH, annual 

economic effect is 3.28 million UAH/year, payback period is 6.3 years. 

Modernization will allow to increase the availability factor from 0.982 to 0. 

Keywords: SUBSTATION, TRANSFORMER, MODERNIZATION, 

CAPACITY, VACUUM CIRCUIT BREAKER, RELAY PROTECTION, 

ECONOMIC ASSESSMENT. 

 

 

 




