u HauioHanbHUiH TeXHIYHKWHI YHiBEpCcUTET YKpaiHu
ag «KUIBCbKUW MNOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeppa
BiAHOBNIOBAHUX AXKepen

eHeprii PEA

NEPEXIAHI ENEKTPOMEXAHIYHI MPOLECH B
ENNEKTPOEHEPTETUYHUX CUCTEMAX

Po6ouya nporpama HaB4YanbHOI gucumnainu (Cunabyc)

PiBeHb BULLOT OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTtb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnninm
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBKu, cemectp
Ob6car aucumnaidm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knag 3aHATb
MoBa BMKNaaaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNa/auviB

Po3milieHHA Kypcy

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI ANUCLUNAIHU

Apyeauii(mazicmepcokuii)
14 «EnekmpuyHa iHx#eHepisa»
141 «EnekmpoeHepaemuKa, eneKmpomexHiKa ma eneKmpomMexaHiKa»
EJIEKTPUYHI MEPEXI | CUCTEMMU;, YTIPABJ/IIHHA, 3AXUCT TA ABTOMATU3ALIA
EHEPFOCUCTEM
Bubipkosa
OuyHa(deHHa)/ ducmaHyitiHa/3miwaHa
1Kypc, secHaHuUll cemecmp
6 kpedumie /ECTS 180200uH
(nekyili-36, nabopamopHux pobim-18, camocmitiHa po6oma-126)
ExksameH/MKP, PIP

JlekuyiliHi 3aHAMMsA-1pa3 Ha muxoeHb, nabopamopHi pobomu-1pa3 Ha 2 muxcHi
YKpaiHceKa

JlekTop: K.m.H. bapouk EseeH lsaHosuy ,0501881731
JNlabopaTopHi: Boxakoe PomaH Bikmoposuy

https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk

Mporpama HaBYaNAbHOI AUCUUNNIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HABYAHHA

lpoepama HasuanbHOI ducyunniHu «llepexiOHi enekmMpoMexaHidyHi Npoyecu 8 esneKkmpoeHepaemuYHUX
cucmemax» CKaadeHa 8i0rnogi0HO 00 0C8IMHbLO-NPOeciliHuXx npo2pam niBeomosKku Mmazicmpis.
«EnekmpuyHi mepexc i cucmemu» ma «YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamu3ayii eHepaocucmem»,
eanysi 3HaHo 14 «EnekmpuyHa iH@#ceHepia» 3a cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepeemuka,
eneKmpomexHiKa ma eneKkmpomMexaHika».
Memoto Has4yanbHOI ducyunNAiHU € 3aKPIiNaAeHHA y cmydeHmig HacmyrnHUX KomrnemeHmHocmeu:
®K6. 30amHicmb O0emMoHCmpysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA Mamemamu4vHux npuHyunie i memodis,
HeobXxiOHUX 0718 BUKOPUCMAHHSA 8 efleKmpoeHep2emuyi, enekmpomexHiuyi ma enekmpomexaHiyi
®K1l. 30ammHicme ma egekmusHoCcmi (PYHKUIOHYBAHHSA
esieKmpoeHep2emMuUYHUX, e1eKMPOMmMexHiYHUX ma enekmpomMexaHiYHux 06'ekmise ma cucmem
®K16. 30amHicme Odo aHanisy
es1eKMpoMexXaHiYHUX Mpouyecie 8 eaekmpoeHep2emu4HUX cucmemax
MpozpamHi peaynbmamu Ha84YaHHSA.
MPHO2.  Biomeoprosamu  npouecu 8

es1eKMpPOMeXaHIYHUX cUCMeMax rpu ix Kommn’romepHomMy MOOEsOBAHHI.

OYiHB8aMU MNOKA3HUKU HadiliHocmi

MOOesI0B8AHHSA, PO3PAXYHKY ma napamempie  nepexioHux

eneKmpoeHepeemuyHUX,  e1eKmpPomexHiyHuUx  ma



MPHO5.  AHanizysamu  npouyecu 8  eneKmpoeHep2emuy4yHoOMy,  eneKmpomexHiyHomy  ma
esnieKmpomexaHiyHomy 067100HAHHI | 8i0NOBIOHUX KOMMAEKCAX i cucmemax.

2. MpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNNIHU (MiCLLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BifNOBiAHOIO OCBITHBOIO NPOrpPamoio)

Ana ycniwHo2o 3aCB0EHHA OuCyunaiHU cmydeHm MoBUHEH 80sa00imu. meopemu4Hor 643010
ducyunsaid «TexHiYHa mexaHika» ma «TeopemuyHi OCHo8U enekmpomexHiku». AucuunniHa «llepexioHi
es1IeKmMpPoMeXaHIYHi MPOUEecU 8 enekmpoeHep2emuYHUX cucmemax” noOa€e Meopito eneKMpPoMexaHiYHUX
nepexioHux npouecie. lpu 8UBYEHHi NMUMAHbL, M08’A3AHUX 3 QHAMI30M CMAMUYHOI, OUHAMIYHOI ma
pe3ynbmytoyoi cmilikocmi EEC nompibHi makox 3HAQHHA meopii enekmpuyHUX MAWuH | anapamis
,mpaHcgopmamopie ,0cHo8 meopii HadiliHocmi ,peneliHo2o 3axucmy ma asmomMamuKu eHepaocucmenm,
3HQUYHY yeaey npudineHo MUMAHHAM 3ACMOCYBAHHA KOMI/AEKCi8 Mpoepam pPo3pPaxyHKy nepexioHux
npoyecie 8 3a0a4ax hopMyB8aHHSA Kepyrodux ernaugie npomuasapiliHoi asmomamuku.

3uanna, ompumani nio0 uac usuyeHHs OUCYUNIIHU, O0YOYMb KOPUCHUMU Ni0 YAC HANUCAHHS
Mazicmepcvkoi amecmayiinoi pobomu.

3. 3micT HaBYaNbHOT AUCLUNNIHU
AucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha [ po3dinie, a came:.

1. Bcmyn 9o Aducyunainu ,, [MepexiOHi eneKmpomexaHi4yHi npoyecu 8 esieKMpoeHep2emMuYHUX
cucmemax ”.3a2anbHi eidomocmi npo nepexioHi npoyecu .OCHOBHI NOHAMMA i 8U3HAYEHHSA, 00
AKO20 88iliWAu NUMAHHA ,M108°A3AHI 3 KAACUQIKAUIED Ma XapaKmepucmuKamu pexumie pobomu
,8Udi8 nepexiOHUX MPoyecie eneKMpu4yHUX cucmem ,IPUHYUMI8 (OPMYBAHHA 3ACMYMNHUX CXem
e1eKMpPUYHUX CUCMEM ,8U3HAYEHHAM cmilikocmi | memodis ii 0ocniorceHHa AKocmi nepexioHux
es1eKMpPOMeXaHIYHUX MPouecis ..

2. Kymosi xapakmepucmuKu nomyxcHocmi Halinpocmiwoi cucmemu npu He3HAYHUX 3MiHEHHAX
weudKocmi 2eHepamopa 8i0HOCHO CUHXPOHHOI, 00 K020 88ililau NUMAaHHA Nobydo8u 8eKMOPHUX
diaepam ma  BU3HAYEHHA  OCHOBHUX  CniggiOHOWeEHs Yy  Halnpocmiwux cucmemax 3
HeABHOMOAOCHUMU mMa ABHO MOMCHUMU CUHXPOHHUMU MAWUHAMU ,puHyunie nobyodosu
,MamemMamuy4Ho20 Onucy i an20puUMMI8 YyHKUIOHYB8AHHA CY4aCHUX cucmem 36y0xeHHA, AKICHO20
QHani3y | KinbKICHO20 BU3HAYEHHA B6HYMPIWHbLOI Mexi rnomymHocmi Halinpocmiwoi cucmemu
,8U3HAYEHHA AKMUBHOI i peakmugHOoi nomyxHocmeu y Halinpocmiwil cucmemi .

3. Ailicna mexa nomyxHocmi cucmemu. Cmamuy4Ha cmilikicme cucmemu 3 deoma eneKMpu4yHUMU
CMaHYiamu , 00 AK020 88iliWAu NUMAHHA 8U3HAYEHHA GKMUBHUX | peakmugHux nomymHocmel 8
CKAAOHUX cucmemax 3 008ifIbHUM YUC/OM esieMeHmi8 ,8U3Ha4YeHHSA OilicCHOI mexci nomyxcHocmi 680x
MAWUHHOI cucmemu ,0MPUMQAHHA ~MAMeMamu4yHo20 Kpumepito cmamu4yHoi  cmilkocmi
esleKmpUYHoi cucmemu 3 080Ma e/1eKMPOCMAHYIAMU .

4. Cmilikicmb eneKmpu4yHoOi cucmemu npu eenukux 36ypeHHAX i manux 3miHax weudKocmi
2eHepamopie (QuHamiyHa cmilikicme) , 00 AK020 88iliwaAu NUMAHHA ,M08°A3aHi 3 subopom cucmemu
8iIOHOCHUX OO0UHUUb OCHOBHUX Mapamempie eneKMpPOMEXAHIYHUX MepexiOHUX npoyecis
,30CMOCY8aHHA  €rnocoby nAoWUH MNpu aHanizi  QuHaAMiYHOI  cmilikocmi ,pO3PAXYHKOBUM
00cnidHeHHAM OUHAMIYHOI cmiliKocmi enekKmpu4Hoi cucmemu 8 asapitiHomy , nicaa asapitiHomy i
pexcumi nicna AlNB ,(popmysaHHA QughepeHUyiliHux pisHAHbL pyxXy pomopa i Memodis ix po38’A3aHHA .

5. ACUHXPOHHI pexcumu, pecuHXpoHi3zayia i pe3ynbmyroya cmilikicme 8 eneKMpu4yHUX cucmemax , 00
AKO20 88iliWAU MUMAHHA, N08'A3AHI 3 MPUYUHAMU repexody Ma XapaKmepucmuKamu aCUHXPOHHUX
pexcumie pobomu enekmpuyHUX cucmem, 8U3HAYEHHA nNapamempie cucmemu 8 ACUHXPOHHOMY
pexcumi pobomu , pecuHXpoHU3aUii | HECUHXPOHHUX BK/OYEHb 8 e/1EKMPUYHUX cCUCMeMaXx .

6. Cmamuy4Ha cmilikicme cKnadHux eneKmpuyHux cucmem. lpoyecu npu Heeeaukux 36ypeHHAX , 00
AKO20 88iliWAu MUMAHHA QHAMAI3Yy CMAMU4YHOi  cmMIilKocmi CKAQOHUX efnieKmpuyHUX cucmem



memodamu meopii  Maaux KoausaHs JlAnyHosa ,cmamuy4Hoi cmilKkocmi  Halnpocmiwux
HepezaynbosaHuUx cucmem i cucmem obaawmosaHux AP3 ,camo3byOxeHHA 8 enekKmpuvHux
cucmemax , 3aCMOCYBAHHA Pi3HUX Kpumepiig 0aA8 aHAMI3y cmilikocmi eneKmpu4yHUX cucmem 3
nocmiliHumu KoegiyieHmamu .

7. 3axodu w000 NoKpaweHHA cmilikocmi i AKocmi nepexiOHUX npoyecie enseKMpPUYHUX cucmem ,00
AKO20 y8iliwnu NUMAaHHA ,M08’A3AHI i3 CMPYKMYypor yHKUIiAMU npomuasapiliHoi aemomamuku
3acmocysaHHAM Halbinbw egekmusHUX Kepyroyux ernausie npomuasapiliHoi asmomamuku
,3ax00aMu w000 nidsuweHHA cmilikocmi i AKocmi nepexiOHUX NPoyecie 8 eeKMpPUYHUX CUCMEMAX.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHhopmauiliHi pecypcu:

1.

Iepexioni npoyecu 6 cucmemax eiekmponocmavanms’. niopyunuk onss BH3 | I'.I'. Iiensx, 1.B.
HKeoxcenenro, FO.A. Ilanaixa, JI.1. Hecen, 3a ped.I'.I. Iligusaxa ; M-6o ocgimu i nayku Yxpaiunu,
Hay. 2ipu. yn-m. — 5-me 6uo., doonpay. ma oonos. — /[ninpo - HI'Y, 2016. — 600 c.

Ilepexioni enexmpomexauiuni npoyecu 6 eireKmpoeHepeemuyHux cucmemax. JlabopamopHuii
npakmukym [Enexmpounuii  pecypc] : Hagu. nocib. 01a 3000y6auie CcmyneHs Ma2icmp
cneyianonocmi 141 «Enexkmpoenepeemuxa, enexkmpomexuika ma enekmpomexanixa» | KIII im.
leops Cixopcvroco ; yknao.. €. I. Bapoux, P. B. Boocakos, M. I1. boromnuii. — Enexmpouni
mexcmosi 0ani (1 ¢paiin: 1.3 Mb6aiim). — Kuie : KIII im. leopa Cikopcwvroeo, 2023. — 100 ¢. —
Haszea 3 expana. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57392

Menvnux B.I1. Mamemamuuni mooeni i Memoou aHANI3y PeCumMis enekmpoeHepeemuiHux
cucmem. — K., 2005. — 608 c., iz.

Ilepexioni npoyecu 6 enepeemuyi . [Hasuanvruii nocionux] | B.B. Kosupcokuit, O.B. I'aii. — K.
LT «Komnpunm», 2016. — 489 c.

Ilepexioni enexmpomexauiuni npoyecu 6 enekmpoeHepeemudnux cucmemax. Po3paxynkogo-
epaghiuna poboma [Enexmponnuil pecypc| : masy. nocib. ons 3000yeauie cmynews Mazicmp
cneyianonocmi 141 «Enexkmpoenepeemuxa, enexkmpomexuika ma enekmpomexanixa» | KIII im.
leops Cixopcvroeo ; yknao.. €. I. Bapoux, P. B. Boocakos, M. I1. Boromnuii. — Enexmpouni
mexcmosi oani (1 ¢aun: 1.54 Mbaium). — Kuie . KIII im. leops Cikopcvkoeo, 2023. — 60 c. —
Haszea 3 expana. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57396

LJodamekosi:

6.

7.

COY-H MEB 40.1-00100227 -68:2012. Cmiuxicms enepeocucmem. Kepieui 6xasisxu.
Hacmanosa. — K.:Minicmepcmeo nanusa ma enepeemuxu Yxpainu, 2012.-29 c.

Memoouuni  6xasziéku 00 BUKOHAHHS KYpco8oi pobomu 3  OUCYUNIIHU Ilepexioni
eflekmpomexaniuni npoyecu 6 enekmpuunux cucmemax” | €.1. Bbapoux , B.Il. Anoscokuil,
bonoapenxo B.1. — K.:HTYY KIII, 2003. — 41c.

Yepemicin M.M. [lepexioni npoyecu 6 cucmemax eirekmponocmavanns. Hasu. Ilocionux. — X.:
@axm, 2005. — 176¢.

HaB4anbHMUI KOHTEHT

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLMUNNIHU(OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)

JleKyiliHi 3aHammas

Ne Ha3zsa memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iIHhopmayiliHi Oxcepena)
1 Bctyn pao gucumnninu «llepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKmpoeHepaemuvyHux

cucmemax». Pexcumu pobomu enekmpu4vHux cucmem. OCHOBHi Xapakmepucmuku nepexioHux
npoyecis. Pexcumu pobomu enekmpuyHuUx cucmem i ix Knacugikayia. HopmaneHi ma asapiliHi
ycmaneHi i nepexioHi pexumu eaekmpu4Hux cucmem. YmMosu iCHy8aHHA pexcumy. Bumoau, wjo
nped’asenaomeca 00 peMcumMie  eneKmpUuYHUX cucmem | pPO3PAXyHKie  nepexioHux




esieKmpomMexaHidyHux npouyecige.  [pUYUHU BUHUKHEHHA eneKmMpPOMEXAHIYHUX  rnepexiOHuXx
npouecis. [TpU3HaYeHHA PO3PAXYHKI8 nepexiOHUX enekmpoMexXaHiYHUX npouyecie i sumoau, w0
nped’asnaromesca 00 Hux. Budu nepexiOHux npouyecie. Popmy8aHHA po3paxyHKO8OI 3acmynHoi
cxeMu eneKkmpuyHoi cucmemu 019 O0CNIOHEeHHA eneKMpPOMEXAHIYHUX MNepexiOHUX npouecis.
Mapamempu enemeHmis po3paxyHKoOBUX cxem, HeobXiOHI 017 PO3PaxXyHKY eneKmpoMexaHiYHUX
nepexioHux npouyecie. 3acMyrnHi cxemMu OCHOBHUX cus08uUx enemeHmie cucmemu (/1ET],
MPAHCHOPMamopu, CUHXPOHHI 2eHepamopu, OCUHXPOHHI 08U2YHU). loHamma npo
Halnpocmiwy, npocmy i CKAAOHY cucmemu. XapakmepucmuKa MnomyxmHoOCmi CUHXPOHHUX
2eHepamopis enekmpocmaHuyid.

Nitepatypa: [1] .

OVCTaHUINHMI Rypc «llepexiOHi enekmpomexaHivHi npoyecu 8 eseKmpoeHep2emuyHUX
cucmemax» , nekuia 1,

Cmilikicmb  enekmpuvyHux cucmem. Memoodu 0ocnidmeHHA cmilikocmi . [ToHAMma npo
Halnpocmiwy, npocmy i CKAAOHY cucmemu. XapakmepucmuKa nomyxmHoOCmi CUHXPOHHUX
2eHepamopis enekmpocmaHyili. loHAmma cmilikocmi enekmpu4Hoi cucmemu. Cmamu4Ha,
OuHamMiYHa | pe3ynemytodya cmilikicme eneKmpuyHux cucmem. Memodonozia 00CniOHeHHA
cmamu4Hoi cmilikocmi enekmpu4HuUx cucmem. Kpumepiti cmamuyHoi cmilikocmi Halinpocmiwoi
cucmemu. Po3paxyHKosa cxema cucmemu 078 00CniOHeHHA cmilkocmi. ®@i3u4Ha KapmuHa
npouecie 8 Halinpocmiwiti cucmemi npu eeauxkux 36ypeHHsAX.

Nitepatypa: [1].

AVCTaHUiMHMN  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomexaHiYHi npoyecu 8 esneKmpoeHep2emuyHuUxX
cucmemax» nekuis 2 ,

BekmopHa Oiazpama i OCHOBHIi cniesiOHOWeEHHA Mix< napamempamu 6 Halinpocmiwiii
cucmemi, wjo micmume HeA8HOMNOAIOCHY i A8HononcHy CM. BekmopHa diaepama cucmemu 3
HeABHOMOAOCHUMU 2eHepamopamu i anzopumm ii nobydosu. OCHOBHI 3aneHHOCMIi MiX
napamempamu CM | cucmemu. Bu3sHayeHHA GKMUBHOI ma pPeakmuesHoi  MOMyHHOCMI.
BekmopHa Odiaepama 0aa Halnpocmiwoi cucmemu 3 ABHOMOAKOCHUMU 2eHepamopamu.
Anzopumm nobydosu sekmopHoi diaepamu. opmynau 0418 8USHAYEHHA AKMUBHOI i peaKkmueHoi
nomyxHocmi cucmemu 3 A8HOMOMOCHUMU CUHXPOHHUMU 2eHepamopamu. OCHOBHI 3an1exHocmi
mixc napamempamu CM | cucmemu. Kymosi xapakmepucmuKku nomyxHocmi. BusHa4YeHHA
pO3paxyHKosux 3Ha4YeHb Hanpyz ,EPC, cmpymis i Kymis. .

Nitepartypa: [1] .

AUCTaHUiMHNI Rypc «[lepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKMpoeHep2emuvHux
cucmemax» nekuia 3,

BHympiwHA mexa nomyxHocmi Halinpocmiwoi cucmemu. i3uyHa KapmuHa e6nausy
cucmemu pe2ynto8aHHA 36yoxeHHA | yacmomu obepmaHHA mypbiHU Ha MPOMYCKHY 30amHicmeb
cucmemu. BekmopHa diazepama cucmemu npu 3MiHeHHi Ha8aHMaxeHHA i Oii pe2ynr8aHHsA
36yoxmeHHA CI. Xapakmepucmuku GKmMuUeHoOI i peakmusHoi nomymwHocmi CM npu pi3HuUx
30KOHAX pe2ynto8aHHA Harpyau. Po3paxyHOK 8HYMpiwHbO0I Mexi MomyxcHocmi.

Nitepatypa: [1] .

AUCTaHUiMHNIM Rypc «[lepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmMpoeHep2emuvHux
cucmemax» nekuia 4

Xapakmepucmuku nomyxHocmi cucmemu 3 008ifIbHUM YUCAOM esleMeHmi8. 3acmyrnHa cxema
CKAadHoi cucmemu. MemoO HAKAAOAHHA 0718 BU3HAYEHHA CMPYMI8 y 2inkax cucmemu. BaacHi i
830€EMHI oropu i NposidOHOCMI 8y31i8. BU3HAYeHHA 8/1ACHUX | 83AEMHUX NpogiOHocmel cnocobom
nepemeopeHHa i 0OUHUYHUX cmpymis. Popmyau 009 BU3HAYEHHA AKMUBHUX i peakmusHUX
nomyxcHocmel OKpemux 8y3s1i6 cucmemu.

Nitepatypa: [1] .




AVCTaHUinHMN Kypc «[llepexiOHi eneKmpomexaHiYHi npoyecu 8 esneKmpoeHep2emuyHuUxX
cucmemax» nekuia 5,

Ailicna mexca nomyxHocmi eneKmpu4yHoi cucmemu. BuxiOHa i 3acmynHi cxemu cucmemu 3
2eHepamopamu  cnigpo3mipHoi  nomyxHocmi.  [lobydosa  OilicHOI  xapakmepucmuKu
nomyxcHocmi cucmemu. 3anexcHocmi Hanpyau y 8y3ni HABAHMAM(EHHA 8i0 Harnpyau.
Xapakmepucmuku nomyxHocmi npu pPi3HOMY piBHi 3HUMCeHHA Hanpyau. JAilcHa mexa
nomymcHocmi 0B8OXMAWUHHOI esneKmpu4Hoi cucmemu. BuxiOHa po3paxyHkosa cxema
080XMAWUHHOI cucmemu. BusHayeHHA napamempie 8uxiOHo20 pexcumy i 3acmynHoi T-nodibHoi
cxemu cucmemu.  Bu3sHauyeHHsa OilicHOI mexci nmomyxcHocmi i KoediyieHmie 3anacy 3a
cmamuyHoto cmitikicmio, 3a ymosu Z,, = const . Kpumepii cmamuyHoi cmitikocmi y eunaoky

0e60x enneKmpocmaHuyid.

Nitepatypa: [1] .

AVCTaHUinHMN Kypc «[llepexiOHi eneKmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmpoeHep2emMuyHuUxX
cucmemax» nekuis 6

AuHamiyHa cmilikicmb enekKmpu4vHoi cucmemu 8 asapiliHomy pexcumi. Cucmema B8iOHOCHUX
00UHUUb OCHOBHUX napamempie esneKmpoMexaHiYHuUx rnpouyecis. Bupasu 0nas 4vacy, kyma,
WeUOKOCMI, MPUCKOPEHHA, MOMYyXHOCMI KiHEMUYHOI eHepzii pyxy pomopa 8 iMeHO8aHUX i
BIOHOCHUX MEXAHIYHUX i enekmpuyHux eenuyvyuHax. PizuyHa cyme OeAaKux napamempis, w0
xapakmepusytome pyx pomopa. JuHamiyHa cmilikicme eneKkmpu4yHoi cucmemu 8 agapiliHomy
pexcumi. 3acmynHa cxema cucmemu y 8uxiOHomy i aeapiliHomy pexcumi. Bu3Ha4yeHHsA
napamempis cucmemu y 8UxiOHOMY pexcumi i asapiliHomy pexcumi. [lobydosa xapakmepucmuKu
nomyxcHocmi Halnpocmiwoi cucmemu 8 asapiliHomy pexcumi. KonueaHHA e2eHepamopis.
EHepezemuyHi cniegiOHOWEHHA MpuU KOAUBAHHAX. [10OaHHA npouyecie Ha ¢a3o8il MNAOUWUHI.
Memoo naowuH i cnpoweHull Kpumepil, Wo 8UMIKAE 3 Hb020. AKiIcMb nepexioHo20 npoyecy 8
asapiliHomy pexcumi.

Nitepartypa: [1].

OVCTaHUiMHMA  Kypc «[llepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 6 esneKmMpoeHep2emuyHuUx
cucmemax» nekuia 11,

AuHamiyHa cmilikicme enekmpuy4Hoi cucmemu e nicaaasapiliHomy pexcumi i 8 pexcumi nicas
AlB. 3acmynHi cxemu cucmemu | BU3HAYEHHA MNapamempis eneKkmpu4yHoi cucmemu 8
nicnaasapitiHomy pexcumi i 8 pexcumi nicaa AlB. [lobydosa xapakmepucmuk nomymHocmi
2eHepamopa 8 nicaaasapitiHomy pexcumi i 8 pexcumi nicas AlB. BusHa4YeHHA 2paHU4YHO20 Kyma
giOKntoueHHA ma AlB. ®opmysaHHA 8UCHOBKI8 w000 cmilikocmi cucmemu 8 nicaaasapitiHomy
pexcumi i pexcumi nicna AlB. AugepeHyiliHi pisHAHHA pyxy pomopa, hopmMu ix 3anucy i memoou
po38’a3aHHA. Ocobnusocmi dugpepeHyianbHO20 PIBHAHHA PyXy pomopa npu eeaukux 36ypeHHAX
i manux 3miHeHHAX weudkocmi. Di3uyHa cyme mexaHiyHoi cmasoi iHepyii. ®opmu 3anucy
ougepeHyianbHO20 PiBHAHHA pyxy pomopa. Memod nocnidosHUX iHMepsanis HucesnbHO20
iHMme2apy8aHHA PIBHAHHA PyXy pomopa. BudHaYeHHA 2paHUYHO20 4Yacy 8i0KatoueHHA | AlB 0na
Pi3HUX 8UOI8 KOPOMKUX 3AMUKAHS.

Nitepartypa: [1] .

OVCTaHUiMHMA  Kypc «[llepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 68 esneKMpoeHep2emuyHuUx
cucmemax» nekuia 13, ht

ACUHXpPOHHA poboma CUHXPOHHUX MAWUH 8 cucmemi. [TpuUYUHU BUHUKHEHHA QaCUHXPOHHO20
pexcumy (8mpama 36y0xceHHsA, nopyweHHa OUHAMiYHOI i cmamuyHoi cmilikocmi). [Mpouyec
8UNAOAHHA 3 CUHXPOHI3MY i nepexio 8 ycmaneHuli aCUHXPOHHUU pexcum. XapakmepucmuKu
2eHepamopa 8 ACUHXPOHHOMY pexumi pobomu. 3MIiHEHHA QKMUBHOI, PeaKmMueHoiI i




QCUHXPOHHOI momyxHocmeli 2eHepamopa ma Hamnpyau 8 ACUHXPOHHOMY pexcumi. BusHayeHHsA
napamempis cucmemu 8 ACUHXPOHHOMY PexcuMi, pecuHXpoHi3ayis i pe3ynemyroda cmilKicms.
lMapamempu | xapakmepucmuku enemMeHmise eneKmpuyHuUx cucmemu rpu aCUHXPOHHUX
pexcumax. BusHayeHHA Hanpyau y 8y3nax cxemu. EnekmpuyHuli yeHmMp KoaueaHs. Ymosu
PECUHXPOHI3aUii OGCUHXPOHHO MPAyYKY020 2eHepamopa. Bnaue 3miHeHHA 36y0xceHHA
CUHXPOHHUX 2eHepamopie Ha npouec PecuHXpoHizauii. Pe3ynemyroya cmilKicme i 302016Hi
nioxoou 00 ii po3paxyHKy.

Nitepatypa: [1] .

OVCTaHUIMHMA  Kypc «[llepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 6 eneKMpoeHep2emuYHUX
cucmemax» nekuia 15,

10

CmamuyHi | OuHAMIYHIi XapPaKMepucmuKu OCHOBHUX efsleMeHMie HABAHMAXEeHHSA
efneKmpuyHuUx cucmem . 3020AbHAQ XaApPaKmMepucmuka i CKaad crnoxueadvie 8y3snie
HABAHMAYEHHA enekmpuyHuUx cucmem. CmMamuyHi Xapakmepucmuku OKpemMux esnemeHmis
HagaHmMaxeHHA. CUHXPOHHI KOMMIeHCamopu, KOHOeHCamopu i KOMI/eKCHe HAB8AHMAXEHHS.
Xapakmepucmuku 08uU2yH08020 HaA8aHMaxceHHA. Dopmynu 014 B6U3HAYEHHA OAKMUBHOI |
PEeaKmMuUBHOI MoMymHOCMi GCUHXPOHHUX 08U2YHI8. Braue 3miHeHHA Hanpyau i yacmomu mepenci
Ha cmilikicmbs pobomu enekmpoodsuayHie. CMamMuy4Hi  XaPAKMepucmuKu CUHXPOHHUX
KoMreHcamopié | KOMIMAEKCHO20 HOBAHMAM(EHHA eneKmpu4yHux cucmem. JuHamiyHi
XapakmepucmuKu 08U2yHO8020 HOBAHMAXEHHSA.

Nitepatypa: [1] .

AUCTaHUiMHNIM Rypc «[lepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmMpoeHep2emuvHux
cucmemax» nekuis 18

11

Cmamuuna cminkicme e1eKMpUYHUX CUCmeMm i Mai KOJTUGAHHA 6I0HOCHO CMAHY PiGHOB8AU .
OcHogHni 3a0aui 0ocnioxcenHs cmamuunoi cmivxocmi. Di3uyHi 3aKOHOMIPHOCII NepPexiOHUX
npoyecis, wjo 8UHA4AMb CMamudty cmitkicms. Mamemamuune gpopmysanns 3adauyi. Ilioxoou
Wooo amanizy cmamuyHoi cmiukocmi cucmem 3a nepuwum Haobauxcennam. Teopema Jlanynosa
Wooo cmamuynoi cmitikocmi cucmem 3a nepuium HaobaudxceHuam. Heobxioni i docmamui ymosu
cmamuunoi cmitikocmi. Aneebpaiunuii kpumepiii 1 ypsiya.

Nitepatypa: [1] .

AVCTaHUinHMN Kypc «[llepexiOHi eneKmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmpoeHep2emMuyHuUxX
cucmemax» nekuisa 11,

12

CmamuyHa cmilikicme Halinpocmiwoi Hepe2ynvboeaHoi cucmemu . PiBHAHHA HesesnuKux
KonusaHb 014 Halinpocmiwoi HepeaynoosaHoi cucmemu 6e3 ypaxy8aHHA 36y0HeHHS.
Xapakmep KopeHis i 8udy rnepexioHo20 rnpoyecy npu He3Ha4YHoOMy 8idxuneHHi Kyma O. Xapakmep
npouecie 6 Halnpocmiwiti cucmemi. Camopo320U0y8aHHA. YMOBU BUHUKHEHHA | i3uka
camopo320U0y8aHHA.

Nitepatypa: [1].

AVCTaHUinHMN  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomexaHiYHi npoyecu 8 esneKmpoeHep2emMuyHuUxX
cucmemax» nekuia 12 ,

13

CmamuyHa cmilikicme Halinpocmiwoi cucmemu 3 2eHepamopamu, obanawmosaHumu AP3.
PigHAHHA HeBenUKUX KOoAu8aHb 071 HaAUnpocmiwoi pe2ynb08aHOI enekmpuyHoi cucmemu.
Xapakmepucmuy4He pieHAHHA, W0 8i0N08i0ae aHanizyemomy nepexioHomy npouyecy. Memoodu
BU3HAYEHHA XAPAKMepy KOpeHi8 Xapakmepucmu4yHO20 piBHAHHA. Bnaus koegiyieHmis
nidcuneHHAa cucmemu AP3 2eHepamopa Ha 06s1acmb cmamuyHoi cmilikocmi.

Nitepatypa: [1] .

OVCTaHUIMHMA  Kypc «[llepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKMpoeHep2emu4yHUX
cucmemax» nekuia 13,




14

Camo36yo0xceHHA 8 eneKMpuvHUX cucmemax . [Ipu4uHU i yMOBU BUHUKHEHHA CAMO36YOHEHHA.
Mapamempu CUHXPOHHO20 2eHepamopa i cucmem, wo 3abe3neyyroms MOIAUBICMb
camo36yoxceHHA. [pPaHUYHi 3HAYEeHHA i 30HU 3MIHEHHA napamempie 3a AKUX CaMO36yOHeHHsA
moxcnuge. CUHXPOHHE i ACUHXPOHHE camMOo36yOHeHHA

Nitepatypa: [1].

AUCTaHUiMHNIM Rypc «[lepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmMpoeHep2emuvyHux
cucmemax» nekuia 14

15

Cmpykmypa i ¢yukuyii npomuagapiiinoi aemomamuku . 3a2a1bHA  XAPAKMEPUCUKA
CMpPYKMypu npomuaeapitinoi asmomamuxu. Aémomamuxa 3ano6icanus NOpYuleHHs CmiuKkocmi
napanenvhoi pobomu, 1iKEI0AYii ACUHXPOHHO2O DENCUM), OOMENHCEHHs 3HUNCEHHs Hanpyeu ma
po3zeanmadicents obnaonanns. OcnoeHi onepayii, wo peanizyioms 3a60AHHA NPOMUABADILIHO2O
peaymoganns. DynxkyionanvHa 1 anapamyphwa cmpyKkmypa niocucmemu  asMOMAamuKu
nonepeddcenns nopywenns cmitikocmi (AIIC).

Nitepatypa: [1] .

AUCTaHUiMHNI Rypc «[lepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmMpoeHep2emuvHux
cucmemax» nekuia 15,

16

Kepyroui enausu npomuasapiiliHoi aemomamuku . 6iOKn0YeHHA 2eHepamopie ,imnyabcHe i
mpueane po3saHmaxceHHA mypbiH . 3020/16HA XapakmepucmuKka Kepyrovux enauegie MA. Budu
Kepyro4ux enausie 0na 3abe3nevyeHHA CMAMu4Hoi i OuHaMiYHOI cmilikocmi. BiOKnoYeHHA
2eHepamopis enekmpocmanyiti. 3abe3sneyeHHA HeobxiOH020 pPiBHA 003YBAHHA BIOKAOYEHHSA
2eHepamopis. HacniOKu 8i0Kn4YeHHA 2eHepamopie ma 3acobu ix obmexceHHA. ImnynbcHe
po3saHmaxceHHs mypb6iH (IPT). CnpoweHa modenb mypbiHu 019 aHanizy IPT. 3anexcHicmes
weuodkocmi i enubuHU pozsaHmMaxceHHA mypbiHu 8i0 amnaimyou i mpusanocmi immnynecy.
®opmu imnynscy. Tpusane possaHmaxceHHa mypbiH (TPT). 3acobu peanizayii. KombiHosaHe
ynpasniHHa nomyxcHicmio mypb6iHu npu IPT. BiOKntoyeHHA Ha8aHMax1eHHA 0717 3a6e3ne4yeHHs
cmamu4Hoi cmilikocmi nicaa asapiliHux pexcumax.

Nitepatypa: [1] .

ANCTAHUiINHMIA  Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 6 eneKMpoeHep2emu4yHUX
cucmemax» nekuis 16 ,

17

Kepyrwui enauseu npomuaeapiliHoi asmomamuKu . BiOKAOYEHHA HABAHMAMEHHA
,gpopcysaHHA 36yO0xeHHA , eseKmpu4yHe 2aabMy8AHHA 2eHepamopd. BiOknto4yeHHs
HABAHMAXEHHA 018 3a6e3neyeHHA cmamu4Hoi cmilikocmi 8 nicnAaasapiliHUx pexumax.
®opcysaHHA 36y0xuceHHA ma 3miHa ycmasKku APB no Hanpysi 2ceHepamopis. Enekmpu4yHe
2asnbMy8aHHA eeHepamopie (El) 0aa nidsuweHHA OuHamiyHoi cmilikocmi. IHmepnpemayis
¢izuyHoi cymi EI Ha Kymosil diazpami i Ha ¢a308ili NAOWUHI.

Nitepatypa: [1] .

AUCTaHUiMHNIM Rypc «[lepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmMpoeHep2emuvyHux
cucmemax» nekuia 17,

18

OcHoeHi 3axo0u, 0718 NOKpawjeHHA cmilikocmi. 3axo0u 09 MNOKPAWEHHA OUHAMIYHOI |
cmamuyHoi cmilikocmi. EkcrniayamayiliHi i pexumHi 3axo0u. [MoKpaweHHA XapakmepucmukK
OCHOBHUX efleMeHmi8 enekKmpu4YyHuUx cucmem:. peaKkmuesHul onip 2eHepamopie, MomosaoYHa
Hanpy2a 36y0HUKG, MeXaHiYyHa cmana iHepyii, napamempu OemngepHUx O0OMOMOK,
pe2yneaHHA  36yOxweHHA, napamempu  CUHXPOHHUX  KOMMeHcamopie |  cumosux
mpaHcghopmamopie, wWeudKoOia BUCOKOBOAbMHUX 8UMUKaYig, Hanpyaa JIEl. Bnaue akmugHo20
ornopy, w0 3a3eM/€E Helimpasabe MPaHchopmMamopa Ha OUHAMIYHY cmilikicme. YcmaHo8KuU 05
es1eKMmpu4YHO20 2a71bMy8AHHA 2eHepamopis nid Yac asapid.

Nitepatypa: [1].

AUCTaHUiMHMIM Rypc «[lepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmMpoeHep2emuvHux
cucmemax» nekuisa 18




MpakmuyHi 3aHAMMA-He nepedba4yeHo
JlabopamopHi pobomu

Neo Kopomekuli 3micm nabopamopHoi pobomu
3/
n

1 | O3HaliomneHHA 3 ycmMamKy8aHHAM i CXeMOI eneKmpu4yHUx 3’€OHaHb eneKmMpoOUHAMIYHOT
moodeni (E4M) Kaghedpu enekmpuyHux cmaryili . [IpoeedeHHA onepamueHuUX nepemuKaHs .
Mema pobomu — O3HalioMaeHHA 3 [PUHYUMNAMU @i3Uu4HO20 MOOent08AHHA eneKmpuYHUX
cucmem ,CKAa0oOM i xapakmepucmukamu ycmamekysaHHa ELJM ,cxeMoro eneKmponocmavyaHHa i
20/108HOI0 CXEMOIO efleKMpPU4HUX 3’€OHaHb ELJM enekmpocmaHryii .
Jlimepamypa: [2],
OVCTaHUiMHMIN  Kypc «llepexiOHi eneKmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmMpoeHepaemuvyHux
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmjlxk ,1a6opamopHa
poboma Nel .

2 | ModenwosaHHA nepexiOHUX eneKMpPoOMeXaHiYHUX Npoyecie 8 eneKmpoeHepaemuyHili cucmemi
Ha E1M. KepyeaHHAa EAM .
Mema pobomu — O3HaliomneHHA 3 pobomotro okpemux enemeHmis ELJM ,pexcumamu KepysaHHA
EAM  enekmpocmaHyii  (modaya  Hanpyau,8KAOYEeHHA  ,8IOKAOYEHHSA ,HAOUPAHHA
HABAHMAMEHHSA,PO38AHMAaM(EHHSA cunosux azpezamis) /
Jlimepamypa: [2],
OVCTaHUiMHMI  Kypc «llepexiOHi eneKmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmMpoeHepaemuvHux
cucmemax», https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk , na6opamopHa
poboma Ne2.

3 | EKcnepumeHmasnbHe 8u3Ha4YeHHA napamempie enemeHmie EAM .
Mema pobomu — O3HalioMAEHHA 3 MemooamMu eKCrnepumMeHmMasnbHO20 8U3HAYEHHA napamempis
en1eKmpuU4YHUX cucmem ,HeobxiOHUX 018 aHaAnizy cmamuyHoi i QuHamiyHoi cmilikocmi EAM .
Jlimepamypa: [2],
OVCTaHUiMHMI  Kypc «llepexiOHi eneKmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmMpoeHepaemuvHux
cucmemax» |, https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmjlxk ,

nabopamopHa poboma Ne3.

4 | AocnidncenHa cmamuyHoi cmilikocmi Halinpocmiwoi Hepez2ynboeaHoi cucmemu .
Jlimepamypa: [2], c.41-47.
Mema pobomu — O3HalUoMAEHHA 3 MemOOUKOK €eKCrepuMeHmansHo20 i aHAAIiMmu4YHo20
docnidmeHHA cmamu4Hoi cmilikocmi Halinpocmiwoi Hepez2ynb08aHOI cucmemu .
Jlimepamypa: [2],
OVCTaHUiMHMI  Kypc «llepexiOHi eneKmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmpoeHepaemuvyHux
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmjlxk, rabopamopHa
poboma Ne4.

S CmamuyHa cmilikicme Halinpocmiwoi pe2ys1b0BAHOHI cucmemu.
Jlimepamypa: [2]
Mema pobomu — O3HaloMaeHHA 3 MemOOUKOK €eKCrepuMeHmansHo20 i aHAAIiMmu4YHo20
docnidueHHA cmamu4Hoi cmilikocmi Halinpocmiwoi pe2ysnbo8aHoOi cucmemu .
Jlimepamypa: [2],
OVCTaHUiMHMI  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmMpoeHepaemuvyHux
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmjlxk, ra6opamopHa
poboma Ne5.

6 AocnidxceHHa cmilikocmi cucmemu 3a pi3HOi mpueanocmi mpugazHo20 KOpPomKoz20

30MUKQHHA.




Jlimepamypa: [2]

Mema pobomu — O3HaliomsieHHA 3 MemoOOUKOK eKCrepuMeHmasnbHo20 i aHaAImu4YHo20
docnioxnceHHA cmilikocmi cucmemu 3a pi3Hoi mpusanocmi mpuga3zHo2o0 KOPOMKO20 3aMUKAHHS .
Jlimepamypa: [2],

OVCTaHUiMHMI  Kypc «llepexiOHi eneKmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmMpoeHepaemuvHux

cucmemax» |, https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk, rabopamopHa
poboma Ne6.

7 | AocnidmuceHHn enausy Ha OuHamiuHy cmilikicme 8id0aneHOCMi KOPOMKO20 3aMUKAHHA 6i0 WUH
CMaHyii .
Mema pobomu — aHanimu4yHo Oocnidumu 8naAu8 Ha OUHAMIYHYy cmilikicme Halnpocmiwor
cucmemu pisHoi 8iddaneHocmi HecumempuyHomy K3 .
Jlimepamypa: [2],
OVCTaHUiMHMI  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmpoeHepaemuvHux
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjcl?cjc=yhmijlxk, nabopamopHa
poboma Net.

8. | docnidxceHHAa HeCUHXPOHHO20 BKAOYEHHA Ma HeCUHXPOHHo20 AllB .
Mema pobomu - Odocnidumu npouecu i nepesipumu Moxaugicme | donycmumicms
HEeCUHXPOHHO20 BK/OYEHHA ma HeCUHXpPOHHo20 AlB 8 pi3Hux pexcumax pobomu enekmpuyHoi
cucmemu .
Jlimepamypa: [2],
OVCTaHUiMHMI  Kypc «llepexiOHi eneKmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmMpoeHepaemuvHux
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk, nabopamopHa
poboma Ne8 .

9. | AocnidxeHHa acuUHXPOHHO20 peXumMy CUHXPOHHUX 2eHepamopie eseKmpocmaHyiii .

Mema pobomu — OocnidmeHH pobomu  CUHXPOHHUX 2eHepamopis eneKkmpocmaHyili e
OCUHXPOHHUX PEXUMAX . HAI3 3MIHEHHS pexCUMHUX napamempis ,8U3Ha4eHHsa donycmumocmi
pobomu 2eHepamopie ma ymos ix pecuHxpoHizayir .

Jlimepamypa: [2],

OVCTaHUiMHMI  Kypc «llepexiOHi eneKmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmpoeHepaemuvyHux
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjcl?cjc=yhmijlxk, nabopamopHa
poboma N9 .

MKP

6. CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa

No Hazea memu, wo eunocumvcsa na camocmiune ONpayro8ants Kinvxicmo
200UH
CpPC

2 Po3oin 1. Tema . Cxemu i onopu sKi 3amiuyioms CUHXPOHHY MAWUHY NPU 3
CUHXPOHHII pobomi ma 3a HaseHocmi Kog3anHs.Jlitepatypa: [1] .

4 Poszoin 2. Tema .  Bpaxyeanns axkmu@HO20 ONOpPY CUNOBUX eleMeHmiE 3
HAUNPOCMIWOL cucmemu 3 HEsIGHONONIOCHUMU 2eHEPAMOPAMU NPU BUSHAYEHH
BHYMPIWHbLOI AKMUBHOI 1 peaKmusHoi NOMyHCHOCMelU.

Nitepartypa: [1].
S) Poszoin 2. Tema . Bpaxysamnsa axkmunoco ONOpYy CUNOBUX eleMEeHmMIs 3

HAUNpoOCmMiwoi cucmemu 3 S6HONOJIOCHUMU 2eHepamopamu npu 6USHAYEeHHI




BHYMPIWHBLOI akMueHoi 1 peakmugHoi nomyasicnocmeti. Jlitepatypa: [1] .

6 Po30in 2. Tema . Cyuachi cucmemu 30y0CceHHs CUHXPOHHUX KOMNEHCAMOPI8 i 6
CUHXPOHHUX OBUSYHIB | ABMOMAMUYHO20 Pe2YNI08AHHI 30Y0HCEHHS
Nitepartypa: [1].

7 Po3z0in 2. BekmopHa 0iaepama CUHXPOHHUX MAWUH 8 PeXumi Hepoboyozo 2
X00y 30 HasBHOCMIi HaBaHMaxeHHA . Nitepatypa: [1].

8 Poszoin 3. Tema . Memoou eusHauenHns Ccmpymié aKmMuHUx i peaxmueHUx 4
NOMYJHCHOCMel eNeMeHmi8 CKIaoHux enekmpuunux cucmem Jlitepatypa: [1].

9 Po3soin 3. Tema . Mamemamuunuii kpumepiti cmamu4Hoi cmMitikocmi cucmemu 2
3 0goma enekmpocmanyiamu.Jlitepatypa: [1].

10 | Pozoin 4. Tema . Cnoci6 niowun npu OOCHONCEHHI CMIKOCMI 080X 4
enrekmpocmanyiu.Jlitepatypa: [1].

11 Po30in 4. Tema . Koausanus pomopa CUHXPOHHOI MAUUHU, WO BUHUKAIOMb NIO 4
dieto eapmoniunoi cunu. Beauxi sumyweni konusanns JNitepatypa: [1] .

12 Po3zoin 4. Tema . Hucenvrne poss ‘a3anns pieHAHHA GIOHOCHO20 PYXYy pomopa 4
npu 8paxy8amHi enekmpomazHimuux nepexionux npoyecis JNitepatypa: [1] .

13 Po30in 4. Tema . Memoou uucenvrhoeo inmezpysants OupepeHyitiHux pieHsHb 4
PYXY pomopa CUHXPOHHUX MAWUH npu eeauxux 30ypennsax Jlitepatypa: [1].

14 Po30in 5. Tema . @opmynu 015 6U3HAYEHHS ACUHXPOHHO20 MOMEHM) AKMUBHOL 6
I peakxmusHoi NOMYAHCHOCMI CUHXPOHHOI MAWUHU NPU 8MPAmi 30)0HCeHHL.
Nitepatypa: [1] .

15 Po30in 5. Tema. Buznauenns empam 6 pomopHux KOHmMypax npu acUHXpOHHOMY 2
peadicumi pobomu cuHxponHo2o eenepamopa.Jlitepatypa: [1] .

16 Po30in 5. Tema . Enekmpomexaniuni nepexioni npoyecu npu camoCuHXpoHizayii 4
cuHxpoHnux cenepamopieg.Jlitepatypa: [1] .

17 | Po30in 5. HecuHxpoHHiI 8KAOYEHHA 8 enekmpuyHux cucmemax Jlitepatypa: [1] 4
Po30in 6. Ymosu i npoyecu nycky acuHxpoHHUX i CUHXPOHHUX OBUSVHIE. 3
Nitepartypa: [1] .

18 | Pozoin 6. Tema . Ilepexioni npoyecu nycKy AaCUHXPOHHUX OBUZYHIG 3
CniBpO3MIpHOI nomysicHocmi 3 nomyacHicmio ddicepena.Jlitepatypa: [1] .

19 | Pozoin 6. Camosanyck enekmpoosucyHie. Po3paxyHox — camo3anycky 3
ACUHXPOHHUX | CUHXpOHHUX Osu2yHie. NitepaTtypa: [1].

20 Po3zoin 7. Tema . Kpumepii cmilikocmi niHitiHoi cucmemu 3 NOCMIUHUMU 2
koegiyienmamu Nitepatypa: [1].

21 Pozoin 1. Tema . PignuanHa Manux KoIUBaHb CKIAOHOI cucmemu 3 4
2eHepamopamu oorauimosanumu AP3 Nitepatypa: [1] .

22 Po3zoin 1. Tema . Mamemamuuni moOeni CUHXPOHHUX MAWIUH OJisl AHANI3Y 4
CUHXPOHHO20 | ACUHXPOHHO20 camo30yOacenns. JlitepaTypa: [1].

23 Po3zoin 8. Cmamuuni xapaxmepucmuxu eHepeocucmemu(nogiiohe 3MiHeHHS 4
yacmomu 8 ycmanenomy pedxcumi). Jlitepatypa: [1].

24 Pozoin 8. [unamiuni xapaxmepucmuku enepeocucmemu NHpu  3MIiHeHHI 4
yacmomu.Nitepatypa: [1].

25 | Pozoin 8. Tema . Anapamma cmpykmypa niocucmemu asmomamuKy 2
nonepeooicenns nopyuenus cmitikocmi Jlitepatypa: [1] .

Po30in 8. Tema . Mamemamuuni mooeni mypoOin i cyuacHux cucmem 30y04ceHHs 6

26 | cunxponnux 2enepamopie Nitepatypa: [1].

27 | Po30in 9. Tema . 3axoou pesicumnozo xapaxmepy O0Jisk NOKPAUWEHHS CMILKOCMI 2
enekmpuyHux cucmem Jlitepatypa: [1].

28 [lidzomoska 0o MKP 4

29 Mioecomoeka 0o ekzameHy 30




MoniTMKa Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UK1aday cmasume rnepeod cmyoeHMmMoM:.

npasuna 6i0sidysaHHA 3aHAMb. 8idnosioHo 0o Haka3y 1-273 sid 14.09.2020 p. 3a6opoHeHo
ouiHBamu npucymticmes abo sidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOumMoOpPHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
yucni Hapaxosysamu 3aoxo4ysanbHi abo wmpadgHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunniHu
6anu Hapaxosytome 3a 8i0N08IOHI BUOU HOBYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKYIlIHUX MA MPAKMUYHUX
3aHAMmax. BionpayrsaHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu € 0608°A3K0B0H YyMOBOH
donycKy 00 eK3ameHy,

npasuaa nogediHKU HA 3aHAMMAX. CmyO0eHm MAE MOMCAU8icms ompumysamu 6anu 3a
8i0N0giIOHI 8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA /AEeKYiliIHUX ma Mpakmu4yHUX 30HAMMSX,
nepedbayeHi PCO ducyunaiHu. BukopucmaHHs 3acobie 38°’a3Ky 015 nowyKy iHgpopmauii Ha 2yea-
Oucky 8uKnada4ya, 6 iHmepHemi, 8 oOucmaHyiliHomy Kypci Ha naamgpopmi Cikopcbruli
30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU 8UKAAOAYQ,

npasuna 3axucmy aabopamopHux pobim. Jdonyckaemeca AK iHOUgidyanabHUll  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmueHuli (y cknadi 6pueadu, cKAad AKOI eusHa4yaroMb Ha
nepwomy nabopamopHomy 3aHammi). B ob6ox sunadkax ouiHoome iHOugidyasvHi eidnoeidi
KOXtHO20 cmydeHma.

npasuaa nNpusHaYeHHs 3ao0xo4ysasnbHux 6anie. 3a0xo4ysanbHi 6aau He 8x009mb 00 OCHOBHOI
wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu. 3aoxovysanvHi 6anu
Hapaxosyroms 3a y4acme y haKysbmemcobKUX ma iHCmumymcobKux oaimniadax 3 oucyunaiHu,
y4acmeo y (haKysnbmemcbKUX ma iHCmumymcbKUX HayKOBUX KOH(hepeHUisX.

nosnimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb. AKWO cmydeHm He npoxoous abo He 3’asusca Ha MKP,
lioeo pesynemam oyiHoemoca y 0 6anis. lNepecknadaHHA 3axucmy aabopamopHux pobim ma
pesynomamie MKP He nepedbay4eHo;

nosnimuka wodo axkademiyHoi AobpoyecHocmi. Kodekc yecmi HayioHanbHO20 MeEXHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenwe 3azanvHi  MopaneHi npuHyunu, npasuna
emuy4Hoi nogediHKu ocib ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayroomes i HOBYAOMbLCA 8 yHiBepcumemi, AKUMU B0HU MQAMb Kepysamucb Yy c8oili
difiIbHOCMI, 8 MOMY YUCsi NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPObHUX 30X00i8 3 OUCUUNAIHU,

Mpu 8UKOPUCMAHHI Yyugposux 3acobie 38°A3Ky 3 suknadayem (MobinbHUli 38°A30K, e/1eKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y Coy.mMepexax mouwjo) HeobxiOHo O0ompumysamuce
302a1bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
pobo4UM Yacom 8UK1A0AYd.

8. Buam KOHTPO/II0 Ta PeMTUHroBa CMCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAb. BUKOHAHHA Ma 3axucm aabopamopHux pobim, MIKP

KaneHOapHuii KoHmpons. nposadumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHSA 8UMoe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHmMpPOonb. eK3aMeH

Ymosu donycKky 00 cemecmposo20 KOHMPOAMIO. .  3apaxy8amHs 6CIX 1aOopamopHux  pooim,

NO3UMUBHA OYIHKA 34 MOOYIbHY KOHMPObHY pobomy ma PI'P , a makodc cmapmosuti cemecmposuil

pevumune rc> 30 oanis.

Tabnauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHiBepCUMeMmMCbKO WKAOH.
Kinbkicme banie ‘ OyiHka




100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxrce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyweHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKG cmydeHma nicaa 3a08epweHHA cemecmpy cknadaemeoca 3 basnis,
OMpPUMAHUX 3.

- 8UKOHAHHA iHOuUBIdyanbHoi po6omu (PIP);
- BUKOHGHHA Ma 3axucm des’amu nabopamopHux pobim;
- BUKOHAHHA MOOYbHOI KOHMPOoAbHOI pobomu;

/1a6. Prp MKP Re | Rexs R
pobomu
36 12 12 60 40 100

BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim

Bazosutli 6an — 4.
MakcumansHa KinbKicme 6asie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe 9x 4 = 36 baris.
Kpumepii oyiHo8aHHA

-4 6anu 3acnyeosyromv cmyodenmu, AKi 6e3 NOXUOOK SUKOHAIU J1aOOpamopny pobomy,
8IONOGINIU HA BCI 3aNUMAHHA | OalU AHANI3 pe3yibmamis,

- 3 banu 3acnyeosyromv cmyoenmu, — AKi 3 Hecymmeeumu NOXUOKAMU  BUKOHALU
nabopamopuy pobomy i GiONoGiiu HA 3aANUMAHHS

-1 6an 3acnyeosyromv cmyOdenmu, AKi NPUtMAaiIU  y4acmev Y GUKOHAHHI  1aOOpAmMopHOi
pobomu i 6i0NOGIIU HA YACMUHY 3ANUMAHD,

— HernosHa ab6bo Hemou4Ha 8i0rnosidb npu 3axucmi pobomu i no2aHe OOopPMAEHHSA
npomokony — 0 6anis;

IHOuegidyaneHe cemecmpose 3as8daHHA (PIP [5])
32i0HO 3 poboyor HABYAMALHOKO [PO2PAMOKD KOMXEH CMyOeHmM BUKOHYE pPO3PaxyHKOB8O-2pagiuHy
pobomy.
MakcumanbHa KinbKicme 6asie 30 8UKOHAHHA PP — 12.

Kpumepii oyiHto8aHHA
- nosHe, moyHe i syacHe sukoHaHHA —10- 12 6anis;
- pPO3PaxyHOK HemoYHuli € okpemi Hecymmesi nomunku — 6 -9 basie,;
- pPO3PaxyHOK HernosHull, € okpemi cymmeai nomunaku — 1...6 6anis,
- po3paxyHok HenpasunoHuli — 0 6anis,
- Ha 8UKOHAHHA PIP gidso0smb 8 muxHie 3 momeHmy sudayi 3a80aHHA, 30a4a PIP nicna
8CMAHOB/1€H020 MepPMIHy rnepedbayvyae HapPaxy8aHHA WMpagHo20 6any -2 30 KOXeH MUXOeHb
MoHAao 8CMaHo8seHUll mepmiH.

ModynbHa KoHmponsHa poboma



ModynbHa KoHmponsbHa poboma CKNadaemMosCA 3 YOomupbox YacmuH: «Kymoei xapakmepucmuku
nomysycnocmi Haunpocmiuioi cucmemu»» , « /lisicha mexca nomymyncnocmi cucmemu. Cmamuuna
cmilKicmey cucmemu 3 060Ma e1eKmMpudHUMU cmanyiamu», «Cmilukicme e1eKmpuynoi cucmemu npu
6eUKUX 30YPEeHHAX [ Manux 3MmiHaAxX weuoKocmi 2enepamopie (Ounamiuna cmilKicms)»
«ACUHXPOHHI pexcumu, pecUHXPOHI3ayisa i pe3yabmyloua CMIUKICMb 6 eNeKMPUYHUX CUCHEMAX»
8I0N0BIOHO. 3a80aHHS KONHCHOI KOHMPOLHOI poOOmMU CKIAOAEMbCS 3 080X MEOPemMUYHUX MUMAHL i
3a0aui.
Bazosuli 6an MKP —126anis.
MakcumansHuli 6an 30 MKP — 12.

Kpumepii oyiHto8aHHA

- 10-12  banis 3acnyeogyroms cmyoenmu, siKi 6e3 ROXUOOK BUKOHAIU POOOMY, NOKA3AIU BMIHHS
suxopucmosyeamu mamemamuyni modeni EEC npu pospaxynkax nepexionux npoyecie, Oanu
NOSICHEHH. NpU  PO3PAXYHKAX MA OMPUMAHUX De3YIbmamis,

- 7-9 6anie 3acnyeosyroms cmyoeHmu, AKi 6e3 NOXUOOK BUKOHANU 3A60AHHS, 04U NOACHEHHS
OMPUMAHUX ~ pe3YTbmamis,

- 4-6 6anis 3aciyzosyloms cmyoeHmu, SIKi 3 HeCyMmeEGUMU NOXUOKAMU BUKOHANU  3A60AHHSL,
0 - 3 6anie 3acnyecoeyiomv  cmyoewmu, AKi 3  NPUHYUNOBUMU — NOXUOKAMU — GUKOHAIU
3a60anus, abo 308CiM He GUKOHAIU.

Po3mip wkanu peiumunzy R =100 éanie
Po3mip cmapmoeoi wkanu Rc =60 6anie
Po3mip exzamenauyinnoi wxanu Re= 40 danis

KaneHdapHuli KoHmpone 6a3yemoecd HA nOmMoYHili pelimuHzosili oyiHyi. Ymosowo no3umusHoi
amecmayii € 3Ha4eHHA Nomo4Ho20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MaKCcUMasIbHO MOMIUBO20
Ha Yyac amecmauyii.
®dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — eK3AMEH
Ymoeu oonycky 0o exzameny : 3apaxyeamms 6cix nabopamopHux pobim, NO3UMuUeHa oyinka 3a
MOOYIbHY KOHMPOJILHY pobomy , a makodc cmapmosuti petimune rc> 30 banis.

Kpumepii ex3amenauiiinozo ouinioéanHsa '

- bam 40-34 ompumyroms cmyoenmu, AKWO npu GiONoGidi 3 MeopemuyHo20 Mamepiany
NPABUILHO  COPMYNIOBANU  BUXIOHI  NOJOJNCEHHS, MArme 4imKe pO3YMIHHA — (Di3uyHOl
cymHocmi npoyecy, O0aiu NOGHUN O0KA3 1 aHauniz pe3yiomamis, 6e3 NOMUIOK 1 MEOPYO
BUPIUUNTYU NPAKMUYHY 3A0aY).

- bamu 33-29 ompumyroms cmyoenmu, AKi NpaGUIbHO CHOPMYNIOBANU SUXIOHI HONONCEHHA 3
meopemuyHo20 Mamepiany, po3ymiloms OCHO8HY (I3UuHY CYMHICMb npoyecy, npugeiu O00Kd3
OMPUMAHUX pe3yTbmamie, 6e3 NOMUNOK SUPIWUIY NPAKMUYHY 3A0ay).

- bamu 28-21 ompumyroms cmyoenmu, AKi NpAGUIbHO CQHOPMYNIOBANU SUXIOHI NONONCEHHA 3
meopemuyHo20  mamepiany, po3yMmilomv — OCHOGHY  (i3uuHy  cymuicms  npoyecy, 3
HeNnpUHYUNOBUMU NOMUIKAMU SUPIWUUTU NPAKMUYHY 3304y .

- bBamu 20-9 ompumyromv cmyoenmu, AKi mMawome yaeieHHs Npo @Qi3uyHy CYMHICMb npoyecy,
3 HEeNPUHYUNOBUMU NOMUIKAMU GUDIUUIU NPAKMUYHY 3A0aUy.

Pobouy npocpamy nasuanvnoi oucyuniinu (cunaodyc):
Cknaodeno ooyenmom xagheopu sionosniosanux oxcepen enepzii PEA, k.m.n. bapouxom €.1.

YxeaneHo Kaghedpoto 8idHoen08aHuUx Oxcepen eHepeii PEA(npomokon Ne 9 gid 18.05.2023 p.)
MozodxeHo Memodu4yHoro Komicieto pakynomemy (npomokon Ne 10 eid 22.06.2023 p.)



