u HauioHanbHUiH TeXHIYHKWHI YHiBEpCcUTET YKpaiHu
ag «KUIBCbKUW MNOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeppa
BiAHOBNIOBAHUX AXKepen

eHeprii PEA

NEPEXIAHI ENEKTPOMEXAHIYHI MPOLECH B
ENNEKTPOEHEPTETUYHUX CUCTEMAX

Po6ouya nporpama HaB4YanbHOI gucumnainu (Cunabyc)

PiBeHb BULLOT OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTtb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnninm
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBKu, cemectp
Ob6car aucumnaidm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knag 3aHATb
MoBa BMKNaaaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNa/auviB

Po3milieHHA Kypcy

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI ANUCLUNAIHU

Apyeauii(mazicmepcokuii)

14 «EnekmpuyHa iHx#eHepisa»

141 «EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma esekmpomMexaHiKa»
EJIEKTPUYHI MEPEXI | CUCTEMMU; YIPABJ/IIHHA, 3AXVUCT TA ABTOMATU3ALIA
EHEPIFOCUCTEM

Bubipkosa

3ao4Ha

1Kypc, secHaHuUll cemecmp

6 kpedumie /ECTS 180200uH
(nekyili-10, nabopamopHux pobim-6, camocmiliHa po6oma-164)
ExksameH/MKP, PIP

32i0HO0 po3Kknady 019 mazicmpie 3a004HOI hOPMU HABYAHHSA
YKpaiHceKa

JlekTop: K.m.H. bapouk EseeH lsaHosuy ,0501881731
JNlabopaTopHi: Boxakoe PomaH Bikmoposuy

https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk

Mporpama HaBYaNAbHOI AUCUUNNIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HABYAHHA

lpoepama HasuanbHOI ducyunniHu «llepexiOHi enekmMpoMexaHidyHi Npoyecu 8 esneKkmpoeHepaemuYHUX
cucmemax» CKaadeHa 8i0rnogi0HO 00 0C8IMHbLO-NPOeciliHuXx npo2pam niBeomosKku Mmazicmpis.
«EnekmpuyHi mepexc i cucmemu» ma «YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamu3ayii eHepaocucmem»,
eanysi 3HaHo 14 «EnekmpuyHa iH@#ceHepia» 3a cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepeemuka,
eneKmpomexHiKa ma eneKkmpomMexaHika».
Memoto Has4yanbHOI ducyunNAiHU € 3aKPIiNaAeHHA y cmydeHmig HacmyrnHUX KomrnemeHmHocmeu:
®K6. 30amHicmb O0emMoHCmpysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA Mamemamu4vHux npuHyunie i memodis,
HeobXxiOHUX 0718 BUKOPUCMAHHSA 8 efleKmpoeHep2emuyi, enekmpomexHiuyi ma enekmpomexaHiyi
®K11l. 30amHicme
esieKmpoeHep2emMuUYHUX, e1eKMPOMmMexHiYHUX ma enekmpomMexaHiYHux 06'ekmise ma cucmem
®K16. 30amHicme 0o
es1eKMpoMexXaHiYHUX Mpouyecie 8 eaekmpoeHep2emu4HUX cucmemax
MpozpamHi peaynbmamu Ha84YaHHSA.
MPHO2.  Biomeoprosamu  npouecu 8

es1eKMpPOMeXaHIYHUX cUCMeMax rpu ix Kommn’romepHomMy MOOEsOBAHHI.

OUiHIO8AMU MOKA3HUKU HadiliHocmi ma egpekmusHocmi (YHKUIOHYBAHHSA

MOOesI0BAHHSA, PO3PAXYHKY ma aHanizy napamempis nepexioHux

eneKmpoeHepeemuyHUX,  e1eKmpPomexHiyHuUx  ma



MPHO5.  AHanizysamu  npouyecu 8  eneKmpoeHep2emuy4yHoOMy,  eneKmpomexHiyHomy  ma
esnieKmpomexaHiyHomy 067100HAHHI | 8i0NOBIOHUX KOMMAEKCAX i cucmemax.

2. MpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNNIHU (MiCLLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BifNOBiAHOIO OCBITHBOIO NPOrpPamoio)

Ana ycniwHo2o 3aCB0EHHA OuCyunaiHU cmydeHm MoBUHEH 80sa00imu. meopemu4Hor 643010
ducyunsaid «TexHiYHa mexaHika» ma «TeopemuyHi OCHo8U enekmpomexHiku». AucuunniHa «llepexioHi
es1IeKmMpPoMeXaHIYHi MPOUEecU 8 enekmpoeHep2emuYHUX cucmemax” noOa€e Meopito eneKMpPoMexaHiYHUX
nepexioHux npouecie. lpu 8UBYEHHi NMUMAHbL, M08’A3AHUX 3 QHAMI30M CMAMUYHOI, OUHAMIYHOI ma
pe3ynbmytoyoi cmilikocmi EEC nompibHi makox 3HAQHHA meopii enekmpuyHUX MAWuH | anapamis
,mpaHcgopmamopie ,0cHo8 meopii HadiliHocmi ,peneliHo2o 3axucmy ma asmomMamuKu eHepaocucmenm,
3HQUYHY yeaey npudineHo MUMAHHAM 3ACMOCYBAHHA KOMI/AEKCi8 Mpoepam pPo3pPaxyHKy nepexioHux
npoyecie 8 3a0a4ax hopMyB8aHHSA Kepyrodux ernaugie npomuasapiliHoi asmomamuku.

3uanns, ompumani nio yac 6us4eHHs OUCYUNIIHU, 6YO0YMb KOPUCHUMU NIO 4aC HANUCAHHA MA2ICMepCcbKoi
amecmayiunoi pobomu.

3. 3micT HaBYaNbHOT AUCUMUNNIHU
AucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha [ po3dinie, a came:.

1. Bcmyn 9o Aducyunainu ,, [MepexiOHi eneKmpomexaHi4yHi npoyecu 8 esieKMpoeHep2emMuYHUX
cucmemax ”.3a2anbHi eidomocmi npo nepexioHi npoyecu .OCHOBHI NOHAMMA i 8U3HAYEHHSA, 00
AKO20 88iliWAu NUMAHHA ,M108°A3AHI 3 KAACUQIKAUIED Ma XapaKmepucmuKamu pexumie pobomu
,8Udi8 nepexiOHUX MPoyecie eneKMpu4yHUX cucmem ,IPUHYUMI8 (OPMYBAHHA 3ACMYMNHUX CXem
e1eKMpPUYHUX CUCMEM ,8U3HAYEHHAM cmilikocmi | memodis ii 0ocniorceHHa AKocmi nepexioHux
es1eKMpPOMeXaHIYHUX MPouecis ..

2. Kymosi xapakmepucmuKu nomyxcHocmi Halinpocmiwoi cucmemu npu He3HAYHUX 3MiHEHHAX
weudKocmi 2eHepamopa 8i0HOCHO CUHXPOHHOI, 00 K020 88ililau NUMAaHHA Nobydo8u 8eKMOPHUX
diaepam ma  BU3HAYEHHA  OCHOBHUX  CniggiOHOWeEHs Yy  Halnpocmiwux cucmemax 3
HeABHOMOAOCHUMU mMa ABHO MOMCHUMU CUHXPOHHUMU MAWUHAMU ,puHyunie nobyodosu
,MamemMamuy4Ho20 Onucy i an20puUMMI8 YyHKUIOHYB8AHHA CY4aCHUX cucmem 36y0xeHHA, AKICHO20
QHani3y | KinbKICHO20 BU3HAYEHHA B6HYMPIWHbLOI Mexi rnomymHocmi Halinpocmiwoi cucmemu
,8U3HAYEHHA AKMUBHOI i peakmugHOoi nomyxHocmeu y Halinpocmiwil cucmemi .

3. Ailicna mexa nomyxHocmi cucmemu. Cmamuy4Ha cmilikicme cucmemu 3 deoma eneKMpu4yHUMU
CMaHYiamu , 00 AK020 88iliWAu NUMAHHA 8U3HAYEHHA GKMUBHUX | peakmugHux nomymHocmel 8
CKAAOHUX cucmemax 3 008ifIbHUM YUC/OM esieMeHmi8 ,8U3Ha4YeHHSA OilicCHOI mexci nomyxcHocmi 680x
MAWUHHOI cucmemu ,0MPUMQAHHA ~MAMeMamu4yHo20 Kpumepito cmamu4yHoi  cmilkocmi
esleKmpUYHoi cucmemu 3 080Ma e/1eKMPOCMAHYIAMU .

4. Cmilikicmb eneKmpu4yHoOi cucmemu npu eenukux 36ypeHHAX i manux 3miHax weudKocmi
2eHepamopie (QuHamiyHa cmilikicme) , 00 AK020 88iliwaAu NUMAHHA ,M08°A3aHi 3 subopom cucmemu
8iIOHOCHUX OO0UHUUb OCHOBHUX Mapamempie eneKMpPOMEXAHIYHUX MepexiOHUX npoyecis
,30CMOCY8aHHA  €rnocoby nAoWUH MNpu aHanizi  QuHaAMiYHOI  cmilikocmi ,pO3PAXYHKOBUM
00cnidHeHHAM OUHAMIYHOI cmiliKocmi enekKmpu4Hoi cucmemu 8 asapitiHomy , nicaa asapitiHomy i
pexcumi nicna AlNB ,(popmysaHHA QughepeHUyiliHux pisHAHbL pyxXy pomopa i Memodis ix po38’A3aHHA .

5. ACUHXPOHHI pexcumu, pecuHXpoHi3zayia i pe3ynbmyroya cmilikicme 8 eneKMpu4yHUX cucmemax , 00
AKO20 88iliWAU MUMAHHA, N08'A3AHI 3 MPUYUHAMU repexody Ma XapaKmepucmuKamu aCUHXPOHHUX
pexcumie pobomu enekmpuyHUX cucmem, 8U3HAYEHHA nNapamempie cucmemu 8 ACUHXPOHHOMY
pexcumi pobomu , pecuHXpoHU3aUii | HECUHXPOHHUX BK/OYEHb 8 e/1EKMPUYHUX cCUCMeMaXx .

6. Cmamuy4Ha cmilikicme cKnadHux eneKmpuyHux cucmem. lpoyecu npu Heeeaukux 36ypeHHAX , 00
AKO20 88iliWAu MUMAHHA QHAMAI3Yy CMAMU4YHOi  cmMIilKocmi CKAQOHUX efnieKmpuyHUX cucmem



memodamu meopii  Maaux KoausaHs JlAnyHosa ,cmamuy4Hoi cmilKkocmi  Halnpocmiwux
HepezaynbosaHuUx cucmem i cucmem obaawmosaHux AP3 ,camo3byOxeHHA 8 enekKmpuvHux
cucmemax , 3aCMOCYBAHHA Pi3HUX Kpumepiig 0aA8 aHAMI3y cmilikocmi eneKmpu4yHUX cucmem 3
nocmiliHumu KoegiyieHmamu .

7. 3axodu w000 NoKpaweHHA cmilikocmi i AKocmi nepexiOHUX npoyecie enseKMpPUYHUX cucmem ,00
AKO20 y8iliwnu NUMAaHHA ,M08’A3AHI i3 CMPYKMYypor yHKUIiAMU npomuasapiliHoi aemomamuku
3acmocysaHHAM Halbinbw egekmusHUX Kepyroyux ernausie npomuasapiliHoi asmomamuku
,3ax00aMu w000 nidsuweHHA cmilikocmi i AKocmi nepexiOHUX NPoyecie 8 eeKMpPUYHUX CUCMEMAX.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHhopmauiliHi pecypcu:

1.

Iepexioni npoyecu 6 cucmemax eiekmponocmavanms’. niopyunuk onss BH3 | I'.I'. Iiensx, 1.B.
HKeoxcenenro, FO.A. Ilanaixa, JI.1. Hecen, 3a ped.I'.I. Iligusaxa ; M-6o ocgimu i nayku Yxpaiunu,
Hay. 2ipu. yn-m. — 5-me 6uo., doonpay. ma oonos. — /[ninpo - HI'Y, 2016. — 600 c.

Ilepexioni enexmpomexauiuni npoyecu 6 eireKmpoeHepeemuyHux cucmemax. JlabopamopHuii
npakmukym [Enexmpounuii  pecypc] : Hagu. nocib. 01a 3000y6auie CcmyneHs Ma2icmp
cneyianonocmi 141 «Enexkmpoenepeemuxa, enexkmpomexuika ma enekmpomexanixa» | KIII im.
leops Cixopcvroco ; yknao.. €. I. Bapoux, P. B. Boocakos, M. I1. boromnuii. — Enexmpouni
mexcmosi 0ani (1 ¢paiin: 1.3 Mb6aiim). — Kuie : KIII im. leopa Cikopcwvroeo, 2023. — 100 ¢. —
Haszea 3 expana. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57392

Menvnux B.I1. Mamemamuuni mooeni i Memoou aHANI3y PeCumMis enekmpoeHepeemuiHux
cucmem. — K., 2005. — 608 c., iz.

Ilepexioni npoyecu 6 enepeemuyi . [Hasuanvruii nocionux] | B.B. Kosupcokuit, O.B. I'aii. — K.
LT «Komnpunm», 2016. — 489 c.

Ilepexioni enexmpomexauiuni npoyecu 6 enekmpoeHepeemudnux cucmemax. Po3paxynkogo-
epaghiuna poboma [Enexmponnuil pecypc| : masy. nocib. ons 3000yeauie cmynews Mazicmp
cneyianonocmi 141 «Enexkmpoenepeemuxa, enexkmpomexuika ma enekmpomexanixa» | KIII im.
leops Cixopcvroeo ; yknao.. €. I. Bapoux, P. B. Boocakos, M. I1. Boromnuii. — Enexmpouni
mexcmosi oani (1 ¢aun: 1.54 Mbaium). — Kuie . KIII im. leops Cikopcvkoeo, 2023. — 60 c. —
Haszea 3 expana. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57396

LJodamekosi:

6.

7.

COY-H MEB 40.1-00100227 -68:2012. Cmiuxicms enepeocucmem. Kepieui 6xasisxu.
Hacmanosa. — K.:Minicmepcmeo nanusa ma enepeemuxu Yxpainu, 2012.-29 c.

Memoouuni  6xasziéku 00 BUKOHAHHS KYpco8oi pobomu 3  OUCYUNIIHU Ilepexioni
eflekmpomexaniuni npoyecu 6 enekmpuunux cucmemax” | €.1. Bbapoux , B.Il. Anoscokuil,
bonoapenxo B.1. — K.:HTYY KIII, 2003. — 41c.

Yepemicin M.M. [lepexioni npoyecu 6 cucmemax eirekmponocmavanns. Hasu. Ilocionux. — X.:
@axm, 2005. — 176¢.

HaBuaNbHMUI KOHTEHT

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYabHOI AUCLMNNIHU(OCBITHbOro KOMMOHEHTA)

JleKkuyiliHi 3aHAMM=A

Neo Hasea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobie, NOCUNAHHA HA iIHhopmayiliHi Oxcepena)
1 Bctyn go aucuunninn «llepexioHi enekmpomexaHiyHi npoyecu e esekmpoeHep2emuyHUxX

cucmemax». Pexumu pobomu enekmpuvyHux cucmem. OCHOBHi Xxapakmepucmuku
nepexiOHuUx npouyecis. Pexcumu pobomu enekmpu4Hux cucmem i ix Kaacugikayis. HopmanoHi

ma asapiliHi ycmaseHi i nepexioHi pexcumu eneKmpuyHUX cucmem. YMOo8U iCHYBAHHSA pPexcumy.




Bumozu, wjo nped’sasnaomeca 00 pexumie eneKkmpuyHUX cucmem i po3paxyHkie rnepexioHux
esleKmpomexaHiYHux npouyecie.  [IPUYUHU BUHUKHEHHA €1eKMpPOMEXAHIYHUX  MepexioHux
npouecis. [Npu3HaYeHHA PO3PAXYHKI8 NepexiOoHUX eneKmpoMexaHiYHUX npoyecie i sumoau, wo
nped’asnaromesca 00 HUx. Budu nepexioHux npoyecie. ®opmy8aHHA po3paxyHKOB80I 3aCcmynHoi
cXemu eneKkmpuyHoi cucmemu 014 O00CNIOHCEeHHA enekKmpoMexaHiYHUX rnepexioHux npouecis.
Mapamempu enemeHmMig po3pPaxyHKOBUX cxemM, HEOOXiOHI 018 PO3PAXYHKY eneKmpPoOMexaHiYHux
nepexioHux npouyecig. 3acmynHi cxemu OCHOBHUX Ccua08uUx enemeHmie cucmemu (/1EM,
MPAHCHOPMamopu, CUHXPOHHI 2eHepamopu, aCUHXPOHHI 08u2yHU). loHamma npo
Halnpocmiwy, npocmy [ CKAAOHY cucmemu. XapaKkmepucmuKa MOMmMyHHOCMi CUHXPOHHUX
2eHepamopis enekKmpocmaHuyid.

Nitepatypa: [1].

AMCTaHUIMHWI Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 6 eneKmpoeHep2emu4HuUxX
cucmemax» , nekuia 1,

Cmilikicmb enekmpu4Hux cucmem. Memoodu O0ocnidxceHHA cmilikocmi . [ToHAmMma npo
Halnpocmiwy, npocmy [ CKAAOHY cucmemu. XapaKkmepucmuKa MOMmMyHHOCMi CUHXPOHHUX
2eHepamopis enekmpocmanyiti. NMoHaAmMmaA cmilikocmi enekKmpu4Hoi cucmemu. CmamuyHa,
OuHaMi4YHa | pe3ynbmyroda cmilkicms enekmpu4yHuUx cucmem. Memodonoaia 00cniOnceHHA
cmamu4Hoi  cmilikocmi  enekmpuyvHux cucmem. Kpumepili cmamu4yHoi  cmilikocmi
Halnpocmiwoi cucmemu. Po3paxyHKosa cxema cucmemu 0718 00CAi0eHHA cmilikocmi. @i3u4Ha
KapmuHa npoyecie 8 Halinpocmiwili cucmemi npu seauxkux 36ypeHHAX.

Nitepatypa: [1].

OVCTaHUiMHMI Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 6 esneKmpoeHep2emu4yHUX
cucmemax» nekuis 2 ,

BekmopHa Oiaepama i OCHOBHI cniegiOHOWEHHA Mix« napamempamu 6 Halinpocmiwiii
cucmemi, wjo micmume HeA8HONOAMIOCHY i A8HonoacHy CM. BekmopHa diazpama cucmemu 3
HeABHOMOACHUMU 2eHepamopamu i aneopumm ii nobydosu. OCHOBHI 3aneHHOCMI MiH
napamempamu CM | cucmemu. Bu3sHayeHHA GKMUBHOI ma pPeakmueHOi  MoOMyxHocmi.
BekmopHa Odiazcpama 014 Halnpocmiwoi cucmemu 3 ABHOMOMOCHUMU 2eHepamopamu.
Anzopumm nobydosu sekmopHoi diazpamu. @opmynu 0214 8U3HAYEHHA AKMUBHOI i peaKmueHoi
nomymwHocmi cucmemu 3  ABHOMOMOCHUMU  CUHXPOHHUMU  2eHepamopamu. OCHOBHI
3anexcHocmi mixc napamempamu CM i cucmemu. Kymosi xapakmepucmuKu rnomymHoOCmi.
BusHa4yeHHA po3paxyHKosux 3Ha4yeHb Hanpye ,EPC, cmpymis i Kymis. .

Nitepatypa: [1].

AVCTaHUiMHNI Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHuxX
cucmemax» nekuisa 3,

CmamuyHi i OUHAMIYHI XAPAKMepuCMuKU OCHOBHUX esileMeHmMie HAa8aHMAaM(eHHs
eneKmMpuyHuUx cucmem . 3020/6HA  XAPAKMEPUCMUKA i CKAad Ccrnoxueadvie 8y3nis
HABAHMAYEHHA eneKmpuYyHUx cucmem. Cmamu4Hi XapakmepucmuKu OKpemMux enemeHmie
HasaHMaxeHHA. CUHXPOHHI KOMMeHcamopu, KOHOEHCamopu i KOMr/AeKCHe HAB8AHMAXEHHA.
Xapakmepucmuku 08U2yHOB020 HABAHMAMEHHA. DPOpMyau 014 BU3HAYEHHA AKMUBHOI i
PeaKmueHOi MomymcHOCMi QCUHXPOHHUX O8U2yHi8. Braue 3miHeHHA Hanpyau i Yyacmomu
mepexci Ha cmilikicme pobomu enekmpoosuzyHie. CmMamu4Hi XapakmepucmuKu CUHXPOHHUX
KoMreHcamopié | KOMIM/AEKCHO20 HOBAHMAMEHHA efneKmpuyHux cucmem. [LuHamidyHi
XapakmepucmuKu 08U2yHOB8020 HOBAHMAXEHHSA.

Nitepartypa: [1] .

AVCTaHUiMHNI Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKkmpoeHep2emuyHuUxX
cucmemax» nekuia 4




OcHoeHi 3axo0u, 0718 nokpawjeHHA cmilikocmi. 3axo0u 014 MNOKPAWEHHA OUHAMIYHOI i
cmamu4Hoi cmilikocmi. EKkcnayamauiliHi i pexcumHi 3axoou. MoKpaweHHA Xxapakmepucmuk
OCHOBHUX efleMeHmIi8 esieKMpUYHUX cucmem. peakmueHuli onip 2eHepamopis, NMoOMoso4YHa
Hanpy2a 36y0HUKaG, MexaHiYHa cmana iHepuyii, napamempu OemngepHUX 06MOMOK,
pe2yneaHHA  306Yy0iKeHHA, nNapamempu  CUHXPOHHUX  KOMMeHcamopie |  cusoeux
mpaHcghopmamopis, WeudKoOis BUCOKOBO/IbMHUX BUMUKaYi8, Hanpyaa JIEI. Bnaus akmusHo20
ornopy, w0 3a3eMaK€E Helimpasab MPaHCHOpMamopa Ha OUHAMIYHY cmilikicme. YcmaHO8KuU 014
es1eKMpU4YHO20 2a1bMYyB8AHHA 2eHepamopie nid Yac asapid.

Nitepartypa: [1].

AVCTaHUiMHNI Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKkmpoeHep2emuyHuUxX
cucmemax» nekuia 5,

MpakmuyHi 3aHAMMA-He nepedbavyeHo
JlabopamopHi pobomu

Neo Kopomekudli 3micm nabopamopHoi pobomu
3/
n
1 | O3HaliomneHHA 3 ycmMamMKy8aHHAM i CXeMOIo eneKmpu4yHuUx 3’€OHaHb eneKmMpoOUHAMIYHOT

moodeni (E4M) Kaghedpu enekmpuyHux cmaryili . [posedeHHA onepamueHuUX nepemuKaHs .
Mema pobomu — O3HalioMaeHHA 3 [PUHYUNAMU @i3Uu4HO20 MOOent08AaHHA eneKmpuYHUX
cucmem ,CKAa0OM i xapakmepucmukamu ycmamekysaHHa ELJM ,cxeMoro eneKmponocmavaHHa i
20/108HOI0 CXEMOIO esleKMpU4HUX 3’€OHaHb ELJM enekmpocmaHryii .

Jlimepamypa: [2],

OVCTaHUiMnHMI  Kypc «llepexiOHi eneKmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmpoeHepaemuvyHux
cucmemax» , https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmjlxk ,1a6opamopHa
poboma Nel .

2 | ModentosaHHA nepexiOHUX eneKMpPoOMeXaHiYHUX Npoyecie 8 eneKmpoeHepaemuyHili cucmemi
Ha E1M. KepyeaHHa ELAM .
Mema pobomu — O3HaliomneHHA 3 pobomoro okpemux enemeHmis ELJM ,pexcumamu KepysaHHA
EAM  enekmpocmaHyii  (modaya  Hanpyau,8KAOYEeHHA  ,BIOKAOYEHHSA ,HabupaHHA
HABAHMAMEHHSA,PO38AHMAM(EHHSA Cuno8ux azpezamis) /
Jlimepamypa: [2],
OVCTaHUiMHMI  Kypc «[llepexiOHi eneKmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmMpoeHepaemuvyHux
cucmemax», https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmijlxk , na6opamopHa
poboma Ne2.

3 | EKcnepumeHmanbHe su3Ha4YeHHA napamempie enemeHmie EAM .

Mema pobomu — O3HaloMAEHHA 3 MemooamMu eKCrepumMeHmMasnbHO20 8U3HAYEHHA napamempis

esnieKmMpu4HUX cucmem ,HeobxiOHUX 077 aHAni3y cmamuy4Hoi i OuHamiyHoi cmilikocmi EAM .

Jlimepamypa: [2],

OVCTaHUiMHMI  Kypc «llepexiOHi eneKmpomexaHiyHi npoyecu 8 esneKmMpoeHepaemuvHux

cucmemax» |, https://classroom.google.com/c/MTUyODc5NzEyNjc1?cjc=yhmjlxk ,
nabopamopHa poboma No3.




6. CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa

No Hazea memu, wo eunocumvcsa na camocmiune ONpayro8ants Kinvkicmo
200UH
CpPC

2 Po3oin 1. Tema . Cxemu i onopu sKi 3amiuyioms CUHXPOHHY MAWUHY NPU 3
CUHXPOHHII pobomi ma 3a HaseHocmi KogzanHs . Jlitepatypa: [1] .

4 Poszoin 2. Tema .  BpaxyeanHs axkmu@HO20 ONOpPY CUNOBUX eleMeHmiE 3
HAUNPOCMIWOL cucmemu 3 HEsIGHONONIOCHUMU 2eHEPAMOPAMU NPU BUSHAYEHHI
BHYMPIUHLOI AKMUGHOT T PeaKMUEHOI NOMYIHCHOCMEL.

Nitepartypa: [1].

5} Pozoin 2. Tema . Bpaxysanns axmueHoco OROpPY CUNOBUX elleMeHmi8 3
HAUNPOCMiuwoi cucmemu 3 SGHONOJIOCHUMU 2eHepamopamu npu 6USHAYEeHHI
BHYMPIUHLOI akmuenoi 1 peakmusHoi nomyowcnocmeu. Jlitepatypa: [1] .

6 Po30in 2. Tema . Cyuachi cucmemu 30y0iceH s CUHXPOHHUX KOMNEHCAMOPIB i 6
CUHXPOHHUX OBUSYHIB | ABMOMAMUYHO20 Pe2YNt08AHH 30)Y0HCEHHS
Nitepartypa: [1].

7 Po3z0in 2. BekmopHa 0iaepama CUHXPOHHUX MAWUH 8 PeXumi Hepoboyozo 6
X00y 30 HasBHOCMIi HaBaHMaxeHHA . Nitepatypa: [1].

8 Poszoin 3. Tema . Memoou eusHauenHs cmpymié aKmMuHux i peaxmueHUx 4
NOmMydHCHOCMeEU eNeMenmi6 CKIaoHux elekmpuynux cucmem Jlitepatypa: [1].

9 Po3oin 3. Tema . Mamemamuunuii kpumepiti cmamu4roi CmMitikocmi cucmemu 6
3 08oma enekmpocmanyiamu.Jlitepatypa: [1] .

10 | Pozoin 4. Tema . Cnoci6 niowun npu OOCHONCEHHI CMIKOCMI 080X 4
enrekmpocmanyiu.Jlitepatypa: [1] .

11 Po30in 4. Tema . Koausanus pomopa CUHXPOHHOI MAUUHU, WO SUHUKAIOMb NIO 4
diero eapmoniunoi cunu. Beauxi sumyweni konusanns Jitepatypa: [1] .

12 Po3zoin 4. Tema . Hucenvrne poss ‘a3anns pieHAHHA GIOHOCHO20 PYXYy pomopa 4
npu 8paxy8amHi enekmpomazHimuux nepexionux npoyecis Nitepatypa: [1] .

13 Po30in 4. Tema . Memoou uucenvrhoeo inmezpysants OupepeHyitiHux pieHsHb 4
DPYXY pomopa CUHXPOHHUX MAwiuH npu eeaukux 30ypennsx Jlitepatypa: [1] .

14 Po30in 5. Tema . @opmynu 015 6U3HAYEHHS ACUHXPOHHO20 MOMEHM) AKMUBHOL 6
I peakxmusHOi NOMYAICHOCMI CUHXPOHHOI MAWUHU NPU 8MPami 30)0HCeHHL.
Nitepartypa: [1].

15 Po30in 5. Tema. Buznauenns empam 6 pomopHux KOHmMypax npu acCUHXpOHHOMY 6
peadicumi pobomu cuHxpoHHo2o eenepamopa.Jlitepatypa: [1] .

16 Po30in 5. Tema . Enekmpomexaniuni nepexioni npoyecu npu camoCuHXpoHizayii 4
cuHxpoHnux cenepamopieg.Jlitepatypa: [1] .

17 | Po30in 5. HecuHxpoHHiI 8KAOYEHHA 8 enekmpuyHux cucmemax Jlitepatypa: [1] 6
Po30in 6. Ymosu i npoyecu nycky acunHxpoHHUX i CUHXPOHHUX OBUSVHIE. 6
Nitepatypa: [1].

18 Pozoin 6. Tema . Ilepexioni npoyecu nycKy acuHXpOHHUX OBUSYHIB 4
CniBpO3MIpHOI nomysicHocmi 3 nomyacHicmio ddicepena.Jlitepatypa: [1] .

19 Pozoin 6. Camosanyck  enekmpoosueynis.  Pospaxynox — camoszanycky 5}
ACUHXPOHHUX | CUHXpOHHUX Osu2yHie. NiTepaTtypa: [1].

20 Po3zoin 7. Tema . Kpumepii cmilikocmi ninitinoi cucmemu 3 NOCMIUHUMU 6

koegiyienmamu Nitepatypa: [1].




21 Pozoin 1. Tema . PiguanHa Manux KoIUBAHb CKIAOHOI cucmemu 3 4
eeHepamopamu oorauimosanumu AP3 Nitepatypa: [1] .

22 | Poszodin 1. Tema . Mamemamuuni moOeni CUHXPOHHUX MAWUH Ol AHATIZY 4
CUHXPOHHO20 | ACUHXPOHHO20 camo30yOaicenns. NlitepaTypa: [1].

23 Po3zoin 8. Cmamuuni xapaxmepucmuxu eHepeocucmemu(nogiibhe 3MiHeHHS 4
yacmomu 8 ycmanenomy pedcumi). Jlitepatypa: [1].

24 | Pozodin 8. [uuamiumi Xapakmepucmuxu eHepeocucmemu npu 3MiHeHHI 2
yacmomu.Nitepatypa: [1].

25 Pozoin 8. Tema . Anapamuna cmpykmypa niocucmemu agmoMamuKu 4
nonepeodicenns nopyuwenus cmitikocmi Jlitepatypa: [1] .
Po30in 8. Tema . Mamemamuuni mooeni mypoOin i cyuacHux cucmem 30y04ceHHs 6

26 | cunxpounux zenepamopis Niteparypa: [1] .

27 | Po30in 9. Tema . 3axoou pesicumnozo xapaxmepy O0Jisk NOKPAUWEHHS CMILUKOCMI 6
enrekmpuyHux cucmem Jlitepatypa: [1].

28 [lidzomoska 0o MKP 8

29 Mioecomoeka 0o ekzameHy 32

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UKNA0a4Y cmasumeo rneped cmyoeHmMom.

npasuna 8i0gioysaHHA 3aHAMb. 8i0nosidHo 0o Hakasy 1-273 sid 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
ouiHroeamu npucymdicme abo sidcymHicme 3006ysaya Ha ayoOumopHOMY 3aHAMMI, 8 momy
Yyucai Hapaxosysamu 3ao0xo4ysasnbHi abo wmpagHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunniHu
6aau Hapaxosytoms 3a 8i0NosioHi 8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA AEKUITHUX MaA NPAKMUYHUX
3aHAMmaAx. BidnpayrosaHHs nabopamopHux pobim 3 ducuunaiHu € 0608’3K080H yMOBOH
donycky 00 eK3aMeHY,

npasuaa nogediHKU HA 3aHAMMAX. CmyO0eHm MAE MOMCAU8icmbs ompumysamu 6anu 3a
8i0N0GIOHI 8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA /AeKYiliIHUX ma Mpakmu4yHUX 3aHAMMSX,
nepedbayeHi PCO ducyunaiHu. BukopucmaHHs 3acobie 38’a3Ky 018 nowyKy iHgpopmauii Ha 2yean-
Oucky 8uKnaoda4ya, 6 iHmepHemi, 8 oucmaHyiliHomy Kypci Ha naamegpopmi Cikopcbruli
30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU 8UKAAO0AYQ,

npasuaa 3axucmy aabopamopHux pobim. Jdonyckaemeca AK iHOUBiIOyanbHUl  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmueHuli (y cknadi 6pueadu, cKAad AKOI eusHa4yaroMb Ha
nepwomy nabopamopHomy 3aHammi). B ob6ox esunadkax ouiHoome iHOugidyasbHi 8idnoeidi
KOXHO020 cmydeHma.

npasuaa npusHaYeHHs 3ao0xo4ysasnbHux 6anie. 3a0xo4ysanbHi 6anu He 8x008mb 00 OCHOBHOI
wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu. 3aoxovysanvHi 6anu
Hapaxosyrome 34 y4acme y haKysememcbKUX ma iHCmumymcoKux onimniadax 3 OucyunsiHu,
y4acme y (haKysnememcbKUX ma iHCmumymcbKUX HaYKOBUX KOH(hepeHUisX.

nonimuxa dednaliHie ma nepecknadaHs. AKWO cmydeHm He ripoxoodus abo He 3’asueca Ha MKP,
lioeo pesynemam oyiHioemoca y 0 6anis. lNepecknadaHHA 3axucmy nabopamopHux pobim ma
pe3ynomamie MKP He nepedbay4eHo;

nosnimuka wodo axkademiyHoi AobpoyecHocmi. Kodekc yecmi HayioHanbHO20 MeEXHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmarosnoe 3azanbHi MopansHi  npuHyunu, npasuna
emuy4Hoi nogediHKu ocib ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayroomes i HOBYAOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU B0HU MQAMb Kepysamucb Yy C8oili
dififIbHOCMI, 8 MOMY YUCAi NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPObHUX 30X00i8 3 OUCUUNAIHU,

Mpu 8UKOPUCMAHHI Yyugposux 3acobie 38°A3Ky 3 suknadayem (MobinbHUli 38°A30K, e/1eKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y Coy.mMepexax mouwjo) HeobxiOHo O0ompumysamuce




3020/16HOMPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu egiynusum ma obmexxysamu CrinKy8aHHA
pobo4uM Yacom 8UK1a0aua.

8. Buam KOHTPOIO Ta PeMTUHroBa cCMCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuli KOHMPOAb. BUKOHAHHA Ma 3axucm nabopamopHux pobim, MKP
Cemecmposuii KOHMponb:. eK3amMeH
Ymoeu donycKy 00 cemecmposo20 KOHMPOAI. .  3apaxy8amHs  6CiX J1abopamopHux  pooim,
NO3UMUBHA OYIHKA 30 MOOYIbHY KOHMPOAbHY pobomy ma PI'P | a makooc cmapmosuil cemecmposguil
peumune rc> 30 oanis.

Tabnuys sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEpPCUMEMCLKOO WKA/OH0.

KinbKkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxrce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He sukoHaHi ymosu dornycKy He donyweHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKG cmydeHma nicaa 3a08epweHHA cemecmpy cKnadaemeoca 3 basnis,
OMpPUMAHUX 3.

- 8UKOHAHHA iHOuUBIdyanbHoi po6omu (PIP);

- BUKOHGHHA mMa 3axucm des’amu nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA MOOYAbHOI KOHMPOoAbHOI pobomu;

, :6‘5)'7“ Prp MKP Re | Reks R
36 12 12 60 40 | 100

BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuti 6an —12.
MakcumanbHa KinbKicme 6asie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe 3x 12 = 36 basis.
Kpumepii oyiHo8aHHA
11- 12 6anu 3acnyeosyromes  cmyoewmu, sKi 0e3  NOXUOOK BUKOHAAU — 1AOOPAMOPHY
pobomy, 6i0noginu Ha 6Ci 3aNUMAHHA 1 OalU AaHANI3 pe3yibmamis,
7- 10 6anu 3acnyeogytome cmyoeHmu, AKi 3 HECYMMESUMU  NOXUOKAMU BUKOHAIU
nabopamopty pobomy i GiONoGiiu HA 3aANUMAHHS
1-6 6an 3acnyeosyrome cmyoenmu, AKI NPUUMATU  YYACMb )Y BUKOHAHHI  1aOOPAMOpPHOT
pobomu i 8i0NOGIIU HA YACMUHY 3ANUMAHD,
— HernosHa ab6bo Hemou4Ha 8i0rnosidb npu 3axucmi pobomu i no2aHe OGopPMAEHHSA
npomokony — 0 6anis;

IHOusidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHA (PIP)
32i0HO 3 poboyor HABYAMALHOKO [PO2PAMOKD KOMXEH CMyOeHmM BUKOHYE pPO3PaxyHKOB8O-2pagiuHy
pobomy.
MakcumasnbHa KinbKicme 6asie 30 8UKOHAHHA PP — 12.
Kpumepii oyiHto8aHHA

- rnosHe, moyHe i syacHe sukoHaHHA —10- 12 6anis;

- pPO3PaxyHOK HemoYHuli € okpemi Hecymmesi nomunku — 6 -9 basie;

- pPO3paxyHOK HerosHull, € okpemi cymmeai nomunaxku — 1...6 6anis,



- po3paxyHok HenpasunvHuli — 0 6anis,

- Ha BUKOHAHHSA PIP gidsodamb 8 muxcHie 3 MomeHmy gudayi 3a60aHHA; 30a4a PP nicns
8CMAHOB/1EeH020 mepMiHy nepedbayae Hapaxy8aHHA wWmpagHo2o 6any -2 3a KOXeH MuxOeHb
MoHA0 8CMaHo8AeHUl MePMiH.

MoOynbHa KOHMpoabHa poboma
ModynbHa KoHmponsbHa poboma CKAad0aemMosCa 3 Yomupbox YacmuH: «Kymoei xapakmepucmuku
nomysicnocmi Haunpocmiuioi cucmemu»» , « /lisicha mexca nomymyncnocmi cucmemu. Cmamuuna
cmilKicmey cucmemu 3 060mMa e1eKmpudHuUmMu cmanyiamu», «Cmiiukicme e1eKmpuyHoi cucmemu npu
6eUKUX 30YPEeHHAX [ Manux 3MmiHax weuoKocmi 2enepamopie (Ounamiuna cmilKicms)»
«ACUHXPOHHI pexcumu, pecUHXPOHI3auia i pe3yabmyloua CMIUKICMb 6 eNeKMPUYHUX CUCHEMAX»
8I0N0BIOHO. 3a80aHHs KONHCHOI KOHMPObHOI poOOmMU CKIAOAEMbCS 3 080X MEOPemMuUYHUX MUMAHL i
3a0aui.
Bazosuli 6an MKP —126anis.
MakcumansHuli 6aa 3a MKP — 12.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- 10-12  6anis 3acnyeogyroms cmyoenmu, sKi 6e3 NOXUOOK SUKOHAIU POOOMY, NOKA3AIU GMIHHS
suxkopucmosgyeamu mamemamuuni mooeni EEC npu po3paxyHkax nepexioHux npoyecig, O0aiu
NOSACHEHHA NpU PO3PAXYHKAX MA OMPUMAHUX pe3VIbmamis,
- 7-9 6anis 3acnyeosyroms cmyodeHmu, AKi 6e3 NOXUOOK BUKOHANU 3A60AHHS, OAAU NOACHEHHS
OMPUMAHUX pe3VTbmamis,
- 4-6 banis 3acnyeo8ylome cmyoeHmu, AKi 3 HeCymmesumMu MNOXUOKAMU BUKOHAIU 3AB0AHHS,
0 - 3 banie 3acnyecoeyiomv  cmyoewmu, AKi 3  NPUHYUNOBUMU — NOXUOKAMU — GUKOHAIU
3a60anHs, ab0 308CiM He BUKOHAIU.
Po3mip wkanu peiumunzy R =100 éanie
Po3mip cmapmoeoi wkanu Rc =60 oanie
Po3mip exzamenauyinnoi wkanu Re= 40 danis

®dopma cemecmposo20 KOHMPOIO — eK3amMeH
Ymoeu oonycky 0o exzameny : 3apaxyeamms 6cix nabopamopHux pobim, NO3UMueHa oyinka 3a
MOOYIbHY KOHMPOTILHY pobomy , a makodic cmapmosuti petimune rc> 30 banis.

Kpumepii ex3amenauiiinozo ouinioéannsa '

- bam 40-34 ompumyroms cmyoenmu, AKWO npu GiON0Gidi 3 MeopemuyHo20 Mmamepiany
NPABUILHO  COPMYNIOBANU  BUXIOHI  NOJNOJNCEHHS, MArme 4imKe pO3YMiHHA — (Di3uyHOl
cymHocmi npoyecy, 0aiu NOGHUN O0KA3 1 aHauiz pe3yiemamis, 6e3 NOMULOK 1 MEOPYO
BUPIUUNTYU NPAKMUYHY 3A0aY).

- bamu 33-29 ompumyroms cmyoenmu, AKi NpaguibHO CHOPMYNIOBANU SUXIOHI NONONCEHHA 3
meopemuuHo20 mamepiany, po3ymiloms OCHO8HY (Di3UYHy CYMHICMb npoyecy, npuseau 0oKa3
OMPUMAHUX pe3yTbmamie, 6e3 NOMUIOK SUPIWUIYU NPAKMUYHY 3A0aY).

- bamu 28-21 ompumyroms cmyoenmu, AKi NpaGUIbHO CQHOPMYNIOBANU SUXIOHI NOJNONCEHHA 3
MeopemuuHo20  Mamepiany,  po3yMilomb — OCHOGHY  QI3uyHy  cymHicmb — npoyecy, 3
HEeNPUHYUNOBUMU NOMUIKAMU SUPIWULU NPAKMUYHY 3A0aU).

- bBamu 20-9 ompumyromv cmyoenmu, AKi mMawome yaeieHHs npo @Qi3uyHy CYMHICMb npoyecy,
3 HENPUHYUNOBUMU NOMUIKAMU SUPTWUIU NPAKMUYHY 3A0aU).

Pobouy npocpamy nasuanvnoi oucyuniinu (cunaodyc):
Cknaodeno ooyenmom xagheopu sionosniosanux oxcepen enepzii PEA, k.m.n. bapoukom €.1.

YxeaneHo Kaghedpoto 8idHoen08aHuUx Oxcepen eHepeii PEA(npomokona Ne 9 gid 18.05.2023 p.)
MozodxeHo Memodu4yHoro Komicieto pakynomemy (npomokon Ne 10 eid 22.06.2023 p.)



