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«KUIBCbKUW MONITEXHIYHUNA IHCTUTYT

u HauioHanbHU TeXHIYHUI yHiBepcUTeT YKpaiHu
g imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa BigHOBAIOBAHMX
grxepen eHeprii

ENNEKTPOTEXHIYHI MATEPIA/IU

Po6ouya nporpama HaB4YanbHOI gucumnaiHu (Cunabyc)

PiBeHb BULLOT OCBiTU
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemecrp
O6car ancumnaidm

CeMecTpoBMi1 KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoAaun

Po3knapg 3aHATb
Mosa BUKnagaHHA

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

NMepuwuii (6akanaspcobkuii)

14 EnekmpuyHa iH¥eHepis

141 - EnekmpoeHepzaemuKa, enekmpomexHika ma eseKkmpomMexaHika
EnekmpuyHi cucmemu i mepexci

YnpasniHHA, 3aXucm ma aemomamu3ayis eHepaocucmem
HopmamusHa

3ao4Ha

1 kypc, 2 cemecmp

3 kpedumu ECTS / 90 200uH (nekyiti — 4 200uHu, nabopamopHux 3aHAMe — 4
200UHU)

3anik/modynbHa KOHMPosbHA poboma, 3axucm nabopamopHux pobim

2 nekyii, 2 nabopamopHuUx 3aHAMMS
YKpaiHceKa

IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAauyiB

Jlekuii, nabopaTopHi poboTU: KAHO. mexH. HayK, doyeHm, KupuneHko KamepuHa
BcesonoodisHa, katakyr20@gmail.com

Po3miweHHA Kypcy https://classroom.google.com/c/MjcOMTUWMTQ4NDIO?cjc=avursty

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUNNIHU
1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUMNAIHK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Bus4eHHs Has4yanbHOI ducyunnidu "EaekmpomexHiuHi mamepianu" cnpuse ¢hopmysaHHIo cneyianicma,
30amHo020 BUKOHys8amu pobomy 00C/1iOHUKA, KOHCMPYKMOpd, MexHos02a ma eKcrnayamauyiliHuka
es1eKmpPomexHi4YHo20, eeKmpPoMexaHiyHo20 ma esekmpoeHepaemuy4yHo20 0671a0HAHHA, 3a6e3neyyrovu
lio2o 8uCOKy AaKicmb ma HaldiliHicme 8 eKcriayamayii, echekmusHe B8UKOPUCMAHHA Ma KeasnigikosaHe
mexHiyHe 06cy208yB8aHHS.

Memoto sueyeHHA ducyunniHu "EnekmpomexHiyHi mamepianu' € ¢popmyeaHHA ma 3aKpinaeHHA y
cmydeHmie HacmynHuUx KomnemeHmHocmel.

(KO7) npayrosamu e komaHOi; (K13) supiwysamu komnsaekcHi cneuianizoeaHi 3a0ayi i NpakmuyHi
npobaemu, No8’a3aHi 3 poboMoro eneKMpPUYHUX CUCMEM Ma MEPEHC, eAeKMpPUYHOT YacmuHU cmaHyid i
niocmaHuili ma mexHiku sucokux Hanpye; (K15) eupiwysamu KomnneKkcHi cneyianizosaHi 3a0a4i i
npakmuy4Hi npobaemu, noe’a3aHi 3 npobaemamu memporsoeil, enekKmpu4yHuUX 8UMIipPO8AHb, poboMoro
npucmpoie asMomMamu4H020 KepysaHHSA, penaeliHo2o 3axucmy ma asmomamuku; (K16) esupiwysamu
KOMMAeKcHIi crieyianizosaHi 3adayi i npakmu4yHi rnpobaemu, nos’sa3aHi 3 pobomoro eneKmpuyHux
MQAWUuH, anapamis ma asmomamu308aH020 eaeKmponpueoody.

lMpoz2pamHi pezynsmamu Ha84YaHHA, Ha hOPMYBAHHA MA NOKPAWEHHA AKUX CIPAMOBAHO HABYAbHY
ducyunaniny: (MPQ7) 3dilicHroeamu aHani3 nNpoyecie 8 enekmpoeHep2emu4YHOMY, e1eKmMpPomexHiYHoMy
ma enekmpomexaHiyHomy 0671a0HAHHI, 8i0N0BIOHUX KOMA/AEKCAX | cucmemax.



2. MNpepeKBi3nTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNNIHK

AucyunniHa "EnekmpomexHiyHi mamepianu" sidHocumecsa 00 npogheciliHo-opieHMOBAHUX OUCYUrIIH,
wo € obos’azkosumu 0aa 6akanaspamis eneKMpPOMeXaHiYHO20 HANPAMKY ni02omosKu. BoHa
3a6e3neyye cnpuliHAMMA mMakKux nodanbuwux Oucyunsnid, aKk "OcHosu memposoezii ma enekmpuvHux
gumiprosaHb", "EnekmpuuHi mepexci ma cucmemu", "EnekmpuyHi mawuHu", "PeneliHuli 3axucm i

asmomamusayis eHepeocucmem", "EaekmpuyHa yacmuHa cmarHuiti ma niocmanyid", ma iH.

3. 3MmicT HaBYaNbHOT AUCUMNNIHK

Jucyunnina micmumo 5 po3oinie.

Po3din 1. Bcmyn. Micye i ponb ducyunniHu 8 nidcomosuyi 6akanaspis-esseKmpomexHikie. BusHa4eHHA
e/1eKMpPOXHIYHUX mepMmiHie. 3a2anbHi s8idomocmi npo npo 6ydosy pevyos8uHU, esneKMpPomexHidHi
mamepianu i ix Kaacugikayito 3a pi3HUMU Kpumepiamu..

Po3din 2. fienekmpuku. B ubomy po30ini po3enadaromecs noaapuayia i esnekmponposioHicme
dienekmpukis, dienekmpuyHi empamu, npobili dieneKkmpukis, i3UKO-XiMiYHi, MeXAHIYHI i padiayiliHi
gz1acmusocmi diesseKMpPUKi8 Ma 0CHOBHI OienieKmpu4Hi mamepianu.

Po3din 3. [lposidHuKosi mamepianu. Knacugikayis | 0CHOBHI e8aacmusocmi MPO8IOHUKOBUX
mamepianis. MpogiOHUKOBI Mamepianu pi3HO20 eneKMpPoMexHiYHO20 MPU3HA4YeHHA.

Po30in 4 HanienpogidHuKosi mamepianu. Lleli po30in 8KOYAE 30207bHY XAPAKMEPUCMUKY i p032a40
OCHOBHUX snacmusocmeli HaniernpPogiOHUKIB, 0 MAKOX iHGhOPMAUio NMPO OCHOBHI HAMNIBMNPOBIOHUKOBI
mamepianu.

Po30din 5. MazHimHi mamepianu. OCHO8Hi 8idomMocmi npo MazHImHIi enacmusocmi mamepianis.
lMpouecu 8 MazHimHUx Mmamepianax. HamazHivysaHHA GepomazHemukie. MazHimom'aki i
mazHimomaeepdi mazHIMHi mamepianu..

4. HasuyanbHi maTepianu Ta pecypcm

OCHOBHA J1ITEPATYPA

1. EnekmpomexHiyHi mamepianu. Kypc nekuyit. Yacmuna 1. [ienekmpuyHi mamepianu.
[EnekmpoHHuli pecypc]: Haey. nocib. 0ns 3006yseayie cmyneHa 6aKanaspa 3a 0C8IMHIMU
npozpamamu «EaekmpuyHi cmaHyii», «EaeKmpudHi cucmemu i mepexci», «EaekmpomexHiyHi
npucmpoi ma esnekmpomexHosio2iyHi Komraekcu», «<HempaduuiliHi ma 8i0HO8/08aHI Oxcepena
eHepeii», «EaeKmpu4vHi MmawuHu i anapamu», «EaekmpomexaHiyHi cucmemu agmomamu3ayir,
esekmponpueod ma eneKkmpomobinbHicme», «YnpaseniHHA, 3axucm ma asmomamu3ayis
eHepzocucmem»  cneuianbHocmi 141  «EnekKmpoeHepzemuKa,  eseKmpomexHika — ma
esnieKmpomexaHika», yknao.. B. M. KupuneHko, K.B. KupuneHko. B.M. lonosko — Kuis . K[l im
lzops Cikopcokozo, 2021. — 224 c. ocmyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/45608

2. EnekmpomexHiyHi  mamepianu. nabopamopHuli  npakmukym [EnekmpoHHul  pecypc].
Has4yanbHuli  nocibHuk 0na 3006ysauie cmyneHAa 6akanaspa  cneyiansHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Krl im. lzops Cikopcbkoeo |
yknaod.: B. M. KupuneHko, K. B. KupuneHko, M. O. bydbko. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1
¢alin: 2,71 M6alim). — Kuis : KMl im lzops Cikopcokoeo, 2022. — 74 c. — Ha3ea 3 ekpaHa. Pexcum
docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48371

3. EnekmpomexHiyHi mamepianu. opopmaeHHa 36imie 3 nabopamopHux pobim [EaekmpoHHuli
pecypc| . HasuyanbHuli NocibHUK 018 cmydeHmis creyianbHocmi 141 - EnekmpoeHepaemuka,
enekmpomexHika ma enekmpomexarika / Krl im lzops Cikopcbkozo ; yknad.: K. B. KupuneHko, B.
M. KupuneHko. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 1,34 M6alm). — Kuis . KIl im lzops
CikopcbKo20, 2022. - 23 C. - Ha3ea 3 eKpaHa. Pexcum
docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48385




4. Konecos C.M., Konecos I.C. Enekmpomamepiano3Hascmeo:. niopyyHuK. — K.. «BudasHuymeo
Jensma», 2008. —516 c.

5. KoHcmpykuiliHi ma ¢pyHKyioHansHi mamepianu / babak B.M., balica 4.9., Pizak B.M., ®inoHeHKO
C.®. Y dsox yacmuHax. — K.: TexHika.— 4.1, 2003. — 344 c.; 4.2, 2004. — 368 c.

6. ®izuyHe mamepiano3Haecmeo: Hasy. nocib. / KO.M. Monnasko, /1.11. Mepesep3esa, C.0. BopoHos,
10.1. AkumeHko. - K.: HTYY «KIlI», 2007. - Y. 2: Aienekmpuku. - 392 c.

JAOAATKOBA JIITEPATYPA

1. EnekmpomexHiyHi mamepianu: Has4. nocibH. / A.C. MonosyeHko, A.B. UunneHkos, A.A.Konb, A.B.
HikoneHKo; MiH-80 ocsimu i HayKu YKpaiHu, Hay. mexH. yH-m «/IHinpos8cbKa noaimexHika» - [Hinpo:
HTY «/IM», 20212. — 184 c.

2. [ICTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHO8HI noHAMmMs. TepMiHU ma 8U3HAYEHHS.

3. ACTY 2815-94 "EnekmpuyHi (i maeHimMHi Kona ma npucmpoi. TepMiHU | BU3Ha4YeHHSA".

4. ACTY 2725-94. Mamepianu mazHimHi. TepMiHU ma 8U3HAYEHHS.

HaB4anbHMUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNIIHU(OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAaMmmA

No Hasea memu nekyii ma nepesik 0CHO8HUX MUMAHb

3/n (nepenik dudakmuyHuUx 3acobie, NOCUAAHHA HA iHhopMayiliHi Oxcepena)

1 3azanbHi g8idomocmi npo enekmpomexHiyHi mamepianu.[TOHAMMA PO eneKMpPOMeXHIYHI
mamepianu. Knacugikauyia mamepianie 8 38’A3Ky 3 Iix esnacmusocmamu i obaacmamu
BUKOPUCMAHHA. MoHAMMA npo nposiOHUKOo8I, HaNIBNPoBiOHUKOSI, OieeKMpPUYHi ma Ma2HImHi
mamepiasnu.

Mpupoda nonspusayii peyosuHu. [ienekmpu4yHa npoHUKHicms. Ii 3anexHicme 8id yacmomu,
memnepamypu i Opya2ux 308HiWHIX Gakmopie. Memoou 8uUMipOBAHHA OieneKmpu4Hoi
npoHUKHocmi. EnekmponposioHicme. [lumoma o06°emHa | nosepxHesa Mpo8iOHICMb.
EnekmponposioHicme easig, ii npupoda i 3anexHicme 8i0 HanpyxeHocmi eaekmpu4Ho20
nonA. EnekmponpogioHicme piduH .EnekmponpogioHicmse meepdux Oienekmpukis. Braus
domiwok. Ponb 8onozocmi. 3anexcHicms 8i0 memnepamypu. fienekmpuyHi empamu. [108Hi i
numomi empamu. [Mpupoda i sudu dienekmpuyHux sempam. 3anexcHicme 8i0 yacmomu |
memnepamypu, azpe2amHo20 CMAaHy PevyosuHU i OienekmpuyHux napamempis. Memodu
BU3HAYEHHA MAH2eHCa Kyma dies1eKmpuYHUX empam.

Mpobili dienekmpukie. BusHa4yeHHA | OCHOBHI xapakmepucmuku npoboto. [pobusHa Hanpyaa i
esekmpu4yHa miuHicme. [pobili 2azie 8 0OHOpiOHOMY i HEeOOHOPiIOHOMY esneKmpuvyHomy
nonsx. 3anexHicmes npobuBHOI Hanpyau 8i0 MUCKY i 8eaAUYUHU ICKPOB020 NPOoMixcKy. fa3u 3
nioguwjeHor enekmpuyHor MiyHicmio. [pobili pidkux OieneKmpukie i MexaHi3m ybo20
Asuwa. pobili meepdux OieneKMpuKie. 30KOHOMIPHOCMI Mernsa08020 i eneKMpuYHO20
npoboto. EnekmpoximiyHuli npobil. [Mpobili HeoOHopiOHo20 OdieneKmpuka. loHizayitiHul
npobil. lNosepxHesul npobil. Memoou 8U3HaYeHHA enekmpu4Hoi MiyHocmi dieieKmpukis.

MexaHi4Hi, ¢hizuKo-ximiyHi enacmueocmi ma mennoesi enacmusocmi dienekmpukis. Bnaue
padioaKmusHUX 8UNPOMIHIO8AHb HA OieneKmpuku. 3miHa esnacmueocmeli dieneKmpukie
8HACNIOOK Oii HABKOMUWHbLO20 cepedosuLya.

Fa3onodibHi OienekmpuyHi mamepianu. BukopucmaHHA 2a30M100ibHUX OienekKMpuKie 8
esieKmpomexHiyi ma eHepaemuui. PioKi dienekmpuku. TpaHcchopmamopHa, KOHOeHCamopHa i
KabenbHa onusa, cuHMemu4Hi pioKi diefeKMpuKU. BuKopucmaHHA pioKux OiesneKmpukie 8
enekmpomexHiuyi ma eHepzemuyi. Teepdi Odienekmpuku. [lpupodHi cmonu, noaimepu,
naacmmacu. Enacmomepu. KomnayHou. EnekmpoizonayiliHi naku, emani i knei. BosnokHucmi




mamepianu. Op2aHiYHi | HeopaaHiyHi, npocoveHi | HenpocoyeHi. MOHOKpucmanivyhi
dieneKMpuKu i Mamepianu Ha ix OCHOBI 019 efleKMpPomexHiYHo20 8UKOPUCMAHHA. CKno, (io2o
Knacugikayia. EnekmpomexHiyHa Kepamika: eeKmpomexHiyHa NopyHAAHA, KOHOeHCamopHa
Kepamika ma iH.

Jlimepamypa: 1, c. 6-224; 4; c. 4-33, 66-217; 5, c. 3-10; 108-272 6, c. 5-12

HanienpogidHukosi mamepianu.

3azanbHi  8idomocmi i Knacugikayia. OCHOBHI napamempu, AKi Xxapakmepusyome
enacmusocmi HanienpoesioHUKosux mamepianie (mun nposidHocMi, WUpuHa 3a60pPOHEeHOI
30HU, pyxausicme Hociie 3apAadie i 0p.). P-n — nepexio e HanienpoeiOHUKax. BukopucmaHHsA
HanienposiOHUKos8UX mamepianie 014 diodie, mpiodis, mepmope3ucmopis, pomope3sucmopis,
meH3ope3ucmopis, sapucmopis, dam4ukie Xonna, 013 mepmoenemeHmie ma iH. FfepmaHil i
KpemHili. Mamepianu cucmemu AYBY A" A", bazamocpasHi  HanienpogioHUKos8I
mamepianu. OKCUOHI Hanignpog8iOHUKU, Kapbid KPEMHItO.

MpoesidHukosi mamepianu.

3az2anbHa xapakmepucmuka nposioHUKoBUX Mmamepianie, numomul onip memanis i cnaasis.
3anexcHicme eneKkmpuyHUX saacmusocmeli memarnise 8i0 308HIWHIX pakmopis. Knacugikayis
nposioHUKosux mamepianie. [lpogidOHUKO8G Midb Ii enacmusocmi i 3acmocysaHHs.
lMposidHukosi 6poH3uU i namyHi. AaromiHil, lio2o enacmusocmi i 3acmocy8aHHA. [1posiOHUKO8I
cnaasu Ha anomiHiesili ocHosi. Cpibao, 3010mo, naamuHa, nanadilt. HadnpogioHUKuU i
KpionpogiOHUKU. BukopucmaHHA mamepianie 8UCOKOI npogioHocmi 6 nposodax i Kabensx.
3azanbHi eumozu i Knacugikayis nposiOHUKosux cnaasie 3a 3acmocysaHHAM. Criiasu
8UCOK020 enekmpoornopy. TepmonapHi mamepianu. Crnaasu 078 MEXHIYHUX pe3ucmopis.
Xapocmiliki cnnasu. Tyzonnaski memanu i cnaasu. Crnaagu piz3Ho20 Npu3Ha4YeHHA. KOHMaKkmHi
mamepianu. 3anizo, 6imemanu. lMpunoi i parocu. HememaniyHi npo8iOHUKU.

MazHimHi mamepianu.

lMpu3HavyeHHA | Kaacugikayia maz2HIMHUX mMamepianie. HamazHiYy8aHHA Ma2HIMHUX
mamepianie. OCHOBHI xapakKkmepucmuku. [JuHamiyHa nemnasa 2icmepe3ucy. [AuHamivyHa,
amnaimyoHa i KOMMAeKCHa Ma2HimHi npoHUKHocmi. MazHimHi empamu, iX po3paxyHoK i
WIAAXU 3MeHWeHHA yux empam. Touku Kiopi mazHimHUx mamepianie. Braug ximiyHo20 cKkiady,
CmMpyKkmypu, mexaHi4Hoi 06pobku i mepmoobpobKu Ha MazHIMHI enacmusocmi mamepianis.
MazHimom'aki mamepianu 6 enekmpomexHiyi. MazHimom’aki mamepianu 0na
maeHimonposodis.  Ocobnusocmi  BUKOPUCMAHHA  MA2HIMOM’AKUX  mamepianie 8
eneKkmpoobnadHaHHi. MazHimomeepdi mamepianu 018 nocmiliHux mazHimie i mazHimHoi
nam’ami. Xapakmepucmuku nemsni 2zicmepesucy. lumoma maz2HimHa eHepzia. CmabinbHicms
nocmiliHux mazHimie. CmapiHHA Ma2HImMHUx mamepianis.

Jlimepamypa: 4, ¢.310-346, ¢.265-346; 5, ¢.11-30; ¢.48-107; ¢.273-327,

JlabopamopHi pobomu

Kopomkulii 3micm nabopamopHoi pobomu

AocnidxreHHsa enekmponposidHocmi meepoux diesneKmMpukKis.

Mema pobomu — docnidumu 8naus cknady i cmpykmypu mamepiasny ma ¢pakmopis
HABKOAUWHbLO20 cepedosuwya Ha 3HAYEHHA MUMomMux 06'eMHO20 — py Ma NogepxHe8o20 — Ps
ornopis meepoux diesleKMpuUKis.

3aedaHHA Ha pobomy

1. BusHa4umu p, i ps cyxux meepoux dieneKmpukig npu KimHamHil memnepamypi (06'ekmu
00CnidHeHb BU3HAYAE BUKAAOAY) i OUIHUMU 8M1/UB CKAAOY | MOKPOCMPYKMYpU HA e1eKmporpo-




BIOHICMb MNOAAPHUX | HENoAAPHUX 0OHOPIOHUX, BOAOKHUCMUX MA KOMMO3UUiiHUX Oies1eKmpUKis.

2. BusHa4yumu py i ps 38070M4eHUX MBepouXx OieneKmpukie npu KimHamHil memnepamypi i oyi-
HUMU 8r171U8 80/102U HA €/1eEKMPONPOBIOHICMb MOAAPHUX | HEMOAAPHUX OOHOPIOHUX, BOTOKHUCMUX
ma Komno3uyitiHux dienekmpukie, MOpiBHABWU OMPUMAHI pe3yabmamu 3 pe3ysismamamu n.1.

3. Midecomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM memu pobomu, OCHOBHUX i 000aMKOB8UX
30800Hb, HABEOEHUX Y MEMOOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKpemHuUx po30inie pobomu.

Jlimepamypa [2], c. 11-15; [3], c. 7-12.

2 | AocnidrxceHHAa enekmpu4Hoi miyHocmi dienekmpukis.
Mema pobomu — 0ocnidumu 3a2asbHi 3aKOHOMIpHOCMI NPo60oto 2a30M100I6HUX, PiIOKUX Ma
meepdux (3a 8Ka3ieKor 8UKIAOaYa) OieseKmMpPUKis.
3aedaHHA Ha pobomy
1. O3Haliomumucs 3 iHcmpyKyi€eto 3 mexHiku 6e3nexku npu 8UCOKOBObMHUX 8UNMPOBYBAHHSAX |
ompumamu 0onycK 00 8UKOHAHHA pobomu.
2. focnidumu 3anexcHicms npobuesHoi Hanpyau nosimps 6i0 Mucky 8 00HopiOHOMY
esiekKmpu4yHomy rosi.
3. Mobydysamu epapiku 3anexHocmi NpobusHoi Hanpyau ma eaekmpu4Hoi miyHocmi
nosimps 8i0 mucKy ma noacHuUmu ix.
4. BusHayumu y HEOOHOPIOHOMY efeKmpuUYHOMY 0si 3HaYeHHA npobusHoi Hanpyau
Mos8impaH020 NPOMIHCKY NPU Pi3HUX BIOCMAHAX MiXC es1eKmpooamu.
5. Mobydysamu ma noscHUMU 3asaexcHicme rnpobusHoi Hanpyau ma eaekmpuyHoi miyHocmi
8i0 8i0CMaHi Mixc enekmpooamu.
6. BusHa4umu eanekmpuyHy MiyHicmes mpaHcgopmamopHo2o macaa. OyiHumu enaus
OOMIWOK Ma 380/10H(€HHA HA es1eKmMpUYHy MiyHicmb mMmacna.
1. lMidecomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxys8aHHAM memu pobomu, OCHOBHUX i 000aMKo8UX
30800Hb, HABEOEHUX y MEMOOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKpeMHUXx po30inie pobomu.
Jlimepamypa [2], c. 25-29; [3], c. 17.

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa
No Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmo
3/n 200uH CPC

1 | Bus4eHHsA nekuiliHo2zo mamepiany 56

2 | [MposedeHHs po3paxyHKie 3a Nep8UHHUMU OaHUMU, OMPUMAHUMU Ha 8
nabopamopHux 3aHammsx, nobydoea 2pagikie, ochopmaeHHs 38imis.

3 | BUKOHAOHHA OOMAWHbLOI KOHMPOALbHOI pobomu 12

4 | MiodzomoeKa 00 3aniKy 6

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UKNa0a4y cmasums reped cmyoeHmMom.

npasuna 6i0eidysaHHA 3aHAMb. 8idnosioHo 0o Hakaszy 1-273 si0 14.09.2020 p. 3abopoHeHo
ouiHroeamu rnpucymdicme abo sidcymHicme 3006ysa4a Ha ayoOuMOpPHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY Yucni
Hapaxosysamu 3a0xo4ysasnbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosidHo 6o PCO daHoi ducyunaiHu 6anau
Hapaxosyromes 34 8i0noeiOHI 8UOU HABYANLHOI AGKMUBHOCMI HA AeKuiliHux ma nabopamopHux
3aHAMmMsx. BionpaytosaHHA nabopamopHux pobim 3 ducyurnniHu € 0608’93K080H0 YMOBOH O0MYyCKY
00 3ariKy,

npasuaa nosediHku Ha 3aHAMMSAX. cmyO0eHm MAE MOMugicme ompumysamu b6anu 3a 8i0nosioHi
8UOU HABYA/LHOI GKMUBHOCMI HA AeKYiliHUX ma nabopamopHux 3aHammsx, nepedbayeHi PCO



8.

oucyunniHu. BukopucmaHHa 3acobis 38°a3Ky 014 MOowlyKy iHghopmauii Ha 2y2n-0ucKky suKaaoa4a, 8
iHmepHemi, 8 ducmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi classroom.google 3dilicHroemeca 3a ymosu
8Ka3iBKU 8UKNAOAYQ,

npasuna 3axucmy nabopamopHux pobim: donyckaemeoca AK iHOUBIOyanbHUU 3axucm 1abopamopHUX
pobim, mak i KonekmusHul (y cKnadi 6pueadu, cKAA0 SKOI BU3HAYAIOMb HA Mepuiomy
nabopamopHomMy 3aHAmMmMI). B 060x eunadkax ouiHooms iHOUBIOyasbHI 8i0N0eidi KOMHO20
cmydeHma.

npasusia 3axucmy iHOUBIOYanbHUX 3a80AHb. 3aXUCM MOOYsbHOI KOHMPOsIbHOI pobomu 3 ducyunaiHu
30ilicHroeEMbCA  iHOUBIOYanbHO | aAuwe y 8unadKky, Koau cmyoeHm He [M0200H#YEMbCA i3
HapaxosaHumu banamu 3a pesynsmamamu nepesipku MKP. HanucaHHa MKP € o6o8'a3koeum 0nsa
donycky 00 3aiKy,

npasuna npusHAYeHHs 300X04y8asnbHUX Ma wmpagHux basis. 3a00xo4y8ansHi ma wmpagHi 6anu
He 8x00Amb 00 0cHosHOI WiKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wikanu.

nonimuka wodo axkademiyHoi OobpoyecHocmi. Kodekc uecmi HayioHanbHO20 MEXHIYHO20
yHigepcumemy YKkpaiHu «Kuiecekuli nonimexviyHul inHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IIOE 3a2asbHI MOPAbHI MPUHYUNU, nNpasuaa emu4Hoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nosimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 014 ocib, wWo npayroms i HaBYarOMbLCA 8 yHisepcumemi,
AKUMU 80HU MatOmMb Kepysamuck y ceoill 0ignbHocmi, 8 momy 4Yucsai npu 8U84eHHi ma CKAa0aHHI
KOHMPpPObHUX 3ax00i8 3 OucyunaiHu «EnekmpomexHiyHi mamepianu»,

Mpu 8UKOPUCMAHHI Yyugposux 3acobie 38°A3Ky 3 suknadayem (MobinbHUli 36°A30K, e/1eKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y Coy.mMepexax moujo) HeobxiOHo O0ompumysamuce
302a1bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
pobo4uM Yacom 8UK1a0a4a.

BuAu KOHTPONIO Ta PeMTUHroBa cUCTEMa OLLiIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Tabauus sionogidHocmi pelimuHeosux banis OUiHKAM 30 YHiBEPCUMEMCbKOK WKA/OH0.

KinbKicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxrce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LJocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyweHo
HopngeH'f_-m npuHyunis . VeyHeHo
aKkademiyHoi 0obpovecHoCcMi

PeilimuHa cmydeHmie 3 QucyunaiHu cknadaemeocsa 3 6asi8 3a BUKOHAHHA MAKux pobim:.

1.

— BUKOHAHHA | 3axucm 2 nabopamopHux pobim;
— HAnUCaHHA OOMaWHbLOI KOHMpPObHOI pobomu,
— cemecmposuli KOHMPOsb - 3a1iK.

Cucmema peilimuHaosux (eazoeux) 6asie ma Kpumepiie oyiHIOBAHHSA

BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu (nidcomoeka 00 BUKOHAHHA sabopamopHoi pobomu,
npoeedeHHs ekcriepumeHmie, ohopMaeHHs 38imy i 3axucm nabopamopHoi pobomu).



Bazoesuti 6aa — 20.
MakcumanbHa KinbKicme pelimuHeosux 6anis: 20x2=40.
Kpumepii oyiHI08AHHSA.
— c80eYacHe | nosHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu (nosHicmio ogopmneHuli 36im 3 8UKOHAHOT
pobomu, 3a008in1b6He 0hOPMAEHHSA PO3PAXYHKOBO-2PAIYHOI YaCMUHU, MOBHUU AHAAI3 pe3yabsmamis i

3MICMOBHI BUCHOBKU 30 pe3ysabmamamu pobomu), su4epnHi e8i0nosioi Ha 3anuUMAHHA MUMAHHS,
Yimke 8U3HAY€eHHS 8CiX MOHAMb, 8eUYUH
20
—  HEe3Ha4YHi MOMUSIKU 8 PO3paxyHKoB0-2paghiyHili yacmuHi abo HerosHi 8ionosidi Ha 3anumaHHa  15-19
— HenosHe 060 HernpasunbHe 8UKOHAHHA (8i0cymHi 30680aHHSA, Cymmesi MoMusKU 8 po3paxyHKax
HernpasusibHi 8i0rnosidi Ha 3aNUMAaHHS) 0..14

2. [lomawHa KoHmpoabHa poboma.
Bazosuti 6an — 60

Kpumepii oyiHI08AHHSA.

— [lpasusbHe i nosHe BUKOHAHHSA 60

— [pasunbHe, ane HernosHe BUKOHAHHA (HeroeHi 8i0noeidi abo He3HAYHI MOMUSKU 8 PO3PAXYHKAX)
40..59

— HenosHe 060 HernpasusibHe B8UKOHAHHSA (8i0cymHi  3a80aHHA, HenpaeusbHi  8i0noesidi  Ha
meopemuyHi 3anumaHHs, abo cCymmeasi NoMusKU 8 PO3PAaxyHKAX) 0..39

3. flodamkoei 3a80aHHsA (3a0x04y8asbHi 6anu)

Ana nokpawjeHHs pelimuHay cmydeHm  3a b6auaHHAM cmydeHma i 320000 B8UKAAOAYA MOXE
ompumamu 0odamkosi 6anu, nidcomysaswu cmucauli pegepam abo npezeHMayito HaA 3a0aHY
guknadayem memy abo nucemosy ei0noeidb Ha OaHe 8ukaadayem 3anumaHHA (He bGinowe 1
000amK08020 3080aHHA Ha 1 cmydeHma npoms2om cemecmpa)

Bazosuli 6aa — 10

OuiHroemocsa suknadayem 8id 0 0010 banie 8 3anexcHOCMI 8i0 AKOCMI Nid2omoesieHo20 mamepiany.
Po3mip wkanu pelimuHey R=100 6anis.

Cemecmpoesuii KOHmMpons: 3aniK

Ymoeu donycKy 00 3asniKy. 8UKOHAHHA i 3axucm ecix n1abopamopHux pobim, HaNUCaAHHA OOMAWHbLOI
KOHMposbHoi pobomu.

CmyodeHmu, ski He Habpanu 60 6anie abo b6axcarome nidsUWUMU CB0OI OUiHKY BUKOHYHOMb 3asiKosy
KOHMposbHy pobomy, npu ybomy HabpaHi 6aau aHyn10MbCA.

Bazosuli 6an 3anikosoi KoHMpossHoi pobomu — 100
Kpumepii oyiHro8aHHSA 3a1iK0801 KOHMPOALHOI pobomu.

— 8uYeprHi 8i0noesidi Ha 8ci OCHOBHI, @ MAKOX Ha 000AMKO8i MUMAHHA, YimKe 8U3HAYEeHHS BCiX
noHame; eenu4uH — 95..100 6anis;

— 8 0edAKux 8idrnoesioax marome micuye nesHi HemoyHocmi — 85...94 6anu;

— donyckaromoeca OKpemMi MOMUSKU, MAE Micye 3HAHHA OCHOBHUX MOHAMb | 8esaUYUH, PO3YMIiHHA
cymi npouecie 8 eneKMpPomMexHiYHUX Mamepianax i npuHyunis ix sukopucmaHHa — 75...84 6anu;

— [pUnycKkaromeca cymmesi nomusaku, HerogHe pPo3ymMiHHA OCHOBHUX MOHAMSb i cymi ripoyecie 8
esniekKmpomexHiYHuUx mamepianax i npuHyunis ix sukopucmarHa — 60...74 6anu.

— HesHaHHA mamepiany, Hepo3yMiHHA OCHOBHUX MOHAMb | Mpouyecie 8 eneKmpomexHiYHuUxX
mamepianax — meHwe 60 6anie



9.

DopaTtKoBa iHpopmauia 3 HaBYaNbHOI AUCUMNNIHN

Mepenik numaxo, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuii KOHMpPOnb.

1.
2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.

29.

3a2anbHa XapakmepucmuKa cghep 3aCMoCy8aHHA eneKmpomexHidYHUx Mmamepiasnie

38’A30K Mixc 8UOaMU XiMIYHUX 38°A3Ki8 Y MOMEKYaX | KOHOeHCOBAHIl pevyo8uHi i enacmueocmamu
esieKmpomexHiYHUX mamepiasie

OCHOBHI M0/10:#EeHHA 30HHOI meopii meepoux Min i Knacugikayia enekmpomexHiyHUX mamepianis 8
pamKax yiei meopir.

MonAapu3sayia Oienekmpukie. OCHOBHI hi3u4Hi | MexXHIYHI napamempu, AKi XapaKmepusyroms
rnonApu3sayito.

OcHosHi 8UuOU Ma mexaHiamu noaapusayii, ixHi ocobausocmi. Knacugikayia dienekmpukis 3a suoamu
rnonAapusayii.

Ocobausocmi cnroHMaHHOI noAapu3ayii ma i 3anexHicme 8i0 memnepamypu ma 4yacmomu.
3anexcHicms dieneKmpuYHOI MPOHUKHOCMI dienekmpuKig 3 Pi3HOK CMpPyKmMyporo 8i0 memnepamypu
ma Yyacmomu.

LienekmpuyHa npoHUKHicMe cymiweli 08ox abo binbwo20 Yucna dienekKmpukis, AKi He ymeoptorome
00UH 3 OOHUM XiMi4Hi CrIOMYKU.

OcHosHI Knacu akmusHux diesiekmpukie, ocobausocmi ix nonapusauii ma obsaacmi 3acmocysaHHs.
EnekmponposioHicms meepdux Oienekmpukie. Brinue 306HiWHIX ¢akmopie Ha o06’emHul ma
nosepxHeasuti MUMOoMi 0ropu, Memoou ix BUMIPIOBAHHSA.

EnekmponposioHicmes 2asig, HecamocmiliHa ma camocmiliHa nposioOHicMes 2a3ig, CMpPym HACUYEHHA 8
2a3ax.

LienekmpuyHi empamu, mexaHismu OienekmpuyHux empam, fosHi i numomi empamu, Kym
diennekKmpuYHUX Bmpam.

CxeMu 3aMilyeHHA OiesleKmpPUKa 3 empamamu, 8eKmMopHi diazpamu i eupasu 0aa tgo 0aa Hux ma
MOIUBOCMI 30CMOCYBAHHSA CXEM 3AMIU4EHHS.

Budu dienekmpu4Hux empam 8 3asaexHocmi 8id cmpykmypu i enacmusocmeli iesieKMpuUKis.

Bninue 308HiWHIX hakmopie Ha dieneKmpu4Hi smpamu.

3azanbHa xapakmepucmuKa asuwa npoboto dienekmpukis. Budu npoboto.

®i3uka enekmpu4yHo20 rnpoboro 8 0OHOPIOHOMY rosi.

Bninue enekmpoHe2amugHOCMI 2a3i8 Ha IXHIO enekmpu4Hy MiyHicme.

3anexcHicms enekmpu4Hoi MmiyHocmi 2azie 8i0 MucKy i eiocmati mix enekmpooamu. 3aKoH lNaweHa.
Teopis meran08020 npoboro diesneKMpuKis.

Bnnue xapakmepucmukK GienleKmpuKa i 308HIWHIX hakmopig Ha nNPobusHy Harnpyay npu Mernsao08omy
npoboi.

Yacmkosi po3psadu 6 dieneKmpuKax i XapakmepucmuKu iXHboi iHmeHcu8HoOCMI.

Ocobnusocmi i 3akoHomipHOCMI ioHi3ayiliHo20 npoboro.

Bonozicme, 2i2pockoniyHicme, 3MoYy8aHicmeb, 80/020MPOHUKHICMb dieneKmpu4HUX mamepianis i ix
81/1U8 HA EKCryamay,iliHi XapaKmepucmuKu i30AAyii.

Knacu  Hazpisocmilikocmi  enekmpuyHoi  i30a4uii, memnepamypHuli  iHOekc | npogins
Hazpisocmilikocmi i3onauyiliHux mamepiarnis.

Bnnue padioaKmueHO20 OMPOMIHIOBAHHA HA eneKmMpuYHi, MeXaHiYHi ma menaosi enacmusocmi
dienekmpucis.

lMpakmuyHe 3Ha4YeHHA mMmenaonpPosiOHocmi, mepmocmilikocmi, cmilikocmi 0o mepmoydapy ma
memnepamypHo20 KoegiuieHmy po3wupeHHA enekmpoizonayitiHux mamepianis.

Xapakmepucmuka enekmpoizonauyiliHux esnacmusocmeli nosimpa ma iHWUX 2a30rnodibHux
dienekmpucis.

MpupodHi ma cuHMemu4Hi piOUHHI enekmpoi3onayiliHi Mamepianu, ixHi enacmusocmi, ocobausocmi
ma OCHO8Hi 06s10CcMi 3aCMOCY8AHHS.



30.

3L

32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.

Knacudpikayia meepoux Oienekmpukie 3a pisHUMU Kpumepiamu, ocobausocmi ma obaacmi
3acmocysaHHA meepoux diesIeKMpUKis.

Bnacmusocmi ma obaacmi 3acmocysaHHA cod (myckosimy ma ¢haoeonimy). OcHosHi epynu
mamepianie Ha 0CHos8i t1t00, iXHi nacmusocmi ma obsacmi 3acMocy8aHHs.

EnexkmpoizonsuitiHe cknio i mamepiasu Ha lo20 OCHOSI.

Halisaxwmusiwi munu KepamiyHUX enekmpoizonayiliHux mamepianie ma obaacmi  ixH6020
30CMOCY8aHHA.

Knacudpikayia i obsnacmi 3acmocysaHHA rnonimepHux dieseKmpukie i nnacmmac.

OcHosHi nonimepHi dienekmpuyHi mamepianu, ixHi 1acmueocmi i 3acmMocy8aHHS.

Enacmomepu, ixHi e1acmusocmi i 3acmocy8aHHs.

JlaKku, emani i KomnayHOU, iXHi e1acmusocmi i 3acmMocy8aHHs.

BosnokHucmi - enekmpoizonauitivi mamepianu (opeaHiyHi i HeopeaHi4Hi), ixHi enacmusocmi i
30CMOoCy8aHHA.

3aeanbHa XxapakmepucmuKa aKmugHuUXx OieneKmpukis.

3azanbHa xapakmepucmuKa rnpo8idOHUKOB8UX Mamepiasie i ix 3acmocy8aHHs.

OcHosHi 8nacmusocmi NposioHUKo8UX Mamepiarise.

MposiOHUKOBI Mamepiasu 8UCOKOI Npos8iOHOCMI: 810CMUBOCMI | 30CMOCYBAHHA.

[MposiOHUKOBI Mamepiasiu 8UCOKO20 OMopPy: 8/1GCMUBOCMI | 30CMOCY8AHHA.

TepmonapHi Mamepianu: enacmueocmi i 30CMoCy8aHHS.

Mpunoi' i npogioHUKo8i Mamepianu 0514 eneKMpPU4YHUX KOHMAKMIB. 810CMUB0CMI i 3CMOCY8AHHA.
HaonposidHuKosi i Kpiope3ucmusHi Mamepianu: 81acmu8ocmi i 3aCmMocy8aHHA.

3aeanbHa xapakmepucmuKa i Knacugikayia HanienposioHUKis.

Bninue 308HiWHIX (hakmopie Ha enekmponposioHicMs HarMiBnpPo8iOHUKIG.

TepmMoenekmpuyHi A8UWA 8 HAMIBMPOBIOHUKAX i IXHi 30CMOCYBAHHS.

MazHimoenekKmpuyYHi A8UWA 8 HAMIBNPOBIOHUKAX i iXHIi 30CMOCY8AHHA.

P-n nepexio e HanisnposioHUKax, lio2o enacmusocmi i 3acmMocy8aHHs.

MazHimHi enacmugocmi pe4o8UHU i 302076HA KAAcUiKayia MazHIimHUX mamepiarnis.

MazHimom’aki mamepianu, ixHi en1acmusocmi i 3acmocy8aHHA.

MazHimomeepdi mamepianu, ixHi 1acMuUBOCMI i 30CMOCY8AHHS.

Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI AucuMnAiHKu (cunabyc):

CKNapgeHo goueHToM Kadeapu BiAHOBAOBAHUX AXKepen eHepril, KaHa. TexH. Hayk KnpuneHko K.B.

YxBaneHo kadegpoto BAE (npotokon Ne 10 sig 17.05.2022)

Moroa)keHo MeToanyHoto Komicieto dparynbteTy (npotokon Ne 10 sig 16.06.2022)



