Qu HauioHanbHUI TeXHIYHUIA YHiBEpCcUTET YKpaiHU
ag «KUTBCbKUW NMONITEXHIYHUNA IHCTUTYT

Kadepgpa 3aranbHoi ¢i3nkum

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

3ATAJIbHA ®I3UKA. YacTuHa 2

Po6ouya nporpama HaB4YanbHOI gucumnainu (Cunabyc)

PiseHb BULLOi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnninm
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBKu, cemecrtp
Ob6car ancuunaidm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPO/IbHI 3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BMKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNa/auviB

Po3milleHHA Kypcy

PeKBi3anTn HaBYaNbHOIT ANUCLUNAIHU

NMepuwuii (6akanaspcobkuii)

14 EnekmpuyHa iHxeHepis

141 EnekmpoeHepzemuKa, enekmpomexHika ma eseKkmpomexaHika
EnekmpuyHi cucmemu i mepexci

Enekmpu4Hi cmaHyii

EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHos102iYHi KOMIsIeKcu
HempaouuyiliHi ma 8iOHoea08aHI Oxcepesna eHepaii

YnpasniHHA, 3aXucm ma aemomamu3ayis eHepaocucmem
HopmamusHa

OuHa (0eHHa)

1 kypc, secHaHuli cemecmp

3,5 kpedumie

ExzameH / MKP, PIP

Yac i micye nposedeHHA ayOumopHUX 3aHAMb 8UKAAOeHI Ha calmi
http://rozklad.kpi.ua/

YKpaiHceKa

JlekTop: cm. suk. 3axapyeHko PomaH Basepitiosuy r.zakharchenko@kpi.ua
0997916325

MpaKTUuHi: 0.¢.-m. H., npogp. Canrok Onvea FpiieHa 0.y.saliuk@gmail.com,
PhD., acucm. lyceea KOris lzopieHa yuleva-fmf@lll.kpi.ua

JNabopaTopHi poboTn: cm. sukn. Lrona AHOpili MumpogaHosuY,
a.tsiupa@gmail.com, k.¢p.-m. H., acucm. Ckupma FOpiti bopucosuy
yuriskirta@gmail.com +38(044)204-82-48 (po6.), PhD., acucm. l'ycesa HOnia
lzopieHa yuleva-fmf@Ill.kpi.ua
https://classroom.google.com/c/NTQyMDYyMzIwNzYx?cjc=nubxbjk

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUMNAIHK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Mema HasuanbHOI ducyunaiHu — hopMy8aHHA ma 3aKpinneHHA y 3006ysavie KomnemeHmHocmel,
HOBUYOK MAa 8MiHb W000 BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX (Di3UYHUX 30KOHIB ma memodie 00cnionceHb npu
BUBYEHHI IH#eHepHUX ma ¢haxosux OUCUUNAIH Ma 8UPIWEHHI IHHEHEePHUX 3a0ay.

lpedmem HasyanbHOI ducyunaiHu — mamepis ma Halibinbw 302a76Hi hopmu il iCHY8aHHA, pyxy ma
¢yHOameHmManbHi 830EMO0il, WO Kepylomb Pyxom mMamepii, @ makox 3aKOoHU, memoou ma 3acobu
hi3UKU AK cKnadosi npoyecy 00CnioHceHs..

AucyunniHa «3aeanbHa iBuka» Haaexums 00 OUCYUMNAIH YUKAY 30207bHOI nidecomosKku i
sus4aemeca cmydeHmamu 6 1 ma 2 cemecmpax HasyaHHA 3a  cneuiansHicmio 141
EnekmpoeHepzemuKa, enekmpomexHika ma enekmpomMexaHika. s ducyunaiHa cnpuse ¢popmy8aHHs y
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cmydeHmie 6a308uUX MOHAMb, 8MiIHb MA HABUYOK CMOCOBHO MpPOUECi8, ABUW, MA 3AKOHI8 i3uUKU.
30Kpema,

KomnemeHmHocmi:

K02. 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMyauisx.

K06. 3damnicme suasaamu, cmasumu ma supiwysamu rnpobaemu.

KO7. 30amHicme npaytosamu 8 KOMAHOI.

KO08. 30amHicme npayrosamu asmoHOMHO.

K12. 30amHicme supiwysamu npakmu4Hi 3a0a4i i3 3aay4eHHAM mMemoodie MamemMamuKu, @i3uku ma
eneKmpomexHikKu.

K20. 30amHicms 0o 3acmocysaHHA HOBUX mexHOos0e2ili 8 enekmpoeHepeemuyi, enekmpomexHiuyi ma
en1eKMpPOoOMeXaHiy;.

[Ipo2pamHi pe3ynbmamu Ha84YaHHA.

P 05. 3Hamu ocHosu meopii eseKMPOMA2HIMHO20 M0s4, Memoou PO3PAXYHKY efeKMPUYHUX Kin ma
ymimu suKkopucmogysamu ix 044 8UPIWEHHA MPAaKmMu4YHuUx npobaem y npogpeciliHil dianbHocmi.

P 08. O6bupamu i 3acmocosysamu npuOaMHi Memoou 018 aHAI3Y i CUHME3Y eneKmMpPoOMexXaHiYHUX ma
esieKmpoeHep2emuYHUX cucmem i3 3a0aHUMU MOKA3HUKAMU.

2. MMpepeKBi3nUTH Ta NOCTPEKBI3UTH AUCUUNAIHKN (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUYHII cXeMi HaBYaHHA 3a
BifNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamoro)

AucyunniHa «3a2an6Ha Gi3uka» Hanexumes 00 OUCYUNAIH YUKAY NpupoOHUY0-HAYKO8OoI nidcomosKu, ii
B8UBYEHHA 6A3YEMbCA HA 3HAHHAX 3 (PiBUKU Ma MameMamuKu 30 npo2pamoro cepedHbol WKOoAU. 3HAHHA
OMpUMQaHI Npu BUBYEHHI KypCy 3020s/bHOI (hi3UKU, 8UKOPUCMOBYHOMbCA MNpu BUBYEHHI HACMYMHUX
ducyunsin: «TeopemuyHi OCHOBU eneKmpomexHiku» , <EnekmpomexHiuHi mamepianu» , «[lpomucsaosa
eKosoeia», «EaekKmpuyHi mawuHu», <EaekmpuyHi mepexci ma cucmemu», «OcHosu memposozii ma
e/1IeKMpPUYHUX BUMIPIHOBAHL» MA Kypcie [HWUX OuCUunaiH Yukay npogeciliHoi ma npakmuyHoi
ni02omosKu.

3. 3MmicT HaBYaNbHOT AUCUMNNIHK

YacmuHa 1.
Po30in 1. ®i3uyHi OCHOBU MeXAHIKU.
1.1. EnemeHmu KiHemamuku.
1.2. AuHamika mamepianbHOI MoYKuU.
1.3. 3aKoH 36epexceHHsA immynbey.
1.4. 3aKoH 36epexceHHA eHepai.
1.5. JuHamika obepmasnbHO20 pyxy meepdo20 mina.
1.6. 3aKoH 36epexceHHA MOMeHmMY iMmynbCy.
1.7. MpuHyun siOGHocHOCMIi 8 MeXAHIUi.
1.8. CneuianbHa meopia siOHOocHocm.
1.9. EnemeHmu pensmusicmcbkoi OUHAMIKU.
1.10. EnemeHmu mexaHiKku cyyinbHux cepedosuly,.

Po30in 2. OcHo8u MoeKynApHOI hi3uKku ma mepmMoOUHAMIKU.



2.1. TepmoduHamivyHUli ma monekynapHo-KiHemu4yHul nioxoou y susyeHHi menao8ux
ganacmusocmeli min (cucmem).

2.2. flpyauli 3akoH (Opyz2e Ha4asa0) mepmoOUHAMIKU.

2.3. Asuwa nepeHocy.

2.4. PeanbHi 2asu.

2.5. PiduHu.

2.6. ®azosi pisHosazu i nepemeopeHHs.

2.7. Teepoe mirno.

Po30in 3. EneKmpuKa i ma2Hemu3m.

3.1. EnekmpocmamuyHe rnose y 8aKyymi.

3.2. [lienekmpuk 8 enekmpocmamu4yHOMY Moni.
3.3. [posiOHUKU 8 enekmpocmamu4yHoOMy nosi.
3.4. EHepeis enekmpu4Ho20 rnoss.

3.5. MocmiliHuli enekmpuyHUl cmpym.

YacmuHa 2.
Po30in 3. EnekmpuKa i mazHemu3m (Mpooo8x(eHHs).
3.6. MazHimHe nosae nocmiliHux cmpymis y 8aKyymi.
3.7. EnekmpomazHimHa iHOyKyis.
3.8. MazHimHe nose 8 pe4yo8uHi.
3.9. PisHaHHA MaKcsena. EnekmpomazHimHe nose.

Po30in 4. KonueaHHsA i xeuni.
4.1. KonusanosHul pyx.
4.2. Xsunvosi npouecu.

Po30din 5. Xeunbosa ma keaHMoea onMuka.

5.1. EnekmpomazaHimHa npupoda ceimna.

5.2. IHmepgpepeHuis ceimna.

5.3. Augpakuis caimna.

5.4. Monapusayia ceimna.

5.5. Aucnepcisa ceimna.

5.6. KeaHmoea npupoda 8unpoMiHB8AHHA.

5.7. Asuwa, 38°A3aHi 3 KOPNYCKYAAPHUMU 8/10CMUBOCMAMU C8ima.

Po30in 6. EnemeHMu amoMHOi ¢hi3uKu i KBAHMOB0I MexaHiKu
6.1. bopiscbka meopis 6ydosu amoma.
6.2. EnemeHmMu K8AHMOBOI MeXAaHIKU.

Po30in 7. EnemeHmMu ¢pi3uKu amomHoz20 A0pa i esemeHmMapHUX YacmokK.
7.1. Bydoea sdpa. AdepHi peakyi.
7.2. EnemeHMapHi YacCmuHKu.



4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

1. Kyuepyk I.M., FTopbauyk I.T., /lyyuk 1.11. 3azansHuli Kypc ¢izuku. T.1 MexaHika. MonekynsapHa gizuka
i mepmoouHamika. — K.: TexHika, 2004.

2. Kyuepyk I.M., lop6auyk I.T., /lyuuk .M. 3azanbHull Kypc ¢izuku. T.2 Enekmpuka i mazHemusm. - K.:
TexHika, 2004.

3. Kyuepyk I.M., lop6ayyk I.T., /lyyuk 1.11. 3azanbHuli Kypc ¢izuku. T.3 Onmuka. KeaHmoesa ¢izuka. - K.:
TexHika, 2004.

4. ®izuka (®isuka 0nsa iHxceHepis). Midpy4yHuk [ 1.®.Ckiybko, O.l CKiybko: Kuie: HTYY KMl im.leops
Cikopcbkoeo, 2017. 513 c.

5. HavyanbHuli noci6Huk bpamyce T.I., Camap .B. 3azanbHa ¢izuka. EnekmpomazHemusm. 2022 — K:
Krl, 2022 (https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47985).

Jodamkoea nimepamypa
6. 3a2anbHull Kypc gizuku. 36ipHuUK 3a0ay. /3a ped. npogh. Fapkywil.M./ - K: TexHika, 2003.

7. YeprkawuH B.M. MemoouuyHi eKkazieku 0o nabopamopHux pobim 3 ¢izuxku /enekmpuka i mazHemusm/
yy. 1,2 - K: K, 2000 p.

8. MemoouyHi eKkazieku 0o 1abopamopHux pobim 3 gizuxku. MonekynapHa ¢izuka.— K: Krl, 2014.

9. ®isuka meepoo2o mina. J/labopamopHuli npakmukym. Haey. noci6. / C. O. PewemHsaK, P. B.
3axapueHko, B. H. 3axapy4eHko, I0. b. Ckupma. — Kuig: KTl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2022. — 191 c.

10. BeHeep €.@., pubaHb B.M., MenbHu4yKk O.B. OcHO8U K8AHMOBOI MexaHiKu. HasyanbHuli NOCiGHUK. —
K: Buwa wkona, 2002.

11. Binuli M.Y. , OxpimeHko B6.A. — AmomHa ¢izuka. — K: 3HaHH#A, 2009.

IHhopmayiliHi pecypcu:

1. EnekmponHuli kamnyc Kl im. lzops Cikopcbko2o, memoduyHe 3ab6e3nevyeHHA 00 KpedumHo2o Mooy
«3a2as16HA Pi3UKa».

2. https://classroom.google.com/c/NTQyMDYyMzUxODgx?cjc=wpxb7x2
https://classroom.google.com/c/NTg30DA4Nja3MjUy?cjc=ia62y6h
https://classroom.google.com/c/NTg4MDMxMjc40TU4?cjc=nzxofno

https://classroom.google.com/c/NTg4MDMwMDkxMzMx?cjc=qafghlu
https://classroom.google.com/c/NTOyMDYyMzlwNzYx?cjc=nubxbijk

3. OHnaliH 6ibniomeka Krl imeHi lzops Cikopcokozo https://ela.kpi.ua/

PekomeHOayii ma po3’sscHeHHS.
® 303Ha4YeHi 8 CMUCKY MiOPYYHUKU MOMHa ompumamu & 6ibniomeui KrIl im. lzops CikopcbKozo
(aboHameHm abo yumaneHuli 3a), 8 iHMepHemi Ha cmopiHui Kaghedpu 3azanbHoi gisuku kzf.kpi.ua
abo Ha cmopiHKax oHnaliH 6ibaiomex;
e cmydeHmM MA€E BUKopucmosysamu HasedeHi mamepianu 018 camocmiliHoi nid2omosKu 00
NPAaKkmMuy4yHux, 1ab6opamopHuUX 3aHAMe ma HanucaHHA MKP;



e 014 camocmiliHoi pobomu Ha naamgopmi CikopcbKuli po3miueHO KoHcnekm nekyil 8ionogioHo
00 mem, W0 8UBYAHOMbLCH.

e MemoOu4Hi 8Kasigku, rnpomokoau 0o nabopamopHux pobim MoxHa 3Halimu 8 Kaaci Ha
naamgpopmi Cikopcokuli ma Ha catimi https://kzf kpi.ua/laboratornyj-praktykum/

HaB4anbHMUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI ANCLUNIHUN (OCBITHBOTO KOMMNOHEHTA)

HasuyanbHa 4YacmuHa OucyunaiHu ckaadeHa 3 aeKkuyiliHo2o mamepiany, nNPaKMuU4YHUX 3aHAMb Ma
KOHMPposbHUX 3ax00ie y suenadi MKP. Mamepian po3bumo Ha memamu4Hi cknadosi 8idnosioHo 0o
nopAOKy sus4YeHHA. KoXHa maKka 4yacmuHa cmpykmyposaHa 00 8udig OianbHocmi, AKi He0bxiOHi 014
OMaHYyB8AHHA nNpeodmemy. meopemu4yHa 4YacmuHa (nekuii, sideomamepianu), NPAKMUYHA YACMUHA
(MemoOduyHi nNocibHUKU 0714 Po38°A3KY 3a0a4, NMPUKAAOU PO38°A3GHHA, 30800HHA 0214 camocmiliHol
pobomu), snabopamopHuli npakmukym (mpomokoau pobim, eideomamepianu, 008iOHUKOBA
iHgpopmayisa, 3a80aHHA 015 camocmiliHoi pobomu). TaKUM YUHOM, 3a6e3neyyemocs KOMMAEKCHUU nioxio
AK 00 8UBYEHHA OKpemMux mem, mak i npedmemy 8 uinomy. A makox< 3abe3zneyyemoca 30206HUl
memoou4HUl nioxi0 00 BUKNAOAHHA HABYA/ALHOI OUCUUNAIHU AK KOMYHIKOMUBHO-KO2HIMUBHUU ma
npogpeciliHo-opieHmosaHull, 32i0HO 3 AKUM y UueHmMpi 0c8imHbo20 npouecy 3Haxoo0umoecs cmyoeHm —
cyb6’ekm Has4YaHHA | MalibymHili paxiseus.

JlekyiliHi 3aHAMMA

Ne .
Haszsa memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

Po30in 3, mema 3.6. MazHimHe nose nocmiliHux cmpymis y 8aKyymi.

Pensmusicmcoekuli xapakmep maz2HimHoi 83aemodii. MazHimHe none. MazHimHa [HOYKUiA.
3akoH Amnepa. MazHimHe none cmpymy. 3akoH bio-Casapa-/lannaca i (io20 3acmocy8aHHA
014 PO3paxyHKi8 MAa2HIMHo20 noaa Halnpocmiwux cucmem. MazHimHUlG MomMeHmM 8UMKQ i3
1 CMpymMom 8 HeoOHOPiOHOMY Maz2HImHomy nosni. B3aemodia 080x napanesnsHUX cmpymis.
OduHuysa cunu cmpymy — amnep. Poboma nepemiweHHA MposiOHUKA i3 CmMpymom 8
mazHimHomy noni. MazHimHul nomik. Teopema [aycca 014 mazHimHo20 ronA. Teopema rnpo
YUPKYAAYIiH0 MA2HIMHO20 NnoAsA y 8aKyymi. [lone HeckiH4eHHo20 coseHoioa.

[2] m.2, §8.1-8.15.

Po30in 3, mema 3.7. EnekmpomazHimHa iHOYKUis.

Asuwie enekmpomaeHimHoi  iHOykuii  (0ocnid  ®apades). [lpasusno JleHya. 3aKOH
enneKmpomazHimHoi  iHOyKyii ma Uo20 eusedeHHA i3 30KOHYy 3b6epexceHHA eHepaii.
EneKmpoHHUU MEeXAHI3M S8UHUKHEHHA eneKmpopywiliHoi cunu iHOYyKii. Asuwe camoiHOyKuii,

iHOyKmueHicmeo, iHOYKMUBHICMb coneHoida. Cmpymu npu 3AMUKGHHI | PO3MUKGHHI
efleKmpu4YHo20 Kona. Asuwie 830EMOIHOYKUii. B3aemHa iHOYykmusHicms. EHepeia cucmemu
npogioHuUKig i3 cmpymom. O6’eMHa 2ycmuHa eHepzii Ma2HimHo20 rnonA.
[2] m.2, 8 10.1-10.6.

3 Po30in 3, mema 3.8. MazHimHe nosie 8 pe4YosuHi.

MazHimHi momeHmu amomis. Tunu mazHemukis. HamazHiyeHicmos. MIiKpo- i Makpocmpymu.




linome3a Amnepa. EnemeHmapHa meopia Oia- i napamazHemusmy. MazHimHa
cnpuliHamaugicme peyoguHu (mina) i ii 3anexcHicms 8i0 memnepamypu. HanpyxceHicmoe
Ma2HImHo20 noasa. MazHimHa npoHUKHICMb cepedosuwia. Ymosu Ha mexci 080x cepedosuly.
®epomazHemuKu. Kpusa HamazHivysaHHA. [Tpupoda chepomazHemusmy.

[2] m.2,§9.1-9.13.

Po30in 3, mema 3.9. PisHaHHA MakKceesnna.

MakKceenniecbke maymayeHHA ABUWA eneKmpomMazHimHoi iHOyKyii. Cucmema pi8HAHb
MakKceenna 8 iHmezpansHili ma ougepeHyiansHili popmax.

[2] m.2, § 13.1-13.4.

Po30in 4, mema 4.1. KoausanvHul pyx.

KonueaHHA ma (ioeo xapakmepucmuKku. [apMOHiYHE KOAUBAHHA ma (io20 0O3HAKA.
JupepeHyianbHe piBHAHHA HE320CAKY020 2APMOHIYHO20 KOAUBAHHA. [lpyycHul, ¢hizuyHul,
mamemamuyHuli MaamHUKU. EanekmpuyHuli KonusanvHuli KoHMyp. EHepeia 2apmoOHiYHUX
KOuBaHb. CKAAOAHHA 2aPMOHIYHUX KOAUBAHb 00HO20 HAMNPAMKY i 00HiEi yacmomu. bumma.
CKNaO0aHHA 83GEMHO neprneHOUKyAAPHUX KoausaHs. @ieypu Jliccaxcy. 3a2acaroyi KOMUBAHHA.
JupepeHyiansbHe piBHAHHA 3a2aCaA0YUX KOAUBAHb mMa (i020 p038°A30K.

[1] m.1, § 10.1-10.11

Po30in 4, mema 4.1. KonusaneHuli pyx. (npodosxeHHs).

KoedpiyieHm 3a2acaHHA. JlocapugpmiyHuli dekpemeHm, dobpomHicms. Anepiodu4Huli npouec.
BumyweHi KonueaHHA. [ughepeHyianbHe piBHAHHA 8UMYWeEHUX KOUBAHb6 ma io20 pO38°A30K.
pagiyHUl Mmemood 8U3HAYEHHA aMAimyou 8CMAHOBAEHUX BUMYWEHUX KOAUBAHbL. Pe30HaHC.
MoHAMMA npo napamempuYHi KOAUBAHHA. lMapamempuyHuUli pe30HaHC.

[2] m.2,§11.1-11.10, § 12.1-12.5.

Po30in 4, mema 4.2. Xsunvosi npoyecu.

MexaHi3M BUHUKHEHHA X8Usb y MPYy¥HUX cepedosuwiax. 1030084 HI ma nonepe4vHi xeusi.
CuHycoidanbHi xausni. PisHAHHA Bixcy4oi xeuni. [JoexuHa xeuni ma xgunvose yucao. llaocki ma
cpepuyHi xauni. Xeunvose pisHAHHA. @azosa weudKicmoe xauni. lMpuHyuUn cynepno3uyii xeuns i
mexi Uoz2o 3acmocosHocmi. Xeunvosuli nakem. [pynosa weudkicms. KozepeHmHicme.
IHmepgepeHyia xeuns. YmeopeHHA cmoAYoi xeusni. PiBHAHHA cmoAa4Yoi xeuni ma io2o aHani3.
AugpepeHyiansHe pIBHAHHA eneKmpomMazHimHuUx X8Urb. MoHoxpomamuyHa
eneKmpomazHimHa xeuns. EHepzia enekmpomazHimHozo noad. [lomik eHepeaii. Bekmop Ymosa-
MolimiHza. BunpomiHo8aHHA Ounos.

[2] m.2, § 14.1-14.11.

Po30in 5, mema 5.1. EnekmpomazHimHa npupoda cgimna.

MexaHi3M BUHUKHEHHA X8Usb Yy MPYyHHOMY cepedosuwi. 1030084 HI ma nonepe4vHi xeusi.
CmpyKmypa na0CKoi eeKmpomaz2HIimHoI xeusai ma ii npedcmasneHHA y KOMMNAEKCHIU hopMmi.
MoHoxpomamuyHe  ma  HEMOHOXPOMAMUYHE  BUMNPOMIHIOBAHHA.  P03Mo8cto0yeHHA,
8i06UBAHHA Ma 3G710MAEHHA C€8iMsI08UX XB8UAb 8 [30mMponHUX cepedosuwax. [MpuHyun
lMotizeHca.[5] m.2, § 104-118.

Po30in 5, mema 5.2. IHmepgpepeHuyisa caimna.

IHmepgepeHyia MOHOXPOMAMUYHUX i KBA3IMOHOXPOMAMUYHUX X8Usb. Memodu 00epiaHHA
KozepeHmHux mny4kie ceimnaa. IHmepgepeHyiliHa KapmuHa 8i0 080X KozepeHMHuUx Oxcepen




ceimnaa. KozepeHmHicme y yaci ma npocmopi. Brnaus HemoHoxpomamuyHocmi cgimaa Ha
iHmepgepeHyiliHy kKapmuHy. IHmepgepeHyiliHi cmyau pigeHoO20 Haxuay i PiBHOI MOBWUHU.
3acmocysaHHa iHmepgepeHuii, iHmepgdepomempu.

[3]m.3,§1.1-1.6,§ 3.1-3.7.

Po30in 5, mema 5.3. Augpakyis caimna.

Asuwa Ougppakyii. Augppakyia ®PpeHena. Auppakuyia dpayHeogepa. lpuHyun TtoleeHca-
®peHena. Memod 30H ®peHena. [Auppakuyia PpeHena HaA Kpyanomy omeopi. Augppakyia
®payHzopepa Ha 00HIl winuHi i dugpakyilnit rpamuyi. Augppakyia Ha npocmoposili rpamui.
Auppakyis peHmeaeHigcbKux npomeHie. MoHAMmMsA npo 2onoepagito.[5] m.2, § 125-133.

Po30in 5, mema 5.4. Moaspusauig ceimna.

Budu nonspu3sayii. Monapusayia ceimaa npu 6i06UBaAHHI Ma 3a70MAEHHI HO Mexc 080X
npo3opux OieneKmpukie. 3akoH bprocmepa. [1008iliHe npomeHe3aan0MAEHHA 8 Kpucmasax.
CmyniHb nonapu3sayii. lMonapusayiliHi npunadu. IHMepgepeHyia Noaapu3o8aHo2o ceima.

[3] m.3, § 4.1-4.6, § 5.1-5.9.
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Po30in 5, mema 5.5. Aucnepcia ceimna.

MoHammas npo ducnepcito caimna. HopmaneHa ma aHomanbHa oucnepcii. EnekKmpoHHa meopia
oducnepcii caimna. [MowupeHHA c8imsaa 8 aHi3ompornHux cepedosuwsax. Po3citosaHHA cgimaa.
Mpupoda npouyecie poscitoeaHHA.[3] m.3,86.1-6.8,87.1-7.4,88.1-1.3.

Po30in 5, mema 5.6. KeaHmosa npupoda 8UNPOMiHIOBAHHA.

Tennose 8UNPOMIHIOBAHHA. AbcontomHo 4YopHe mino. 3akoH Kipxeoga. 3akoH CmegpaHa-
bonbymaHa. Po3nodin eHepeaii 8 cnekmpi 8unpomiH8aHHA abCcotOMHO YOPHO20 Mina. 3aKOH
BiHa, npasuno 3miweHHA BiHa. KeaHmosa 2inome3a i ¢popmyna lnaHKa. Busido 3 ¢popmynu
lMnaHKa 3aKoHie CmegaHa-bonsymaHa, BiHa, Penea-[xuHca. Onmu4yHa nipomempis.

[38] m.3, §11.1-11.4,
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Po30in 5, mema 5.7. Asuuia, 38°a3aHi 3 KOpNyCcKYAApHUMU 8/10CMUBOCMAMU c8imd.

®omoenekmpuyvHuli ecpekm i (io2o 3aKOHOMIipHOCMI. PieHAHHA EliHwmeliHa. ®omoenemeHmu,
¢omo nomHoxysa4i ma ix 3acmocysaHHA. focniou J/lebedesa. Maca ma imnynec ¢pomoHa.
BHympiwHili pomoedpekm. [Mpame 0ocnioHe niomeeporceHHsa icHysaHHA ¢homoHig (0ocnio
bome). Ecpekm KomnmoHa i (io2o nosicHeHHs.

[3] m.3,§9.1-9.5,
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Po30in 6, mema 6.1. bopiscbka meopig bydosu amoma.

Modeni amoma TomcoHa, Pe3epgopda. HecripomoxcHicms Knacu4yHoi meopii bydosu amoma.
Jocnidu ®paHka i lepya. JuckpemHicms eHepaemu4HUx pieHie 8 amomi. lMocmynamu bopa.
Amom 800H0 i lioeo cnekmp 32i0H0 3 meopieto bopa. Modens amoma bopa. KeaHmosi yucna.
ObmexceHicmo meopii bopa. [ocnioHe 0brpyHmMy8aHHA KOPNYCKYAAPHO-X8UM608020 Oyasi3my.
inome3a | ¢opmyna Oe bpolna. CniggiOHOWeHHA Hesu3HaYeHocmel AK NpPoAs
KOPIyCKYAAPHO-X8UMb08020 0Oyaniamy mamepii. OUiHKa niHiiHUX po3mipie amoma B00H!O.
ObmexceHicmo MexaHiYHO20 O0emepMiHi3my.

[3] m.3,§ 12.1-12.6, § 13.1-13.4.
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Po30in 6, mema 6.2. KeaHmosi cmaHu. PisHaHHA LLpediHeepa.




3a0aHHA cmaHy 8 KeaHmMosil mexaHiyi. Xeunveosa yHKUiA ma ii cmamucmu4Hul 3micm.
MoHammsa npo onepamopu i3uvyHUX 6eaAuvuH. BnacHi 3Ha4eHHA onepamopis. 3azanbHe
pieHAHHA LLpediHeepa. lMpuHyun npu4uHHOcmMi 8 K8aAHMosIl mexaHiyi. CmayioHapHi cmatu.
PigHAHHA LlpediHeepa 0718 cmayioHapHUX cmadie. YacmuHKka 6 0O0HOBUMIPHOMY i
mpusumipHoOMy “rnomeHyianbHOMY AUWUKY” .

[3] m.3, § 14.1-14.5.
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Po30in 6, mema 6.2. TyHenbHul ecpexkm. MpuHyun Maysi.

[poxodxceHHA YacmuHKU 4Yepe3 nomeHyiansHuli 6ap’ep. TyHenbHul egpekm. FapmoHiYHUl
ocyunamop. KeaHmysaHHA eHepeii ma imnyaecy. BooHenodibHi amomu. EHepzemuyHi
cnekmpu. lTomeHyianu 36y0xceHHA ma ioHizayii. [lpocmoposuli po3nodin enekKmpoHa 8 amomi
800HI0. LLlupuHa eHepzemu4Ho20 pieHA. MomeHm imnynecy 8 KeaHmosili meopii. focniou
UimepHa i lepnaxa. CniH enekmpoHa. CriiHose K8aHmMose 4ucao. lpuHyun Hepo3pizHeHocmi
momoxHuUx YyacmuHokK. lMpuHyun layni.

[3] m.3, §213.5-13.7.
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Po30in 6, mema 6.2. Cnekmpu amomie i MosneKysn.

Po3nodin enekmpoHie 8 amomi 3a cmaHamu. CmpyKkmypa eneKmpoHHUX Pi8HI8 8 CKAAOHUX
(6azamoenekmpoHHUX) amomax. [lepioduyHa cucmema enemeHmie [.l.MeHdeneesa.
MoHAMmMA npo eHepeemMuyYHi pigHi monekyn. Cnekmpu amomis i moneKkyn. E¢gpekmu LLImapkKa i
3eemaHa. PeHmeeHiscbki npomeHi. CyuinbHul  peHmezeHigcokul  crniekmp i  (o2o
KOpOMKOX8UMb08a 2paHuUyA. Xapakmepucmu4Huli cnekmp. 3aKoH Mo3sni. PeHmeaeHiscbka
deghekmockonis.

[3] m.3, § 13.6-13.13.
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Po30in 6, mema 6.2. B3aemodisg amomie ma MmosaeKyn.

OCHOBHI 8UOU MiXamMOMHO020 38°A3Ky. loHHUU 38°A30K. KosasneHmMHul 38°A30K i MOHAMMA nNpo
meopito 0bMiHHUX cun. Memaneaguli 38’A30K. Po3wenneHHa eHep2emu4HUX piBHi8 eneKmpoHis
i30/1608aHUX aMoMmig npu ymeopeHHi MosneKyn. OCHOBHI CK1a008i MOAEKYAAPHUX CreKkmpie
(enekmpoHHi, KonueaneHi ma obepmasbHi cnekmpu). M02AUHAHHA, CTOHMAHHE | BUMYyWeHe
8UNPOMIHIOBAHHA. KBAHMO8I nidcunrosayi i 2ceHepamopu 8unpPOMiHB8AHHA.

[l m.3,§14.5-14.7.
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Po30in 6, mema 6.2. KeBaHmosi eaacmusocmi meepoux min.

KeaHmosi enacmusocmi meepoux min. llepioduyHicms nomeHyiany ma 00HOEAEKMPOHHUX
PyHKUil 018 KpucmaniyHoi rpamku. 30HHI Modeni memasis, HaNienposioHUKiI8, dieseKMpuUKis.
EnemeHmapHi npoyecu 8 eazax ma naa3mi. J/lazepHa crekmpocKonia ma ii 3acmocy8aHHA 8
amomHit ¢izuyi.

[3] m.3, § 14.7-14.8.
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Po30in 7, mema 71.1. Bydosa a0pa. Ad0epHi peakui.

Mac-cnekmpomempu i 8u3HayeHHA mac A0ep. 13omonu. I3omepu. I306apu. MexaHidHuUl i
Maz2HIimHuli momeHmu sadep. lNMapamazHimHul adepHuli pe3oHaHc. bydosa amomHo20 A0pa.
®deHomeHon02iYHi Modeni AO0pa. 2a3o068a, KpanensbHa, 0060s0HKosa. CKaadosi 4YacmuHu
amoMHO020 A0pPa — HYK/7OHU, iX maca, criH. BsaemonepemeopeHHA HyKsoHie. HelmpuHo.
[oxo0xceHHA Yy — 8UNPOMIHIOBAHHA. B3aeEmoOia HyK/10HI8 i NOHAMMA nNpo A0epHi cunu. Jegpekm
macu. EHepeia 38’a3ky, cmabinbHicms Adep. 36yomeHi cmaHu [0pa. Cnekmpu y -—
8UNPOMIiHIOBAHHA. Ecpekm Mecbayepa. MexaHi3m MO2AUHAHHA Y — MPOMEHI8 PEeYO8UHOIO.




Mo3umpoH. [TpoxodxeHHs HelimpoHis Yepe3 pevoB8UHY.

Po30in 7, mema 7.2. EnemeHmMapHi YacmuHKuU.

loHaMMA npo enemeHMApPHi YacMuUHKU. YacmuHKuU senuKkux eHepeil. KocmiyHi npomeHi ma
mMemoou ix 0ocnidnceHHA. CydacHi MemoOou MPUCKOPEHHA eneMeHMapHUX YaCMUHOK: AiHItHUl
MPUCKOPHOBAY, UUKAOMPOH, CUHXPOUUKAOMPOH, CUHXpoga3zompoH, bemampoH. B3aemodis
WBUOKUX YACMUHOK 3 pe4yosuHot. Me3oHu. AHmuvyacmuHKu (GHMunpomoH, aHmuHeldmpoH).
Knacugikauyia ma 830emMHe rnepemeopeHHs eneMeHmMapHuUx 4YacmuHoK. [lpobnema
es1eMeHMapHUX YaCMUHOK 8 CyvdacHili gpizuyi.

[3] m.3, § 15.1-15.19.

JlabopamopHi pobomu

Memoto nabopamopHuUx 3aHAMb € (OPMYBAHHA Yy CmyoOeHmi8 nNPAKMUYHUX HABUYOK pobomu 8
isuyHili nabopamopii — po3ymiHHA npouecie, Wo crnocmepiaaromscs, KOPUCMYBAHHA 8UMIPIHOBAAbHUMU
npunadamu, o6pobka ompumaHux pesyanbmamis, — HeobxiOHUX 8 rpoyeci NodaAbWO020 HABYAHHA Ma
camocmiliHoi pobomu.

pomokoau nabopamopHux pobim moxHa 3Hatiimu 3a nocunaHHAm https://kzf.kpi.ua/laboratornyj-
praktykum/ , a makox e knaci Ha nnamagopmi Cikopcokudi.

KinbKicme
Hazea nabopamopHoi pobomu ayo.
200UH

Neo
3/n

BuzHaueHHA pobomu 8uUxo0y eneKmpoHie 3 memanny.

BusyeHHs eicmepe3ucy pepomazHimHUX mamepianis.

JlocniornceHHs 302acaro4ux KoaueaHb 8 KOAUBAMbHOMY KOHMYPI.

JlocniornceHHs s8UMyWeHUX KO/TUBAHb 8 KOAIUBAMbHOMY KOHMYPI.

BusyeHHs iHmepgepeHryii ceimaa 3a donomoeoro binpusmu dpeHens.

Busy4eHHs Oupakyii ceimaa Ha WinuHi.

Bus4yeHHsa nonapuszosaHoz2o ceimna.

O N| O O | W[ N|
N[ DN DN NN DN NN

Bus4yeHHA 3a0KOHIB Mena08020 8UNPOMIHIOBAHHA.

6. CamocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmMa € OCHOBHUM 3ACOOOM 30CB0EHHA HABYAMALHO20 Mamepiany y
8inbHUU 8i0 HABYA/ILHUX 3AHAMb YAC i BK/IOYAE:

Ne 3/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
1 BukoHaHHs PIP 15
Miozomoska 0o MKP 6
3 Mioecomoeka 0o eK3ameHy 30




MoniTnKa Ta KOHTPONbL
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI ANCUUNAIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UK1a0ay cmasume rnepeod cmyoeHMmMoM.
- npasuna 6i08idy8aHHA 3aHAMb. 8i0nosioHo 0o Hakaszy 1-273 sid 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
oyiHBamu npucymHicme abo gidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayOumMOpPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY 4ucni
Hapaxosysamu 3aoxo4y8asbHi abo wmpagHi b6anu. BionosidoHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu 6anu
HapaxosyomMe 3a 8i0rno08ioHI 8UOU HABYANLHOI AKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX.
- npasuna noeeodiHKU HA 3AHAMMAX. CMyOeHmM MQE CAYWHO 8UKOHY8AMU B8KA3i8KU 8UKNAOa4Ya w000
pobomu Ha 3aHAMMI, No8oduUMUCA CMPUMAHO U 4YeMHO ma He 3a8axamu iHWuUm cmyodeHmam i
g8uknadayy. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 044 nowyky iHopmayii Ha 2yan-OucKy eukaadaya, 8
iHmepHemi, 8 ducmaHuyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcoKuli 30iliCHIOEMbLCA 30 YMOBU BKA3i8KU
8UK1000YQ;
- nosnimuka OednailiHie ma nepecknaddaHb. AKWO cmydeHm He npoxodus abo He 3’A8uscA Ha
KOHMpossbHy pobomy (6e3 noeaxcHoi npu4yuHu), oo pezynemam ouyiHroemsca y O 6anie. YcniwHum
88AHAEMbLCA BUKOHAHHA KOHMPOAbHOI pobomu, AKWo cmydeHm ompumas 3a Hei He meHw, Hix 50%
8i0 MAKCUMAQbHOI KinbKocmi 6asis. Y sunaoky nporycky KOHMpPosabHOi pobomu 6e3 nosamcHoi NpuYvuHuU
abo HeycniwHoI 30a4i KOHMPObHOI PoboMu nNepecknadaHHA KOHMpPOosbHOI pobomu 30ilicHEMbCA 3a
Y3200H(EHHAM 3 8UKAAOAYEM, MPU UbOMY MAKCUMAs/IbHA OUIHKA, AKY CmyO0eHm Moxce ompumamu 3d
KOHMposbHy pobomy, 3mMeHWYyemMosca Ha 2 6anu no eiOHOWeEHH 00 B84AacCHOI 30a4i KOHMPOsbHOI
pobomu;
- nonimuka wo0o akademiyHoi OAobpoyecHocmi. Kodekc uvecmi HayioHAnNbHO20 MeEXHIYHO20
yHisepcumemy  YkpaiHu «Kuigcokuli nonimexHiyHuli iHcmumym  imeHi leopa  CikopcbKoeo»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosnoe 3azaneHi MopaneHi npuHyunu, npasuaa emu4Hoi
rnosediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuxky akademiyHoi dobpoyecHocmi 071 ocib, wo npayrorome i
Has4aromMsCA 8 yHigepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c80ili dianbHocmi, 8 momy vucai npu
BUBYEHHI Ma CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 QucyunaiHu «3a2aa6Ha i3uxka»,
- Npu euKopucmMaHHi yugposux 3acobie 3e’a3Ky 3 eukaadayem (MobinbHUl 38°A30K, es1eKMPOHHA
nowma, nepenucka HA Gopymax ma y CcoymMepexmax moujo) HeobxidHo dompumysamucs
302anbHONPUUHAMUX emuYyHUX HOpM, 30Kpema b6ymu esiynusum ma obmexrysamu Crinkye8aHHs
pobo4UM Yacom 8UK1A0aYd.

8. BuAM KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Buou KoHmMponio:
MomouyHuii koHmponoe: MKP.
KaneHOapHuii KoHmpons. nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

Cemecmposuii KOHMpPONb. eK3aMeH.

Ymoeu Odonycky 00 cemecmpogo20 KOHMPOAK:. ycriwHe BUKOHAHHA BCiX KOHMPO/AbHUX pobim,
cemecmposuli pelimuHe He meHwe 30 6asis.

Ha nepwomy 3aHaAmMmi cmydeHmu 03HalioMAMbCA 3 pelimuHa080t0 cucmemoro oyiH8aHHA (PCO)
ducyunaiHu, Aka nobydosaHa HaA OcCHO8I «[lonoMeHHA npo cucmemy OUIHIOBAHHA pe3ynbmamis
Has4yaHHA», https://document.kpi.ua/files/2020 1-273.pdf.
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PelimuHao8a cucmema oYiHIO8AHHA pe3ys1bmamie Ha8YaHHSA
1. PelimuHa cmydeHma 3 kpedumHo2o modyns po3dpaxosyemocsa 3i 100 6anis, 3 Hux 60 6anie cknadae
cmapmoea wkana. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomszom cemecmpy) ckaadaemeoca 3 banis, o cmyoeHm

OMpUMYE 3.
1) Tpu koHmponeHi po6omu (MKP nodinsemsca Ha 3 KOHMponbHi pobomu mpueanicmto o 0,67
aKaod. 200UH);
2) 3axucm 8 nabopamopHux pobim;
3) BUKOHAHHA Ma 3axucm pPo3pPaxyHKo8o — epagiyHoi pobomu;
4) 8i0noeidb Ha eK3ameHi.
2. Kpumepii HapaxyeaHHsa 6anie
KoHmponbHi pobomu: Bazosuti 6aa — 6.
MakcumanbHa KinbKicme 6asie 30 mpu ckaadosi MKP OopisHioe 6 6anis X 3 = 18 6anis.
“BiomiHHO" - 6 6anis.
“lobpe” - 5 banis.
”3a008in6H0” - 3 — 4 6anu.
“He3adosinoHo” - 0 — 2 6anu.
JlabopamopHi pobomu: Bazosuti 6an — 3.
MaKkcumansHa KinbKicms 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe 3 banu x 8 = 24 6anu.
BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu — 1 6an.
3axucm pospaxyHkie pobomu — 1-3 6anu.
MosHa 8i0nosidb Ha KonoKsiymi — 2 6anu.

HenosHa 8idnogiob Ha kKosnoksiymi — 1 6an.

BUKOHGHHA ma 3axucm po3paxyHKoso — apagiyHoi pobomu:. Bazosutli 6aa—12.
MakcumanbHa KinbKicme b6asis 3a po3paxyHKosy pobomy dopisHroe 12 banis.

"BiomiHHO"” -11,4-12 6anis.

"fyxce 0obpe” 10,2 - 11,39 6anis.

"fobpe” 9,0-10,19 6anis.

“3a008inbH0"” 7,8 —8,99 6anu.

"locmamHeo” 6,0 - 11,69 6aau

"He3zadosinbHo"” 0-5,99 6anu.

3. Ymosorw nepwoi amecmayii € ompumaHHa He meHwe 10 6anie ma ycniwHe BUKOHOHHA 8Cix
KOHMpOosabHUX ma nabopamopHux pobim Ha Yyac amecmauii. Ymoeoro dpyzoi amecmauyii — ompumMaHHs
He meHwe 20 6asig, BUKOHAHHA 8CiX KOHMPOAbHUX MA AabopPaMopHUX pobim Ha Yac amecmauii.
4. Ymosoto 0onycKy 00 eK3ameHy € ycrniulHe SUKOHAHHSA 8CiX KOHMpPOosbHUX pobim, nabopamopHux
pobim a makox cmapmosuli pelimuHe He meHwe 30 banis.
5. Ha ek3ameHi cmydeHmu 20myoms KOPOMKi NUCbMOo8i po3paxyHKU ma 0arome ycHy 8i0nosids. KoxHe
30800HHA Micmumb 080 meopemuy4HUX 3anumaHHA. KoxHe 3anumaHHA 8 binemi ouyiHroemsca y 20
b6anis 3a makumu Kpumepiamu:
— «BiOMiHHO», nosHa sidnoeids, He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii (nosHe, be3nomusnxkose
po38’a3yeaHHA 3a80aHHsA) — 20-17 6anis;
— «0o0bpe», 0ocmamHbo rnosHa 8i0nosiob, He meHwe 75% nompibHoi iHghopmayii abo He3Ha4Hi
HemoYyHocmi (MosHe po36°a3y8aHHA 3080AHHSA 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmamu) — 16-13 6aunis;
— «30008i1bHO», HernosHa 8i0nogiob, He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii ma Oeski nNomunKku
(3080aHHA BUKOHAHE 3 NeBHUMU Hedosikamu) — 12-8 banis;
— «He3a008i71bHO», 8i0Nosidb He 8ionogidae ymosam 0o «3adoginbHo» — 0 6anis.
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Lna 06’ekmuBHOI OYiHKU 3HOHb cCmMydeHmMa 8uUKaAA0a4Y MA€E NpPaso cmasumu 000amMKo8i MUMAHHA 3
npozpamu Kypcy, aKi He micmamecs 8 binemi.
6. Cyma cmapmosux banie ma 6anis 3a eKksameHauiliHy pobomy nepesodumscs 00 eK3amMeHauyiliHoi
OYiHKU 32i0H0 3 mabuyero:

Kinbkicme 6anie OuiHKka
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84..75 Lobpe
74...65 3adoginbHo
64...60 JlocmamHbo

MeHwe 60 HezadoeginbHo
€ He3apaxos8aHi KOHMPOosbHi pobomu abo
L. ] He donyweHo
cmapmosuli pelimurHe meHwe 30 6anie

9. [Mopatkosa iHpopmauia 3 aucumnnninm (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

e [lepenik 3anumaHb HagedeHo 8 EnekmpoHHomy kamnyci Kl im. leops Cikopcekoeo ma 8 nanyi
Kypcy Ha naamagopmi «CiKkopcoKuli».

o Cepmugpikamu npoxoOxceHHA OUCMAaHYiliHux 4u OHAAliH Kypcie 3a 8i0no8iOHOI MeMamuKoH
MoXymos bymu 3apaxosaHi 3a ymMosU BUKOHAHHA sumoz, HasedeHux y HAKA3l Ne 7-177 Bl4
01.10.2020 p. «llpo 3ameepOxeHHs NnoaoxreHHA npo eusHaHHA 8 KIll im. lzopa CikopcbKo2o
pe3ysibmamis HAB4YAHHA, HABYMUX y HeghopmanbHil/iHghopmansHili ocgimix.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI Aucumnnainm (cunabyc):

CknapgeHo cTapwum BuKnagadyem Camap [aHHOWO BonoaumMupiBHO, CTapwMm BUKAaZavem 3axapyeHKo
PomaHom BanepilioBuuem.

YxBaneHo Kabeapoto 3aranbHoi GisnKku disvko — matemaTnyHoro dakrynbrety(npotokon Ne 4 Big _24.05.2022 )

NoroakeHo MeToanyHoto Komicieto PEA (npotokon Ne 10 Big 16.06.2022 p.)
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