gu HauioHanbHU TeXHIYHUI yHiBepcUTeT YKpaiHu
«KUTBCbKUW NONITEXHIYHUNA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa BigHOBAIOBAHMX
orxepen eHeprii PEA

ENEKTPUYHA YACTUHA CTAHLIU

Po6ouya nporpama HaB4YanbHOI gucumnaiHu (Cunabyc)

PiBeHb BULLOT OCBiTU
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBKu, cemectp
Ob6car ancumnaidm

CemectpoBuii KOHTpob/
KOHTpPOJIbHI 3axoau
Po3knap 3aHATb

Mosa BUKnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAaauvis

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

NMepuwuii (6akanaspcobkuii)

14 «EnekmpuyHa iHxceHepisa»

141 «EnekmpoeHepaemuKa, eneKmpomexHiKa ma eneKmpomMexaHiKa»
YITPABJIIHHA 3AXUCT TA ABTOMATU3ALIA EHEPTOCUCTEM

HopmamusHa

3a04Ha, 30 iHMe2po8aHUM MAAHOM Mi020MOo8KU

Il Kypc, secHAHUl cemecmp

1 kpedum/ECTS 30 200uH (npakmuyHux 3aHAMb — 4, camocmitiHa poboma - 26)
3anik

YKpaiHceKa
MpakmuyHi: Boxakoe PomaH Bikmoposu4, vozhakov-fea@lll.kpi.ua

https://classroom.google.com/c/NTgwODEzMTkwOTU1?cjc=vzfufby

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUNNIHN

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUMNAIHK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

lpoepama Has4anbHOI QuCYUNAIHU KEAEKMPUYHA YACMUHA cCmMaHyilti» cknadeHa 8i0nogioHo 0o
ocsimHbo-npogpeciliHoi npoepamu nidecomosku baKkanaspie:. «YnpaesiHHA 3axucm ma asmomamu3ayis

eHepeocucmem»,

eanysi

3HaHb 14  «EneKkmpuyHa  iHMeHepis» 3a  cneyianebHicmio 141

«EnekmpoeHepaemuKa, en1eKmpomexHiKa ma esnekmpomMexaHika».
Memoto HasuanbHOi ducyunAiHU € hoPMYB8AHHSA Y cmyOeHmie HaCmyrnHUX KomnemeHmHocmeli.
K03. 30amHicms cninkysamucs 0epiasHOK MOBOH fK YCHO, MAK i MUCbMOBO.
KO05. 30amHicms 0o nowyKy, 06pobaeHHA ma aHani3y iHghopmauii 3 pi3HUX Oxcepern.
KO06. 30amHicmes 8uasaamu, cmasumu ma supiwysamu rpobaemu.
KO7. 30amHicmes npaytosamu 8 KOMAHOI.
K08. 30amHicms npayrosamu aemoHOMHO.
K12. 30amHicmes supiwlyeamu npakmu4Hi 3a0a4i i3 3a1y4eHHAM Mmemoodie MamemMamuKu, gi3uku

ma enekmpomexHiKu.

K13. 30amHicme supiwlyeamu KoMmmaekcHi cneyianizogaHi 3adayi i npakmuy4Hi npobaemu,
08°A3aHi 3 poboMoIo eneKMpPUYHUX CUCMEM MA MEPEXC, eAeKMPUYHOT YacmuHU cmaHyil i niocmanyiti
ma mexHiKU 8UCOKUX Harpye.

K16. 3damHicme supiwlyeamu KoMMaAekcHi cneyianizogaHi 3adayi i npakmuy4Hi npobaemu,
noe’s3aHi 3 npobaemamu supobHuUymMea, nepedayi ma po3noodineHHsA enekmpuyHoi eHepai.

K17. 30amuicme po3pobaamu NpoeKmMuU esneKkKmpoeHepeemuYHo20, eseKmpomexHiyHo2o ma
e/1eKMpPOMeXaHIYHO20 YCMAMKY8AHHA i3 OOMPUMAHHAM 68UMO2 3aKoHo0ascmed, cmaHoapmie i

MmexHiYHO20 3a80a0HHH.

K19. VYcsidomneHHa HeobxiOHocmi

nidsuWeHHa egekmusHOCMIi esneKkmpoeHepeemu4yHoz20,

eneKkmpomexHiyHo20 ma es1eKMPOMEXAHIYHO20 YCMAMKYBaHHS.



K20. YcgioomneHHa HeobxiOHocmi nocmiliHo po3wupo8amu 6,0CHIi 3HAHHA PO HO8i MexHo02ii 8
esniekKmpoeHepzemuyi, en1eKmMpomexHiyi ma enekmpomexaHiuyi.

K21. 30amHicme onepamusHo 8xueamu egpekmusHi 3axo0u 8 ymosax HadzeuyaliHux (aeapiliHux)
cumyauili 8 eneKmpoeHep2emu4YHUX ma es1eKMpPOMeXAHIYHUX CUCMEMAX.

lMpozpamHi pe3yabmamu Ha8YaHHA.

MPOLl. 3Hamu i po3ymimu npuHyunu pobomu eneKMpPUYHUX cUCmeM ma Mepext, Cus08020
06/100HAHHA enekKmpuYHUX cmaHuili ma nidcmanyild, npucmpois 3aXUucHoO20 30a3eMaeHHA ma
2p0o303axucmy ma ymimu sukopucmosysamu ix 071 8upiweHHA NPaKmu4HuUx npobaem y npogeciliHili
disnbHoCcMI.

MPO4. 3Hamu npuHyunu pobomu b6ioeHep2emMuYHUX, 8impoeHepeemuYHUX, 2i0poeHepeemuyHUX
ma COHAYHUX eHep2emuYHUX YyCMAaHOBOK.

MPQ7. 3dilicHroeamu aHaniz npouyecie 8 esnekmMpoeHep2emu4yHoOMy, eneKmpomexHiyHomy ma
esieKmpomexaHiyHomy 06,100HAHHI, 8iONOBIOHUX KOMII/IEKCax i cucmemax.

MP08. O6upamu i 3acmocosysamu npudamHi Memodu 044 aHanizy i cuHmesy
e/1eKMpPOMeXAHIYHUX ma esleKmpoeHepeemu4HUx cucmem i3 3a0aHUMU nokazHukamu.lTP09. Ymimu
ouyiHoeamu eHepzoegheKkmusHicms  ma  HadiliHicme  pobomu esiekmpoeHep2emMuYHUX,
es1eKMpPoOMexHIYHUX Ma eneKMPOMEXAHIYHUX CUCMEM.

1PQ9. Ymimu ouyiHoeamu eHepz2oeghekmusHicmeo ma HadiliHicmb pobomu
esieKmpoeHep2emuYHUX, eNeKMPOMEXHIYHUX MA e/1eKMPOMEXAHIYHUX CUCMEM.

MP10. 3Haxodumu HeobxiOHy iHGhopMayito 8 HayKOBO-mexHiYHil nimepamypi, 6azax daHUx ma
iHWux 0xcepenax iHghopmauyii, oyiHL8aMU ii penesaHmMHicmes ma 00cmogipHicMe.

MP11. BineHo cninkysamucs 3 npogpeciliHux npobaem 0epras8HO ma iHO3eEMHOK MOBAMU YCHO i
nucemoso, obzosoprosamu pe3ynemamu npogeciliHoi dianbHocmi 3 gaxisuamu ma Hegaxisyamu,
ap2ymeHmysamu ce80H No3uyito 3 OUCKYCIUHUX MUMAHb.

MP13. Po3ymimu 3HayeHHA mMpaduyiliHoi ma 8i0HOB8/108AHOI eHepzemuKu 041 YCriuHo20
EKOHOMIYHO20 PO3BUMKY KPAiHU.

MP17. Posze’a3ysamu CKkAAOHI cneyianizo8aHi 3a0a4i 3 MNPOEKMYBAHHA | MEeXHIYHO20
006Cn1y208yY8aHHA €1EKMPOMEXAHIYHUX CUCMeM, eneKkmpoyCmamKy8aHHA €eneKmpuYyHux CmaHyid,
niocmanyiti, cucmem ma mepex.

MP18. Bmimu camocmiliHo 84umucs, ornaHosy8amu HO8i 3HAHHA | B0OCKOHAMOBAMU HABUYKU
pobomu 3 cy4acHum 067a0HAHHAM, BUMIPHBANLHOK MEXHIKOK ma MPUKAAOHUM MPo2PamMHUM
3a6e3neYeHHAM.

MP19. 3acmocosysamu npudamHi emnipu4Hi i meopemuyHi memoou 0719 3MEHWEHHA 8mpam
esieKMpuYHoi eHepeaii npu ii supobHUYMBI, MPAHCNIOPMYB8AHHI, PO3M00iNeHHi Ma 8UKOPUCMAHHI.

2. MMpepeKBi3nUTH Ta NOCTPEKBI3UTU ANCLUNAIHKN (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOFiUYHIi cXemi HaBYaHHA 3a
BifNOBiAHOIO OCBITHBOIO NPOrpPamoio)

Ana ycniwHo2o 3aC80€HHA OucuyunaiHu cmyoeHm [0B8UHeH 80s100imu 3HAHHAMU, WO
rpyHmMytomeca Ha mamepiani ronepeoHix OucyunaiH, a came. EaekmpuyHa YacmuHa cmaHyid i
niocmanyili. 3HaHHA, OMPUMQAHI Npu 8us4YeHHi 0aHoI ducyunaiHu, 8 nodaaswomy € 6azosumu 01
8uUBYeHHA ducyunnid: «CucmemHa asmomamuka», «OcHosu | 3acobu nepedayi iHpopmayi» ma npu
BUKOHQHHI p030inie Ouna0MHO20 MPOEKMYBAHHA.

3. 3MmicT HaBYaNbHOT AUCUMNNIHK
AucyunaiHa cmpykmypHoO po3nodineHo Ha 2 po3dinu, a came:.

1. Ocobnueocmi subopy ocHoO8HO20 eneKMpPobaadHaHHA, 00 K020 88iliuiu 8U3HAYEHHS
sUMO2 00 CMPYKMYPHUX CXeM 3 efAeKMpPUYHOi 4acmuHuU eneKkmpocmaHyili, ymMoeHi Mo3HA4YeHHS
enemeHmis. Cxemu po3nodinbyux ycmaHosoK (PY) obaacme ix 3acmocyeaHHA. Ocobausocmi subopy
O0CHOB8HO20 067100HAHHA Ma Po3pPaxyHKy cmpymie K3 Ha 36ipHux wuHax TEC.

2. Ocobnueocmi  po3paxyHKy ma eubopy OonomixHo20 eneKkmpoobaadHaHHA
eneKmpocmaryiii, 0o AKo20 88iliwWaAu NUMAHHA W000 OCHOBHUX XAPAKMepucmuK OOMOMIHCHO20
006/100HAHHA enekmpu4HUxX cmanuyil lMpakmuyHi memodu ma an20pumMMm PO3PAXYHKY MpPugasHO20



cmpymy K3. BusHauyeHHAa eneKmpoouHamiyHoi ma mepmiyHOi cmilikocmi enekmpoanapamis.
Ocobnusocmi subopy ma KOHCMPYKYii enekmpuyHuUx anapamie Hanpyaoto 0o ma suuje 1 KB.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHoB8Hi iHbopmauiliHi pecypcu:

1. EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyili ma nidcmaruyil: kypc nekuili [EnekmpoHHuli pecypcl]:
Has4YanbHUll nocibHUK 0na cmyd. cneuyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka, eneKmpomexHika ma
enekmpomexaHika»/yknad.. O.B. Ocmanuyk, [1./l. AeHuctok, KO.Ml. MameeHko — Kl im. lzops
Cikopcbkoeo, — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 4,62 M6aiim). — Kuis: KIl im lzops Cikopcbkoeo,
2022. — 183 c. Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48629

2. bapouk, €.lI. EnekmpuyHa 4yacmuHa cmaHuii ma  nidcmaruili.  OcHogsHe
enekmpoobnadHaHHAl E.I. bapouk, M.I1. /lykaw /K.: "MonimexHika™ HTYY "KrI" 2012. 250 c.

3. KocmuwuH, B.C. Eanekmpu4yHa 4acmuHa cmaHyili ma nidcmanyil . Hae4y. nocib.
/B.C. KocmuwuH, M.A. ®edopis, A.B. bayana. - lsaHo-®paHkiscek : IOHTYHI, 2017. - 243 c.

LJodamekosi:

1. MCDONALD, John D. Electric power substations engineering. CRC press, 2016.
2. DRBAL, Larry; WESTRA, Kayla; BOSTON, Pat (ed.). Power plant engineering. Springer
Science & Business Media, 2012.

HaB4yasnibHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JleKkyiliHi 3aHAMMsA He nepedbayeHi

lMpakmuy4Hi 3aHAMMA

Ne Kopomkuli 3amicm npakmuy4Hoi pobomu Rinoxicmo
3/n 200UH
1 | Bubip cmpykmypHUX cxem eaekmpuvHuUX cmaHuid. 2
JlimepamypHi Oxcepena: /11.
2 | Bubip komymauiliHux anapamie. 2
JlimepamypHi Oxcepena: /11, /12.
4
JlabopamopHi 3aHAMms He nepedbayeHi
6. CamocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa
Neo3 Bud camocmiliHoi pobomu KinbKkicmo
/n 200uH CPC
1 | Bubip cxem po3nodinbyux ycCmaHOBOK eaeKmpuyHUX cmaHyid. 4
JlimepamypHi 0xcepena: /11.
2 | Bubip cxem »ugneHHA 81acHUX nompeb enekmpu4HuUx cmaHuid. 4
JlimepamypHi 0xcepena: /11.
3 | Bubip muny, nomyxHocmi, mpaHcpomamopie 38°A3Ky, ma
asmompaHcehopmamopie 8 cxemax enekmpocmaHyiti piaHux murnis. 2
JlimepamypHi Oxcepena: /13
4 | TexHiKO-eKOHOMIYHE MOPIBHAHHA CMPYKMYPHUX CXeM eneKmpuYHUX CmaHuyid. 2
JlimepamypHi 0xcepena: /11.
5 | Po3paxyHoK cmpymie KOPOMKO20 3aMUKAHHA HaA 36ipHUX wuHax TELL. 2
JlimepamypHi Oxcepena. /1.
6 | Ocobnusocmiesubopy niHiliHux ma cekyiliHux peakmopis. 2
JlimepamypHi Oxcepena:. /1.
7 | Bubip sumiptosasnbHUx mpaHcgopmamopie cmpymy i Hanpyeu. 4




JlimepamypHi Oxmepena: /11, /13
8 | Midecomoska 0o 3aniky 6

Bcboeo 26

MoniTMKa Ta KOHTPOb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKNA0a4Y cmasumeo rneped cmyoeHmMom.

e pasusom 8i08i0y8aHHA 3aHAMb He rnepedbayeHo oyiHKa npucymHocmi abo sidcymHocmi
3006ysa4ya Ha ayoOumMopHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY YUC/ai HAPAXYBAHHA 3A0X04y8dsibHUX abo
wmpagHux banis;

e nosnimuka w000 akademiyHoi OobpoyecHocmi. Kodekc uyecmi HauioHasnbHO20 MexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHul iIHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmarosnoe 3azanbHi MopansHi  npuHyunu, npasuaa
emuy4Hoi nogediHKuU ocib ma nepedbayae noaimuKky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayrome i HABYArOMbCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B60HU MAmbe Kepysamuce y ce8oill
difsIbHOCMIi, 8 MOMY Yucai nNpu 8UB4YeHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsAbHUX 3ax00i8 3 OUCYUNAIHU
«EnekmpuyHa YyacmuHa cmanyil»,

® [IpU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38’A3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°A30K, e/1eKMPOHHA
nowma, nepenucka HA ¢Gopymax ma y Ccoy. Mepemcax moujo) HeobxioHO Oompumysamuce
302anbHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrisnKy8aHHSA
poboYUM Yacom BUK1AOAYd.

8. BuAM KOHTPONIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMponov: He nepedbaveHo.

KaneHdapHuii koHmpons: He nepedbayeHo.

Cemecmposuli KOHMPOAb: 3aiK

Ymoesu donycKy 0o cemecmpo8020 KOHMPOK:. MiHIMAbHO Mo3UMuUBHa oyiHka 3a MKP.
Tabauus sionogioHocmi pelimuHeosux 6anie OUiHKAM 30 YHiBEPCUMEMCbKOK WKA/OH0.

KinbKkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0do08inbHo
64-60 JlocmamHbo
MeHwe 60 HezadoginbHo
He sukoHaHi ymosu donycky He donyweHo

3aeanbHa pelimuHeo8a OUiHKG cmyOdeHmMa nicna 3a8epuieHHs cemecmpy ckaadaemesca 3 basnis,
OMPUMQAHUX 30"
- Pobomy Ha npakmu4Hux 3aHAMMAX(Rpr);
- Po3e’s3ysaHHs 3a0a4 3 memamuku camocmiliHoi pobomu.

lMpakmuy4Hi 3aHAMMA OnpaytosaHHa CPC
(Ropr) (Rerc)
30 70

Po36’A3aHHA 30004 Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX
Bazosuli 6an — 15.
MakcumanbHa Kinbkicmoe 6a1i8 HA 8CiX MPAKMUYHUX 3aHAMMAX —
15 6anie * 2 = 30 6anis.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- gipHe po3s’a3aHHA 3a0a4i — 15 6anis;



- p038°A3aHHA 3a0a4i 3 He3HaYHUMU nomuakamu — 9...14 6anis
- HesipHe po38’a3aHHA 3a0ay4i abo sidcymHicmes pobomu — 0 6asis.

OnpayroeaHHA mamepianie, suHeceHux Ha CPC

Bazosuli 6aa — 10.
MaKcumanbHa Kinbkicmes 3a0xo4ys8ansHux basnie—
10 6anie * 7 =70 6anis.

Kpumepii oyiHo8aHHA
- gipHe po38’A3aHHA 3a0a4i 3 062pyHMYBAHHAM npuliHAMux piweHs — 10 6anis;
- pO38°A30HHA 300aYi 3 HE3HAYHUMU nomusaxkamu abo 6e3 HasnexHo20 0b2pyHMYBAHHA
npuliHamux piweHs — 6...9 6anis
- HesipHe po38’a3aHHA 3a0ay4i abo sidcymHicmes pobomu — 0 6asis.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOAIO — 3aAiK

Ymosoro donycKy 00 3aiKy € cemecmposuli pelimuHe He meHwe 42 b6anis.
PelimuHe Rc > 60 6anie — 30 6axaHHAM cmydeHMa 3apaxo8yEMbCA A8MOMAMUYHO AK OCMAMOYHUU
pelimuHz 30C80€EHHA Mamepiany 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMY. AKWO cmyoeHm He Mo200H#YEMbCA, Mo
0CMamoYHa OUiHKa 3 OUCYUMNAiHU 8UCMABAAEMbCA 30 Pe3ysibmamamu 8UKOHAHHA 3a7aikosoi pobomu,
AKQ aHYM€E nonepedHil cemecmposuli pelimuHe cmydeHma.
PelimunHe Rc e mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 42 — 59 6anie — cmydeHmu 8UKOHytomb 3asikosy pobomy.
3anikosa poboma cknadaemeoca 3 080x 3a0a4

Kpumepii oyiHro8aHHA 3as1iKy

KoxtHa 3a0a4a ouyiHioembsca okpemo. MakcumansHuli pelimuHe 3anikosoi pobomu R3 =2x50= 100 6anis.

8ipHO po38’A3aHa 3a0a4a 3 HasedeHUMU 062pYHMYBAHHAMU MNPUUHAMUX piweHs —
50 6aris;

300a4a po38’A3aHA 3 MOMUAKAMU, as€e NPUCYMHE 062pyHMYBAHHA NPUUHAMUX piweHb —
43...49 6anis

8ipHO po38’a3aHa 3a0a4ya 6e3 0ocMamHb020 062pyHMYBAHHA NpuliHAMUX piweHb — 37...42
banis

3a00a4a po38’A3aHA 3 NoMuaKamu, 6e3 obepyHmysaHHsA npuliHamux piweHs — 30-36 6asis
HesipHo po3s’azaHa 3ada4a abo ii siocymHicme — 0 6anis

OmpumaHi ocmamo4Ho pelimuHaosi 6aau nepesodumesca 00 3a1iK080i OUiHKU 32i0HO 3 mabauyero:.

R=Rs+R; =50+50=100 6asie

Kinekicmoe 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
He BUKOHAHO ymMo8u 00rycKy 00 3aiKy He donyweHo

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaivu (cunabyc).

CKknadeHo acucmeHmMoM Kagedpu 8i0HOB108AHUX Oxcepen eHepeaii PEA, Boxcakosum P.B.
YxeaneHo Kagedporo 8ioHosa08aHUX Oxepen eHepeii DEA (npomokon Ne 10 eid 17.05.2022 p.)
MozodxeHo MemoduyHoro Komicieto pakynememy (npomokon Ne 10 gid 16.06.2022 p.)



