E HauioHanbHUi TEXHIYHKUI YHiIBEpCUTET YKpaiHU
«KUIBCbKUW MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadepgpa enektpomexaHiku
®EA

ENNEKTPUYHI MALLUHUA

Po6ouya nporpama HaB4YanbHOI gucumnainu (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA Nnporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemecrp
Ob6car aucumnaidm

CeMecTpoBMit KOHTpPONb/
KOHTPOJIbHi 3axoaun

Po3knag 3aHATb

MoBa BMKNaaaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNA/auYiB

Po3milleHHA Kypcy

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Mepuwuii (6akanaspcobkuii)

14 «EnekmpuyHa iHxceHepisa»

141 «EnekmpoeHepaemuKa, eneKmpomexHiKa ma eneKmpomMexaHiKa»
YIPABJ/IIHHA, 3AXUCT TA ABTOMATU3ALIA EHEPFTOCUCTEM (CONTROL,
PROTECTION AND AUTOMATION OF ELECTRICAL POWER SYSTEM)
HopmamusHa

OyHa(0eHHa)/ducmaHuitiHa/3miwaHa (4 p.H. ma 3 p.H.)

Il Kypc, secHAHUl cemecmp

150 20duHu /' 5 kpedumis ECTS (54 20duH nekyili, 36 200uH nabopamopHux
pobim)

ExzameH/MKP/30a4a nabopamopHux pobim

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=a85999b3-d50c-41f1-
be38-6616d9c511ca

3 nekyii (6 200uUH) Ha 2 MuxHi;

1 nabopamopHa poboma (2 200uHu) 1 pa3 Ha muxcoeHo.

YKpaiHceKa

NekTtop: K.m.H., doy. lalideHko tOpili AHmoHosu4, 0675061948
NabopaTopHi: cm. suknaday Ayb4yak EseeH Muxalinosuy, 0992231107

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HABYAHHA

lpoepama Has4anbHOI OUCYUNAIHU KEAEKMPUYHI MAWUHU» CKAadeHa 8i0nosioHo 80 0C8iMHbO-

npogpeciliHoi npoepamu nideomosku 6akanaspa «YMPAB/IIHHA, 3AXUCT TA ABTOMATU3ALIIA EHEPFTOCUCTEM»

32any3i 3HaHb 14 «EnekmpuyHa iHxceHepis» 3a crneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepeemuka,
eneKmpomexHiKa ma eneKkmpomMexaHika».

Memoto Has4yanbHOI
KomMmnemeHmHocmedu:

ducyunaiHu € GHOpMy8aHHA mMaA 3AKPINAeHHA y cmydeHmis

HacmynHux

3azanbHi kKomnemeHmHocmi. K02 - 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Yy npakmu4Hux cumyayiax; KO3 -
30amHicmb cninkysamuca 0epH¥asHo MOB80 AK YCHO, makK i nucemoso; KO5 - 30amHicme 6o nowyky,
0b6pobneHHs ma aHanizy iHpopmayii 3 pisHux Oxcepen, KO6 - 30amHicmes susenamu, cmasumu ma
supiwysamu npobaemu; KO7 - 30amnicme npayrseamu 8 komaHOi; KO8 - 30amHicme npayrosamu
aemoHomHo;, K09 - 30amHicme peanizygamu ceoi npasa i 0608°A3KU SAK 4Y7AeHA cycninbcmea,
ycgidomaoeamu UiHHOCMIi 2poMadAaHCbKo20 (8i1bHO20 BeMOKPamMu4Ho20) cycrinbecmea ma HeobxiOHicmeb
lioezo cmanozo po3sumeky, sepxoseHcmasa rpasa, npas i ceob600 AOUHU i 2pOMAOAHUHA 8 YKPAiHi;

®axosi komnemeHmHocmi. K11. 30amHicme supiwysamu npakmuy4Hi 3a0a4i i3 3aCMoOCcy8aHHAM cucmem
a8mMomMamu308aH020 MPoeKkmysaHHs i po3paxyHkie (CAMP); K12. 30amHicmes eupiwysamu npakmu4Hi
3a0ayi i3 3a71y4eHHAM Memoodis MamemMamuKu, ¢i3uku ma enekmpomexHiku; K15. 30amnicme supiwysamu




KOMIAeKCHI cneyianizosaHi 3a0ayi i npakmu4Hi npobaemu, noe’a3aHi 3 pobomoro eneKmpuyHUX MAWUH,
anapamie ma asmomMamu308aHo20 esnekmponpusody, K17. 3damuicme po3pobasmu npoekmu
esieKmpoeHep2emu4YHo20,  e/eKMpPOMexHiYH020  ma  eNeKMPOMEXAHIYHO20  YCMAMKYBAHHA i3
0OMPUMAHHAM 8UMO2 3aKOHO0aecmea, cmaHoapmie i mexHiyHo2o 3a80aHHA; K19. 3damuicme 0o
ycgidomneHHA HeobxiOHocMi nNid8UWEeHHA eheKMUBHOCMI enneKmpoeHepP2eMuUYHO20, eneKmpomexHiYyHo20
ma esnekmpomexaHiyHo2o ycmamkysaHHsa;, K20. YceidomneHHa HeobxiOHocmi nocmiliHo po3wuprosamu
8/10CHI 3HAHHA NMPO HOBI MexHO02il 8 eneKmMpoeHepaemMuui, enekmpomexHiyi ma eaekmpomexaHiyi, K21.
30amHicme onepamusHO exusamu epekmusHi 3axodu 8 ymosax Hadzsu4aliHux (asapiliHux) cumyauil e
esieKmpoeHep2emuYHUX ma eanekmpomMexaHiyHUX cucmemax.

Mpedmem Has4anbHOI QUCYUNAIHU — KOHCMPYKYiA, NpuHYuUnuU pobomu, GizuyHi A8uwa ma npouyecu 8
efIeKMpPUYHUX MAWUHAX Ma mpaHcghopmamopax; murnosi memoou 00CNiOHEHHA e1eKMPUYHUX MAWUH mMa
MpPaHcGhopMamopis; OCHOBHI XapaKmMepucmMuKU eaeKmpu4HuUx MawuH ma mpaHcgopmamopis.

lMpozpamHi pe3ynbmamu Ha8YAHHA, HAO POPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CPAMOBAHA QucyuniHa:.

MP03. 3Hamu npuHyunu pobomu enekKMpuU4YHUX MAWUH, anapamie ma asMmMoMamu308aHUX
esleKmpornpusodie ma ymimu gsukopucmosysamu ix 0414 eupiweHHA Npakmu4yHux npobaem y npogecilHili
dianbHocmi, MPQO7. 3dilicHroeamu aHani3 npoyecie 8 enekKMpoeHep2emu4yHoOMy, eneKkmpomexHiYHoMmy ma
esnieKmpomexaHiyHomy 061a0HAHHI, 8i0nogiOHUX Kommnaekcax | cucmemax; [1P08. O6upamu i
3acmocosysamu  npudamdi  memooOu  0AA  QHAAIBYy i CuHmMe3y  eneKmMpPOMEXAHIYHUX  ma
eslieKmpoeHep2emuYHuUx cucmem i3 300GHUMU  MOKA3HUKAMU, npP09. Ymimu ouiHoeamu
eHepzaoegekmusHicms ma HadiliHicms pobomu eneKmpoeHepeemuYyHUX, e/eKmpPomexHiYyHUx ma
enekmpomexaHiyHux cucmem; [1P10. 3Haxo0umu HeobxiOHy iHGopmMayito 8 HayKo80O-MexHI4HIll
nimepamypi, 6a3ax 0aHUX ma iHWuUX Oxcepenax iHpopmauii, oyiHroeamu ii penesaHMHicmb ma
docmosipHicme; MP11. BinbHo cninkysamucsa 3 npogeciliHux npobaem 0epuasHO ma iHO3eMHOK MO8AMU
YyCHO | nucemoso, obzosoprosamu pe3ynemamu npogeciliHoi dianbHocmi 3 axisuamu ma Hegpaxisyamu,
apaymeHmysamu €80t Mo3uyiro 3 OUuckyciliHux numaxs; lN1P18. Bmimu camocmiliHo 84umucs, onaHosysamu
HOBi 3HAHHA i B0OCKOHANOBAMU HABUYKU pobomu 3 cy4acHUM 06/1a0HAHHAM, 8UMIPHOBAbLHOK MEXHIKO
ma npuKAaoOHUM rpo2pamHuUM 3abe3rnevyeHHAM.

2. MpepeKBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMUNNIHU (MiCLLe B CTPYKTYPHO-/I0Ti4Hii CXeMi HaBYaHHA 3a
Bif,NOBiAHOIO OCBITHBOIO NPOrpPamoio)

Ana ycniwHo20 3ac80€HHA OuCyunaiHU cmydeHm rnosuHeH 80100imu. meopemuyHor 6a3or AucyunaiH
«Buwa mamemamuka», «@izuka», ma «TeopemuyHi 0CHOBU enekmpomexHiku». JucyunniHa “EnekmpuyHi
MAWUHU”, 8UKOPUCMOBYKOH4U BIOOMI 30KOHU es1eKmpomexHiKu, nooae meopito eneKmpuYHUX MAWUH i
mpaHcgopmamopis. [pu 8uBYEHHI KOHCMPYKuii ma pexcumie pobomu enekmpuvyHux MAWuH ma
mpaHcgopmamopie MompibHi MAKOX 3HAHHA 3 iHXEeHepHOI 2padiku, enekmpomexHiYyHUX mamepianis,
MEXHIYHOI MeXAaHIKU, eneKMpPOHIKU, OCHO8AM Mempos02ii ma eneKmpu4yHUX 8UMIPHOBAHb. 3HAYHY ysaay
npudineHo aHanizy cgepu 3aCMOCY8AHHA EeNeKMPUYHUX MAWUH ma ix enausy Ha pPo38UMOK
pi3HOMaHIMHuUx 2any3eli npomucsiosocmi; nepedye 8ug4YeHHto oucyunaiH “Enekmponpugod”, “

v G

EnekmpuyHa yacmuHa cmaHryili ma niocmanyid”, “Enekmpu4ri cucmemu ma mepexxi”, “PeneliHuli 3axucm

ma aemomamu3sayia eHepaocucmem”, “TexHiKa 8UCOKUX Hanpy2" .
3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHK

AucyunaiHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 6 po3dinie, a came:

1. Bcmyn 0o ducyunniHu ,,EneKmpuyHi mawuHu”, 00 AK020 88iliwau NUMAHHA icmopii ma cy4acHux
HayKosux meHOeHyili po3sumKy eneKmpoMEexXaHiKU, posi Cy4acHO20 IHXeHepa ma HAayKosua 8
pPO38UMKY HAYKU, 830EMO38’A3KY 30KOHI8 Npupoou ma cycninbcmaea, posai ma 3HAYeHH| eneKkmpu4yHux
MAWUH Yy Cy4vacHil enekmpomexHiyi, MpuUCKOPeHHi HAayKo80-mMexHiYHO20 rnpozpecy, Kaacugikayii
esnIeKMpUYHUX MAWUH, HOMIHAAbHUX OGHUX e1eKMPUYHUX MAWUH, Mamepianis, AKi BUKOPUCMO8YHOMb
8 e/1eKMpPOMaW UuHObYOyB8aHHI.

2. TpaHcghopmamopu, 00 AKo2o 8siliwAu NUMAHHA NPO  MPU3HAYEHHA ma  Kaadcugikayito
mpaHcghopmamopise, ocHosu meopii pobomu mpaHcghopmamopa npu xosn0cmomy xo0i, KOPOMKOMy



30MUKGHHI ma ni0@ HABAHMAMEHHAM, napanesnsHy pobomy mpaHcgopmamopis, asapiliHi ma
HecumempuyYHi pexxumu pobomu mpaHcgopmamopis.

3azanbHi nNUMAHHA mMeopii MAWUH 3MiHHO20 cmpymy, 00 AKO20 88iliwAu NUMAHHA Mpo
ef1eKMpPOMeExXaHiYHe MNepemaeopeHHAa eHepeii 8 eneKmpuYHUX MAaWUHAX 3MIHHO20 cmpymy, Mpo
obmomku EM 3miHHo20 cmpymy ma ix EPC, npo MPC ma mazHimHi nosnsa ob6Momok 3MiHHO20 Cmpymy.
ACUHXPOHHI MAwuHU, 00 AK020 88iliWAU NUMAHHA MNPO KOHCMPYKUito, npuHyun 0ii AM ma ocHosu
meopii AM, o6epmosi enekKmpomazHimHi MOMeHMmu ma MexaHiuyHi xapakmepucmuku AM, Npo O0CHOBHI
poboui ma nyckosi enacmusocmi AM, pewumu pobomu AM, cnocobu pezynB8aHHA 4Yacmomu
0bepmaHHA, npPo 00HOMA3HI ACUHXPOHHI 08U2YHU.

CUHXPOHHI MaAWUHU, 00 AKO20 88iliWAU MUMAHHA NPO KOHCMPYKUito, npuHyun 0ii ma ocHosu meopii
CM, pobomy mpugasHux CI npu cumempuyHOMY HABAHMAMEHHI ABMOHOMHO MA MNAPAAesnbHO 3
mepexcer, MomyuHicme ma enekmpomazHimHuli momeHm CM, CUHXPOHHI 08u2yHU ma
KomMmeHcamopu.

MawuHu nocmitiHo2zo cmpymy, 00 AK020 88iliwaAU NMUMAHHA PO KOHCMPYKYito, npuHyun Oii MawuH
nocmitiHo2zo cmpymy, pobomy MIIC npu HOBAHMAXKEHHI, Meopito d8u2yHi8 MOCMiliHo20 cMpymy.

4. HauanbHi MaTepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHhopmauiliHi pecypcu:

1. KpacHikose B.M., CynelimaHos B.M., [asudos O.M. EanekmpuyHi mawuHu. EnekmpomexaHidHi
nepemeoptosayi eHepezii.—Kuis, Hopima-natoc, 2007.
2. AHOpieHKko B.M., Kyesda B.[1. EnekmpuyHi mawuHu: Haey. lMoci6. — K.: HYXT, 2010. — 366 c¢. ISBN
978-966-612-090-1.
3. MemooOuyHi 8Kazieku 00 nabopamopHux pobim 3 OucyunaiHu «EaeKmpu4yHi MaAWUHU.
TpaHcghopmamopu. AcUHXpOHHI mawuHu». K.: HTYY«KII», 2015. — 60 c.
4, EnekmpuyHi mawuHu i mpaHcgpopmamopu /nidpyyHuK 3a 3ae. Ped. B. I. Minux. — X.: X, 2017. —
452 c.
5. EnekmpuyHi mawuHu i anapamu: Has4yanoHul nocibHuk / K0.M. KyueHko, B.®. Akoesnee ma iH. — K.:
AepapHa oceima, 2011. — 449 c.
Hodamkoesi:
1. MemoouyHi 8Kasigku 0o snabopamopHux pobim 3 JducyunaiHu <«EaekmpuyHi MawuHu.
TpaHcghopmamopu. AcUHXpOHHI mawuHu». K.: HTYY«KII», 2015. — 60 c.
2. MemoouuHi eKazieku 00 nabopamopHux pobim 3 OucyunaiHu <«EaeKmpu4Hi MAWuUHU..
CUHXPOHHI MAWUHU U MAWUuHU nocmitiHozo cmpymy». K.. HTYY«KII», 2015. - 66 c.
HaB4YanbHUI KOHTEHT
5. MeTtoauMKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLMNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTY)
JlekuiliHi 3aHaAMmMA
Ne Ha3zsa memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iIHhopmayiliHi Oxcepena)

Bcmyn 8o ducyunniHu «EnekmpuyHi mawuHu». 3Ha4eHHa ducyunainu “EaekmpuyHi mawuru” y
niocomosuyi iHXeHepis-eneKMpPOMeXaHiKie. B3aemo38’A30K 3aKOHi8 npupodu ma cycninscmea.
Posb ma 3HA4YeHHA enekKmMpu4HUX MAWUH Yy Cy4YacHil enekmpomexHiyi, MPUCKOPEHHI HayKoeo-
mexHiYHo20 npozpecy. llepcnekmusu pPo38UMKY esneKmpomawuHobyoysaHHA. Knacugikayis
eIeKMpUYHUX MAWUH. HomiHanbHi OaHi  eneKMpu4yHUX MawuH. Mamepianu, AKi
B8UKOPUCMOBYIOMb 8 €/1eKMPOMAUWUHOBYOYB8AHHI.

nimepamypHi Oxepena [2]c. 5-7;

oucmaHyiliHuli Kypc <EnekmpuyHi mawuHu» nekyis 1

lMpu3Ha4yeHHA ma Kkaacugikayia mpaHcghopmamopis. OCHOBHI 8apiaHMU KOHCMPYKUii Cy4acHUX
cunosux mpaHcgopmamopis. KoHcmpyKuia mazHimonposodis i 0bMmomok mpaHcgopmamopis.
Cxemu ma epynu 3’€0HaHHA 0b6MomoK. Crnocobu ma KOHCMPYKUiA CUCmem OX0s100XEHHA
mpaHcgopmamopis.




nimepamypHi Oxepena [2], en. 2, c. 240-260;
oucmaHuiliHul Kypc <EnekmpuyHi MauwuHU» nekuis 2

34

OcHosu meopii mpaHcgpopmamopa. lMpuHyun dii ma enekMpuYHi cniegiOHOWeHHA 8 ideanbHOMYy
mpaHcgopmamopi. PiBHAHHA enekmpopywiliHux cun. PiBHAHHA HOMQA2HIYYyHOYUX CUl.
EHepzaemuyHi cnisgiOHOWEHHA 8 peasibHOMYy ma npugedeHomy mpaHc@hopMamopi.
HamazHivyeaHHA mazHimonposodie mpaHcghopmamopa. PisBHAHHA Hanpy2 mpaHcgopmamopa.
lMpusedeHHsa mopuHHOi 06bMoMmKU mpaHcghopmamopa 0o nepsuHHoi. Cucmema 8iOHOCHUX
00UHUYb. Cxema 3aMiljeHHA mpaHcgopmamopa i ii enekmpomazHimHi napamempu.
nimepamypHi oxcepena [2], .12, ¢.241-245; [2], .13, ¢.261-268; [2], [1.14, ¢.269-277.
oucmaHuiliHuli Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekuis 3,4

5-8

Poboma mpaHcpopmamopa nio Ha8aHMaMeHHAM. Po3paxyHKose 8U3HAYEHHA napamempis
cXemMu 3aMiueHHA mpaHcgopmamopa. Ypaxy8aHHA empam 8 cmasi. Pexumu xon10cmoz2o xoody
ma KOpOMKOo20 3AaMUKAHHA. BekmopHi ma eHepeemuy4Hi 0Oiazpamu mpaHcgopmamopa.
Bmpamu i KK4 mpaHcpopmamopa. 3MiHeHHA  Hamnpyau — mpaHcgopmamopa  npu
HABAHMAXEHHI. 308HIWHA Xxapakmepucmuka. [lapanensHa poboma mpaHcghopmamopis.
PeayntogaHHA Hanpyau mpaHcgopmamopa.

nimepamypHi oxcepena [2], .14, ¢.286-291, [2], .14, ¢.291-297; [1], .15, ¢.301-307; [2],
.15, ¢.310-316;

oucmaHuiliHuli Kypc «EnekmpuyHi mawuHU» neKkyis 5-8

EnekmpomexaHiyHe nepemeopeHHA eHepeii 8 EM 3miHHo2o cmpymy. 30207bHi NpUHYyUnu
pobomu ma Knacugikayia enekmpuyHUX MawuH. OCHOBHI 8UOU eNeKMPUYHUX MAWUH 3MIHHO20
cmpymy. Obepmose esieKmpomazHimHe rnosae. YMo8u eneKmpomMexaHiYHo20 rnepemeopeHHs
eHepezii 8 e1eKMpuUYHUX MAWUHAX.

nimepamypHi Oxepena [8]c. 25-32;

oucmaHuiliHul Kypc «EnekmpuyHi mMawuHuU» nekuis 9

10,
11

ObmMomKU enekmpu4yHuUx MAWUH 3MiHHo20 cmpymy ma ix EPC. EPC npogidOHUKa, sumka,
Komywku ma m-¢asHoi obmomku. EPC obmomku 8i0 suwjux 2apMOHIK MA2HIMHO20 MosA.
Cnocobu noninweHHA popmu kpusoi EPC. ObMmomku 3miHHo20 cmpymy. OOHOWaposi 06MomKu.
Memnavosi ma xsunvosi 0sowaposi 0OMOMKU 3 YiAUM YucsiOM ra3ie HA nosawc ma ¢asy
FapmoHiku 3ybueso2o nopsAadKy ma cKoc nasis.

nimepamypHi oxcepena 2], .20, ¢.385-402; [2], .21, c.402-429.

oucmaHuiliHul kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekuis 10,11

12,
13

MazHimopywilHi cunu (MPC) ma mazHimHi noaa o6mMomok 3miHHo2o0 cmpymy. MPC odHo- ma
M-¢pazHoi 0bmMomKu 3mMiHHo20 cmpymy. [pagiyHUl memod eu3HavyeHHA MPC mpugasHoi
obmomKu. MazHimHi nona obmMomoK 3miHHo20 cmpymy. [0108HI IHOYKMUBHI ornopu 06MOMOK.
IHOyKkmueHi ornopu po3ciko8aHHA 0OMOMOK.

nimepamypHi oxcepena 2], .22, c.430-446; [2] 1.23, c.452-468

oucmaHuiliHull Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekuis 12,13

14-
16

KoHcmpyKyisa ma ocHosu meopii acCUHXPOHHOI MawuHU. OCHOBHI 8UOU KOHCMPYKUil ACUHXPOHHOI
mMawuHu. Mpuryun 0ii AM. AM npu Hepyxomomy pomopi. 3gedeHHA pobo4ozo npouecy AM 3
pyxomum pomopom 0o pobovozo npouecy npu Hepyxomomy pomopi. PieHaHHA MPC ma
pieHAHHA Hanpye AM. Cxemu 3amiweHHA AM. EHepeemuyHi Oiaepamu. EHepeemuyHi
cnisgioHoweHHA AM.

nimepamypHi Oxepena [2], M1.19, c. 357-359; .24, c484-488; (2], In.24, ¢.488-499; [2], [1.24,
¢.500-509;

oucmaHuiliHul Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekuis 14-16

19

Obepmosi  eneKMPOMQA2HIMHI ~ MOMEHMU  ma  MEXAHIYHi  xapakmepucmuku  AM.
EnekmpomaeHimHul momeHm AM. MakcumansHuli ma nyckosuli MOMeHMU QACUHXPOHHO20
odsuayHa. MexaHiuyHi xapakmepucmuKku AM. Pobo4i xapakmepucmuKu aCUHXPOHHO20 08U2yHA
(A). lMpoyec nycky acuHxpoHHo20 08u2yHa ma ymosu lo2o cmilikoi pobomu. MokpaweHHA
nyckosux xapakmepucmuk AZ. ACUHXPOHHI 08u2yHU 3 2nuboKumMu nazamu pomopa ma 3
noodeiliHoo Kaimkorwo pomopa. [lyck ma peaynwsaHHA 4Yacmomu obepmaHHA A/l 3




KOPOMKO3GMKHEHUM ma ¢asHum pomopom. Poboma mpugha3HUX ACUHXPOHHUX O8U2YHI8 npu
HeHOMIiHaaAbHUX ymosax. lfeHepamopHul pexcum pobomu AM

nimepamypHi dxcepena: [2] M1.25, ¢.509-518; [2], .25, ¢.518-524; .27, ¢.551-563; [2], [1.28,
€.563-583; 1.29, ¢.594-602

oucmaHuiliHul kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekuis 17-19

20

OO0HogpasHull acuHXpoHHuUl OeueyH. OCHoB8U meopii ma XapakmepucmuKu OOHOPA3HUX
QCUHXPOHHUX 08u2yHie. Cnocobu nycKy 00HOA3HUX ACUHXPOHHUX 08U2YHIB.

nimepamypHi oxcepena: [1], r1.30, ¢.602-611;

oucmaHuitiHuli kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekuis 20

21,
22

KoHcmpykuyia ma ocHosu meopii CUHXPOHHOI mawuHU. KoHcmpykyia ma npuHyun 0ii CM. AgHo
MOAKCHI Ma HeABHO MoMCHIi KoHcmpykyii CM. KoHcmpykuyia e2idpozeHepamopie ma
mypb6ozeHepamopig. CUHXPOHHI 0sueyHu. Ocobausocmi KoHcmpykyii. Crnocobu nycky
CUHXPOHHUX 08u2yHi8. MazHimHe nose ma napamempu obmomku 36yoxceHHAa CM.
nimepamypHi Oxcepena: [2], .32, ¢.619-651; n.37, ¢.739-747; [2], [1.32, c.619-627.
oucmaHuiliHull Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekuis 21,22

23

Poboma mpugpasHux CI npu cumempuyHOMy Ha8aHMax3eHHi. MazHimHe nosne obMmomku AKopA
CM. Asuwie peakuii akopa CM. ®akmopu, wo enausaroms HA xapakmep peakyii aAkopa. EPC
no83008}#HLOI ma nonepe4yHoi peakuii AKopA. IHOYKMueHi onopu peakuii AKopAa. Poboui
XapakmepucmuKu CUHXPOHHUX 2eHepamopise rnpu pi3HoOMy xapakmepi HA8aAHMAXEHHA
nimepamypHi oxcepena: [2], .32, c.627-651.

oucmaHuyitiHul Kypc «EAeKmpuyHi MauwuHu» nexkyia 23

24

MapanensHa poboma CUHXPOHHUX MAWUH 3 Mepexceto. llomyxHicms ma enekmpomazHimHul
momeHmM CM. lomyxcHicmeb, enekKmpomazHimHUlic MOMeHmM ma Cmamuy4yHe nepesaHmMaMmeHHsA
CM. Kymosi xapakmepucmuku akmugHoi nomyxHocmi CM. Pe2ynr8aHHA peakmueHoi
nomyxHocmi CM. V-nodibHi xapakmepucmuku CM. CuHXpoHHUU KomneHcamop. BeHmunoHi
0xcepena peaKkmusHoi momyxcHocmi

nimepamypHi oxcepena: [2], .35, ¢.710-723.

oucmaHuiliHuli Kypc «EnekmpuyHi MawuHuU» nekuis 24

25

KoHcmpykyia ma npuHyun 0ii mawuHu nocmiliHo2zo cmpymy. lpusHa4eHHA, KOHCMPYKUia ma
obsnacmi 3acmocysaHHA MIIC. KoHcmpykuyia Konekmopy. EPC obmomku AKopa ma
esnieKmpomMaz2HimHuUl MOMeHmM MawuH NocmiliHo20 cmpymy.

nimepamypHi oxcepena: [2], .1, ¢.33-39; .4, ¢.90-93

oucmaHuitiHuli Kypc «EaekmpuyHi MawuHU» neKkyia 25

26

Poboma MIIC npu HasaHmaxceHHI. Peakyia akopa MIIC ma ii enaue Ha maz2HIiMHul nomik
mawuHu. KomneHcayiliHa obmomka. Komymauyia MIIC. lpupoda wjimKkoso2o KOHMaKkmy ma
MPUYUHU iCKpiHHA. Cnocobu noninweHHA Komymauii.

nimepamypHi oxcepena: [1], .5, ¢.99-110; 1.6, ¢.110-141..

oucmaHuitiHuli Kypc «EaekmpuyHi MawuHU» neKkyis 26

27

JeueyHu nocmiliHozo cmpymy. [eHepamopu ma 08u2yHU rmnocmiliHozo cmpymy. Cxemu
36y0xeHHA. [lyck 0suz2yHie mocmiliHo2zo cmpymy. Poboyi ma MexaHiyHi xapakmepucmuKu
dsuayHie nocmiliHoco cmpymy. Cnocobu pez2yno8aHHA WUOKOCMIi 08uU2yHi8 3 napanenbHuUm,
nocni0osHUM ma 3MiaHUM 36Y0HeHHAM.

nimepamypHi oxcepena: [2], .10, ¢.198-221.

oucmaHuitiHuli Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekyia 27

JlabopamopHi pobomu

Neo Kopomekudli 3micm nabopamopHoi pobomu
3/n
1 AOC/NIAMEHHA TPUBA3HOIO ABOXOEMOTKOBOIO

TPAHC®OPMATOPA (/labopamopHa poboma Nel)
Mema pobomu — o03Halomumuca 3 KOHCMPYKUielo mpaHcgopmamopa, eu3Ha4yumu
napamempu i Xapakmepucmuku Cus08020 MpaHcopmamopa 3a OAHUMU O00C1i0OHeHb




Hepoboyozo xody (HX) i kopomkozo 3amukaHHs (K3).

Mpoepama npoeedeHHsA i onpayo8aHHA pe3ysibmamie 00CNiOHEHD:

3Hamu i nobydysamu xapakmepucmuku HX. BusHayumu. cmpym HX y eidcomkax 8id
HOMIHAAbHO20 cmpymy i napamempu. 3Halmu KoegiyieHm mpaHcgopmayii. BuzHayumu
KinbKicmbe 8umkie nep8uHHoi i BMopuUHHOi 06MOMOK mpaHcopmamopa.

3Hamu i nobydysamu xapakmepucmuku K3. 3a O0aHumu 0ocnidy eusHayumu napamempu,
Hanpyay K3 i ii cknadoei.

BusHayumu  [HOyKuito 8 cmepxHi i Apmi. Kopucmyrouuce 3HayeHHAM empam HX (npu
HOMIHaAbHIl Hanpysi), po3paxysamu NUMomMi empamu 8 cmasi mpaHcghopmamopa.
Po3zpaxysamu i nobyoysamu 3anexHicme KK/ 8i0 koegpiyieHma HasaHmMaxeHHA 0aA 080X
3Ha4YeHb KoegiyieHmMa nomymHocmi.

3a napamempamu K3 eu3Ha4yumu 3MIHU 8MOPUHHOI Harpyau npu pi3HUX 3HAYEeHHAX
KoegpiyieHma HasaHMaxeHHA. [lobydysamu 308HIWHI XapakmepucmuKu

Jlimepamypa: [2], ¢.9-16

oucmaHuyitiHul Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nabopamopHi pobomu

JAOC/IAMKEHHA MAPAJIE/IbHOI POBOTU [IBOXOEMOTKOBUX

TPUDA3HUX TPAHCO®OPMATOPIB (/labopamopHa poboma Ne2)
Mema pobomu - sus4yumu noHAMMA 2pynu 3’€0HaHHA 06MOMOK mpaHcgopmamopa
/MemoOuKy eKcrepuMeHmasnbHo20 8U3Ha4YeHHA epynul; npasuna eMuKkaHHA | pobomu npu
napanensHomy 3’€OHAHHIi mpaHcgopmamopis.
Mpozpama npoeedeHHsA i oNnpayo8aHHA pe3ysbmamie 00CNiOHEHD:
BusHayumu 2pyny 3’€e0HaHHA 0OMOMOK mpaHcgopmamopa npu 3’€OHAHHI B8MOPUHHOT
06MOMKU 8 «3iPKY» | KMPUKYMHUK».
3miHoto cxemu 3’€OHAHHA, MAPKYBAHHA MOYAMKI8 i KiHUYi6 ma rnepecmaHO8KO MApPKY8aHb
3amucKa4ie 8mopuHHOi 0bMomKu no Koay odepxcamu epynu 8; 6; 2; 5; 11. lMobydysamu
8eKmMopHi diazpamu niHiliHux EPC 014 eKa3aHuUx epyn 3’€OHaHHA 06MOMOK.
3ibpamu cxemy mpaHcgopmamopis i nepegipumu 0MPUMAHHA YMO8 BMUKAHHA y NapanensHy
pobomy d8ox mpaHcghopmamopis.
3HAamu i nobydysamu 308HIWHI XAPAKMEPUCMUKU KOMCHO20 MpaHcgopmamopa ma
mpaHcghopmamopis, Wo npayome
Jlimepamypa: [2], ¢.16-23
oucmaHyitiHul Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nabopamopHi pobomu

AOCNIAMEHHA ACUHXPOHHOIMO ABUIYHA 3 ®A3HUM

POTOPOM (/labopamopHa poboma Ne3)
Mema pobomu — nposecmu 00cCniOyeHHA ,00epxamu napamempu i XapaKmepucmuku
QCUHXPOHHO20 08U2YHA 3 ha3HUM POMOPOM.
lMpozpama nposedeHHA B0CAIOH(EHD.
3HAMU xapakmepucmuku Hepobo4yozo xody (HX).
3HAMU XapaKmMepucCmuKuU KOpomkoz2o 3amukaHHsa (K3).
3HAMU pobo4i xapakmepucmuku.
Jlimepamypa: [2], ¢.29-40
oucmaHyiliHul Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nabopamopHi pobomu

JAOC/IAMKEHHA ACUHXPOHHOI MALLIMHM 3 KOPOTKO3AMKHEHUM POTOPOM Y PEXUMAX
ABUTYHA TA TEHEPATOPA (/labopamopHa po6oma Ne4)
Mema pobomu — nposecmu 00CniOMeHHA, o0epxamu napamempu i XapaKmepucmuku
QCUHXPOHHO20 08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMOpPOM.
lMpozpama nposedeHHA B0CAIOH(EHD.
3HAmMu xapakmepucmuKy HX 'y pexcumi 0suzyHa.
3HAMU pobo4i xapaKmepucmuKuU ACUHXPOHHOI MAWUHU 014 pexcumie 08u2yHa i 2eHepamopa.
Jlimepamypa: 2], c.41-47
oucmaHyitiHul Kypc «EnekmpuyHi mawuHuU» nabopamopHi pobomu

BUIMPOBYBAHHA TPUDA3ZHOIO CUHXPOHHOIO ABUIYHA(/labopamopHa poboma Neb)




Mema pobomu — docaidumu i 8us4UMU OCHOBHI 8/1CMUBOCMI CUHXPOHHO20 08U2YHA, 30KpeMAd

Memo0O ACUHXPOHHO20 MycKy, poboyYi Xapakmepucmuku, d MAaKOX Memoou peeysto8aHHS

PEeaKmMuUBHOI MomymHocmi.

lMpozpama nposedeHHA B0CAIOMH(EHD.

lposecmu acUHXPOHHUL MYycK CUHXPOHHO20 08U2YHA.

3Hamu i nobydyseamu U-nodibHi xapakmepucmuKu CUHXPOHHO20 08U2YHA.

3Hamu i nobydysamu pobouyi xapakmepucmuKu CUHXPOHHO20 08U2YHA

6 BUIMNPOBYBAHHA TPUDA3ZHOIO CMHXPOHHOIO TEHEPATOPA B
ABTOHOMHOMY PEXWUMI PO6OTU(/labopamopHa poboma Ne6)

Mema pobomu — eKkcnepuMmeHMasnbHO BU3HAYUMU  OCHOBHI  eKcrayamauiliHi
XapakmepucmuKu CUHXPOHHO20 2eHepamopa, W0 Npaytoe 8 A8MOHOMHOMY PeXCUMI; sus4UMU
8MnaUB PeaKuii AKopa i xapakmepy HABAHMAMEHHS, 03HAUOMUMUCA 3 OCHOBHUMU Memodamu
pe2yntB8aHHA CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8 A8BMOHOMHOMY pexcumi pobomu.
lMpozpama npoeedeHHA 0ocaidxceHb. 3HAmu | nobydysamu 308HIiWHI, peaysntoeasbHi,
HaBAHMAXCYB8ANbHI xapakmepucmuKku CI, xapakmepucmuKu Hepobo4yo20 x00y Ma KOPOMKO20
30MUKAGHHA
7 BUTPOBYBAHHA CMHXPOHHOIO TEHEPATOPA, LLIO MNMPALIKOE TAPAJIE/IBHO 3

MEPE}EIO(/labopamopHa poboma Ne7)
Mema pobomu — nposecmu cuHxpoHizayito CI 3 mepexcero, 3HAmMu poboui xapakmepucmuxu CI
rpu pe2yar8aHHA GKMUBHOI Ma peaKkmueHOi MomyxHocmi.

lMpozpama nposedeHHA 0O0CAIOHEHb. - o03Haliomumucsa 3 ocobausocmamu pobomu
CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8 KOMI/IEKCi 3 eHepeemuyHor cucmemoro (napanensbHo 3
mepexero), 8Us4UMU MOMIUBOCMI yrpaesniHHA pobomotro 2eHepamopa 8 makomy pexcumi (e

m.4y. (020 BMUKGHHA, HABAHMAMEHHS, PO3BAHMAMEHHA | BIOKAOYEHHHA), 4 MAKOM
pe2yt08AHHA PEAKMUBHOI MOMyMXHOCMI.
8 BUIMPOBYBAHHA [IBUTYHA MOCTIMHOIO CTPYMY [MAPAJIE/IbHOIO TA 3MILLAHOIO

36Y/I}KEHHA(/TabopamopHa poboma Ne8)
Mema pobomu — nposecmu nyck AlC, docanidumu poboyi enacmusocmi 0guayHa nocmiliHo2o
CMpymy 3 NapasnenbHUM i i3 3MmillaHUM 36y0Hce HHAM.
lMpozpama nposedeHHA B0CAIOH(EHD.
3Hamu i nobydysamu xapakmepucmuky Hepoboyoeo xody AllC
3Hamu i nobydysamu poboui xapakmepucmuku 08ueyHa nocmiliHo2o cmpymy
3Hamu | nobydysamu peayntosasnsHy Xapakmepucmuky 0su2yHd nocmiliHoezo cmpymy 3
napasenoHUM 36y0HeHHAM

6. CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa

Ne 3/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
1 lideomoska 0o ayOumopHUX 3aHAMb 10
2 lMposedeHHs po3paxyHKie 3a Nnep8uHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU 20
Ha 1a60paMopPHUX 3aHAMMSAX
3 Miozomoska 0o MKP 12
5 Mioecomoeka 0o ek3ameHy 30

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. NonitMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKNA0a4Y cmasumeo rneped cmyoeHmMom.

e ripasusna 8i0sidy8aHHA 3aHAMb. 8idnosioHo 0o Hakaszy 1-273 gi0 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
ouyiHosamu npucymHicme abo 8idcymHicme 3006ys8a4a Ha ayOumMopHOMY 3aHAMMI, 8 MomMy Yucsi
Hapaxosysamu 3aoxo4ysasbHi abo wmpagHi 6aau. BidnogioHo do PCO daHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxosyromes 3a 8i0Mn08I0OHI 8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA AeKYiliIHUX ma npakmu4HUX



3aHAmMmax. BidnpayrosaHHa nabopamopHux pobim 3 ducyunniHu € 0608°’A3K0800 YyMOBOIO 00MYCKY
00 ek3ameHy,

® [Ipasusaa rnosediHKU HA 3aHAMMAX. cmyodeHm MAE MOoMIusicms ompumysamu 6anau 3a 8i0No8ioHi
8UOU HABYA/LHOI aKMUBHOCMI HA AeKyiliHux ma anabopamopHux 3aHAMmsax, nepedbayveHi PCO
ducyunniHu. BukopucmaHHa 3acobie 38°A3Ky 044 NOWYKy iHpopmMayii Ha 2yan-0ucKy euKnadaya, 8
iHmepHemi, 8 ducmaHruyitiHomy Kypci Ha naamegopmi CikopcbKuli 30iliCHOEMbCA 30 YMOBU BKA3IBKU
8uKnaoaya;

e pasuna 3axucmy naabopamopHux pobim. donyckaemecAa AK  iHOUgIOyaneHUlU  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i konekmueHuli (y cknadi 6pueadu, CKaad AKOI eusHaYyaromo Ha
nepwomy nabopamopHomy 3aHAmmi). B o06ox eunadkax ouiHme iHOUBIOyanbHi eidnoeidi
KOM#(HO20 cmydeHma.

® 1pasuaa NPU3HAYEHHSA 300X04Y8asabHUX ma wmpdagHux 6anis. 3aoxo4ysansHi ma wmpagHi banu
He 8x00AmMb 00 OCHOBHOI wkKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkKanu.
3aoxoyysanbHi 6anu  HAPAXo8YHOMb 30 y4acmb Yy (AKYAbMEMCbKUX mMA [HCMUMymcoKux
onimniadax 3 oucyunaiHu «EAeKmpu4Hi  MAWUHU», y4acme Yy aKynememcoeKux ma
IHCmumymcoeKUx HayKosux KOHgepeHUuiax. LimpagHi 6anu Hapaxo8yroms 3a HeceoeYacHuUl 3axucm
nabopamopHux pobim.

e nonimuka 0ednaliHie ma nepeckanadaHb. HECBOEYACHE BUKOHAHHA PP ma HecsoeyacHull 3axucm
nabopamopHux pobim nepedbayarome HAPAXYB8AHHA WmMmpagHUXx 6anis. AKWO cmydeHm He
npoxoous abo He 3’Asusca Ha MKP, lioeo pesynemam oyiHioemosca y O 6anis. lNepecknadaHHA
3axucmy nabopamopHux pobim ma pe3ynbmamie MKP He nepedbay4eHo;

e fonimuka wodo akademiyHoi OAobpoyecHocmi. Kodekc uyecmi HauioHanbHo20 mMexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigcokuli monimexHiyHul iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
BCMAHOB/KE 3a2a/bHI MOPAsAbHI NPUHYUNU, Npasuaa emuyHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 08 0cCib, W0 NpaytooMe i HABYAOMbLCA 8 YHisepcumemi,
AKUMU BOHU MarOmMb Kepysamucs y €80ill 0isnbHocmi, 8 momy 4ucsai npu susYeHHi Ma CKAAOAHHI
KOHMPOosbHUX 30X00i8 3 OUCYUNAIHU KEAeKMpPUYHi MAWUHU;

® [IpuU BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38’a3ky 3 suknadayem (MobinoHuli 38°430K, eNeKMPOHHA
nowma, rnepenucka Ha Gopymax ma y Coy.Mepemax moujo) HeobxioHo Oompumysamucs
302a1bHONPUUHAMUX emu4yHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
pobo4uUM Yacom 8UK1A0aYd.

8. Buau KOHTPONIO Ta PEMTUHIoBa CUCTEMa OLLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouHuli KoHMponb: ekcripec-onumysaHHA, MKP, gidnpaytosaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
KaneHOdapHuii KOHMpoAb: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA
sumoe cunabycy.

Cemecmposuii KOHMpPonb. eK3aMeH

Ymoeu donycKy 00 cemecmpo8o20 KOHMPOKO: MiHIMA/IbHO M03UMUBHa oyiHka 3a MKP, 3apaxy8aHHA ycix
nabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuxe 6inowe 30 6asis.

Tabauus sionogioHocmi pelimuHeosux banis OUiHKAM 30 YHiBEPCUMEMCbKOK WKA/OH0.

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0do8inbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo

3az2anbHa pelimuH208a oyiHKG cmydeHma nicaa 3a08epweHHA cemecmpy cKnadaemeoca 3 basnis,
OMPUMAHUX 3.

- 8i0noeidi nid yac nposedeHHA ekcnpec-onumye8aHs Ha NEKYIAX,

- BUKOHOHHA Ma 3axucm soceMu nabopamopHux pobim;



- BUKOHOHHA 40MUPLOX KOHMPOsAbHUX pobim y pamkax moldysnbHOi KOHMPOosasbHOi pobomu

(MKP).
Exkcnpec-onumyeaHHA /1a. MKP Rc Rek3 R
pobomu
4 32 24 60 40 100

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcrpec-onumyeaHb Ha AeKyiax
Baeosuli 6an - 0,15.
MakcumanbHa Kinbkicme 6ai8 Ha 8CiX NeKYiax —
0,15 6aau * 27 =4 6anu.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- npasusnHi 8i0noeidi Ha okpemi numaxHsA 3 micya — 0,15;
BuKkoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuli 6an — 4.
MakcumansHa KinbKicme 6asie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHioe 5 x 8 = 32 basis.
Kpumepii oyiHto8aHHA
—  [0BHE  BUKOHOHHA  eKCcriepumMeHmasnbHoi  YacmuHu  pobomu, mo4yHa  06pobKa
eKcnepumMeHmasnbHUX OQHUX, AKICHe OghopMsaeHHA MPOomMoKosay i NosHa 8i0nogids npu 3axucmi
pobomu — 4 6anis,
—  006pobKa eKcrnepumeHMAnbHUX OQHUX 3 HE3HAYHUMU MomMunkamu abo HeAKicHe
ogopmaeHHA npomokony — 2 ... 3 basis,
—  CYmmesi NOMUKU 8 eKCrepuMeHmMasnbHUX 0aHUX ase nosHe po3yMiHHA memu i mamepiany
nabopamopHoi pobomu —1 ... 2 banis,
—  HernosHa abo Hemo4Ha 8i0nosids npu 3axucmi pobomu i no2aHe oghopMaAeHHS MPOMOKoAy —
0 6asis;

ModynbHa KOHMpoabHa poboma
ModynbHa KOHMPOsbHA Ppoboma CKAAOAEMbCA 3 Yomupbox YacmuH: "TpaHcpopmamopu", "AcUHXPOHHI
mawuHu", ,, CUHXPOHHI mawuHu ” ma ,, MawuHu nocmitiHozo cmpymy ” 8i0nosioHo. 3a80AHHA KOMHOI
KOHMPOsbHOI pobomu cKnadaemoca 3 080x 3a0aH.
Bazosuli 6an KoxcHoi YyacmuHu MKP — 6.
MakcumansHuli 6aa 3a MKP — 6*4=24,
Kpumepii oyiHro8aHHA

- npasusnbHa 8idnosios — 6 basis;

- YAaCMKOB0 NPaBUsbHA 8i0r08i0b, HAABHICMb HE3HAYHUX NomusoK — 1-5 barnis,

- giocymHicme 8ionosidi — 0 6asis.
KaneHndapHuli KoHmMposab 6azyemoscs Ha nomoyHil pelimuHaosili oyiHyi. YmMosoro noaumusHoi amecmauyii €
3HaQ4YeHHA MoOMoYHo2o pelimuHey cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMG/IbHO MOM(IUBO20 HA 4aC
amecmaduii.

dopma cemecmpo8o20 KOHMPOIO — eK3amMeH
Ek3ameHauyiliHa poboma cknadaemobcsa 3 080X meopemuyHUX 3arnumaHb
Kpumepii oyiHt0o8aHHA eK3ameHy

PelimuHe Rc 2 0,6*R, mobmo 60 b6anis — 3apaxosyembca asmomMmamu4Ho.
PelimuHe Rc e mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu ckn1adaromes eK3amMeH.
MakcumansHuli pelimuHe eksameHy Rz = 40 6anis.
PelimuHe exkzameHy R3 = 33 — 40 6anie — cmydeHm 0Oae euvepnHi sidnoeidi Ha eci numaHHA (npu
HeobxidHocmi — i Ha 0odamkosi), 0ae 4YimKi 8U3HQYEHHS 6CiX MOHAMb | 8eau4UH, 8i0noeidi no2ivHi i
Mocni0o6H.
PelimuHe ek3ameHy Rz = 25 — 32 6anis — 8ionosioarouu Ha NUMAHHA, cmydeHm MpUnycKAeEMosCAa OKpPemux
MOMUIOK, ane MoXe ix sunpasumu 3a 00MOMO20t0 8UKAA0AYa;, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMb |
8e/IUMUH OUCYUnaiHU, 8 Uinomy po3ymie ¢hi3uyHy cymb eneKkmpomacHimHux rpouyecie 8 ob’ekmax, AKi
eusyYas.



PelimuHe ekzameHy R3 = 16 — 24 6anie — cmydeHm 4acmkoso 8i0nosidae Ha eK3amMeHauiliHi NUMaHHA,
MOKA3Y€E 3HAHHA, asne HedoCMAamMHb0 PO3yMi€ i3U4YHY Cymb eneKmpoMazHimHUX npoyecie nepemeopeHHs
eHepeii. Biornogidi Hernocni0o6Hi i HeYimki.

PelimuHe ek3ameHy R3 <15 6anise — y 8i0nogidi cmydeHm npunycKaemscsa Cymmesux noMusIoK, MpoAesAae
HepOo3yMIiHHA i3U4YHOI cymi enekmpomMaz2HIMHUX NpPoyecie, He MoXce 8urnpasuMuU NMOMUSKU 3a O0NOMO20H0
8UKnadaya. Biornosidi HekopeKMHi, a 8 0eaKux 8UNAOKAxX He 8i0No8idaromMs cymi NocmMasseHo20 MUMAHHA.

9. DopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucLUnNiHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Mepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposuii KOHMPOb

=

lMpu3Ha4yeHHA ma Kaacugikayia mpaHcgopmamopis.

OCHOBHI 8apiaHMU KOHCMPYKUii Cy4acHUx cusno8ux mpaHcgopmamopis. KoHcmpykyis
mMazHimonposodie i 06bMoOmMok mpaHcgopmamopis.

3. Cxemu ma epynu 3’€eOHAHHA 06MOMOK mpaHchopmamopis.

4. [puHyun 0ii ma eneKmMpuyHi cniegioHOWeHHA 8 i0easbHOMY MPAHCHOPMAMOPI.

5. PigHAHHA enekmpopywiliHux cun mpaHcghopmamopa.

6. PiBHAHHA HAMQA2HIYyOYUX CUA.
;

8
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lMpusedeHuli mpaHcgopmamop.
Cxema 3amiwyeHHA mpaHcghopmamopa.
. HamaezHivyro4uli cmpym mpaHcgpopmamopa.
10. Cmpym xonocmoao xo0y mpaHcghopmamopa.
11. Bmpamu xonocmozo xo0y mpaHcgopmamopa.
12. Xonocmudi xid mpaHcgpopmamopa.
13. Jocnid xonocmozo xo0y mpaHcgopmamopa.
14. Pexcum i 0ocnid KOPOMKO20 3aMUKAHHSA PeasnbHO20 MPaHcphopmamopad.
15. Poboma mpaHcghopmamopa nid HABAHMAHEHHAM.
16. 3miHa emopuHHOI Hanpyau MpaHcghopmamopa npu Ha8aAHMAMEHHI.
17. 308HiwHA xapakmepucmuka mpaHcghopmamopa.
18. Bmpamu i KoeghiyieHm KopucHoi 0ii mpaHcghopmamopa.
19. MapanensHa poboma mpaHcghopmamopie. YM0o8U B8KAOYEHHA HA napasnesnsHy pobomy.
20. MoacHumu, wo 8i06ysaeMbCA MNpu MNOPYWEHHI YMO8 BK/AOYEeHHA MmpaHcphopmamopis Ha
napanensHy pobomy.
21. O6MOMKU eneKmMpuUYHUX MAWUH 3MIHHO20 CMpPyMy.
22. MPC 06MOMOK 3MiHHO20 cmpymy.
23. Obepmose mazHimHe nose.
24. Mynbcyroye mazHimHe rose.
25. Eninmuy4He mazHimHe rnose.
26. KoOHCMpyKyia acUHXPOHHUX MAWUH.
27. MpuHyun pobomu AM.
28. Koe3aHHs.
29. Po6oma AM npu 3a2as16M08AHOMY pOMOopi.
30. Po6oma AM npu obepmaHHi pomopa.
31. BekmopHa diazpama i cxema 3amiujeHHA AL.
32. KK4 AL.
33. Bmpamu i KK A4.
34. EnekmpomazHimHuli momeHm AM.
35. MakcumanbHuUli ma nyckosuli MOMeHMU ACUHXPOHHO20 08U_YHA.
36. MexaHiyHa xapakmepucmuka AM.
37. Poboui xapakmepucmuku AL.
38. Myck AL 3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMOPOM.
39. Myck A4 3 pazHUM pomopom.
40. O0HopazHIi AL.
41. FreHepamopHul pexcum pobomu AM



42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.
59.
60.
61.
62.
63.

KoHcmpykuyia ma npuHyun 8ii CM.

AsHOMNOMAOCHI Ma HEABHOMOMOCHI KOHCMPYKUii CM.

KoHcmpykuyia 2idpozeHepamopie ma mypbozeHepamopis.

MpuHyun dii CA.

MpuHyun 0ii CT.

Asuwe peakyii akopa CM.

dakmopu, Wo 8naAUBAIOMb HO XaPaKmMep peakuyii AKOpPA.

PeaKuyis akopsa e AsHornonocHUx CM.

Peakyia akopa 8 HeAsHomnosocHUx CM.

Xapakmepucmuku CUHXPOHHUX 2eHepamopis

BekmopHi diazpamu CI npubyodb-aKomy xapakmepi HO8AHMAMEHHA
MomyxcHicme, enekmpomazHimHul momeHm CM.

Cmamuy4Ha ma duHamidHa cmilikicme CM

MapanensHa poboma CI 3 mepexceto

CuHxpoHHul dsu2yH, cnocobu nycky, pobo4i enacmusocmi
CuHxpoHHUlU KomneHcamop, 6amapei cmamu4yHux KOHOeHcamopis, 8eHMusbHI Oxcepena
peakmugHoi nomyxHocmi

lMpu3Ha4YyeHHA, KOHCMPYKUia ma obaacmi 3acmocysaHHA MIIC.
KoHcmpyKuia ma npu3Ha4yeHHA Koaekmopy.

Cxemu 36y0xcerHHa AlC.

Pobou4i xapakmepucmuku AlC

Cnocobu pezyntogaHHA yacmomu obepmaHHA Ma MexaHivyHi xapakmepucmuku ArC
Ocobnusocmi nycky ArC.

Cepmudpikamu npoxo0xceHHa OucmaHyiliHux Yu oHAaliH Kypcie 3a 8idnosioHOK memMamuKo
MOXCymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a ymosu UKOHAHHA eumoz, HasedeHux y HAKA31 Ne 7-177 Bi701.10.2020
[1PO 3ATBEPAMEHHA MOJIOKEHHA NMPO BU3HAHHA B KT M. Irora CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB HABYAHHA, HABYTUX Y
HE®OPMAJIbHIVI IHOOPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI gucuMnaiHmM (cunabyc):

CKknadeHo cmapwum suKnadayem Kagedpu enekmpomexaHiku ®EA [ybyakom €. M.
YxeaneHo Kagedporo enekmpomexaHiku @EA (npomokon Ne 14 eid 25.05.2022 p.)
MozodxeHo MemooduyHoro Komicieto parkynsmemyl (npomokon Ne 10 eid 16.06.2022 p.)

! MeToanuHoO paoto yHIBEPCUTETY — ANA 3aralbHOYHIBEPCUTETCHKUX AUCLMMNIH.



