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Mepuwuii (6akanaep)

14 «EnekmpuyHa iHx#ceHepisa»

141 «EnekmpoeHepaemuKa, eneKmpomexHiKa ma eneKkmpomMexaHiKa»
YITPABJIIHHA, BAXUCT TA ABTOMATU3ALIA EHEPTOCUCTEM

Bubipkosi oc8imHi KoMrnoHeHmMu 3
MIiXChaKynememcbKo20/haKynbmemcoKo20/KagpedpanbHo2o ®-Kamanozie
3a04Ha npuckopeHa

2 Kypc, oCiHHIli cemecmp

120 200uH / 4 kpedumu ECTS (4 200uH nekyili, 2 200uH nabopamopHux pobim)
3anik I MKP [ 3axucm nabopamopHux pobim
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NekTtop: HacmeHko Amumpo Bacunsosuy, nastenko-fea@lll.kpi.ua
NabopatopHi: HacmeHko Amumpo Bacunsosu4, nastenko-fea@lll.kpi.ua

Google Classroom

https://classroom.google.com/c/NTQ1MzU2Mjc2NTQw?cjc=zvgn26n

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCUUNAIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HABYAHHA

lpoepama HasuyanbHoi OucyunaiHu «OcHOBU 06'EKMHO-OPIEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA» CKAAO0eHd
8idnogioHo 0o oceimHbo-npogeciliHoi npoepamu nidcomoesku bakanaspie 3 2anysi 3HaHb 14 «Eanekmpu4Ha
iHx#ceHepia» 3a cneuyianoHicmio 141 «EnekmpoeHepzemuka, eneKmpomexHika ma esneKmpoMeXaHiKa»,
ocsimHsA npoepama "YnpasniHHA, 3axucm ma asmomamu3sayis eHepaocucmem".

Memot Haes4yanbHOI OucyunaiHu € opMyBaHHA mMa 3AKpinAeHHa Yy cmyodeHmie HaAcmymnHux
komnemeHmHocmeli: KO1 30amHicmb 00 abcmpakmHo20 MucsaeHHA, aHanisy i cuime3sy. K02 30amHicme
3acmocosysamu 3HAHHA y npakmu4Hux cumyauiax. K03. 30amHicmb cninkysamucsa 0epxasHo MOBOH AK
ycHo mak i nucemogo. KO7 30amHicmes npayrosamu aemoHOMHO.

Mpedmem HasuyanbHOi OAucyunaiHu — ba3os8i NOHAMMSA mMa OCHOBHI NpuHYyUNuU o06’ekmHo-
opieHmoeaHoz2o npoepamyearHHa (OOI). iHKkancynayia, ycnaokyeaHHa ma noaimopgizm. Memoodu
CMBOPEHHSA NPO2PAMHUX cucmem wiaaxom nobydosu iHgpopmayiliHux modeneli 06'ekmis, modesneli cucmem
06'ekmis, ma moodento8aHHA 830emo0ii 06'ekmis. OCHOBHI MNiOXo00u 00 BUKOPUCMAHHA CMAHOAPMHUX
Kaacie ma cmeopeHHA B87AdCHUX Kadcie 071 peanizauii 6a2amonomovHuUx rnpozspamHux 000amkige 014
nepeoday4yi ma ompumMaHHa OaHUX 3 npucmpois pesaeliHo2o 3axucmy ma asmomamuku.

MpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA, HaO (POPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CNPAMOBaHa AucyunniHa.
(MP6) 3acmocosysamu npukaadHe npozpamHe 3abesneyeHHs, MIKPOKOHMpoaepu ma MiKpOnpouecopHy
mexHiKy 074 eupiweHHA NPakmMu4yHux npobaem y npodgeciliHii dianbHocmi. (MPL0) 3Haxodumu HeobxiOHy
iHbopmauito 8 HayKoeo-mexHiuHill nimepamypi, 6a3ax 0aHUX ma iHWuUx 0xcepenax iHgpopmauii, ouyiHroeamu it
penesaHmHicmoe ma 0ocmosipHicmes. ([TP24)Bmimu po3pobasmu anzopummu eupiweHHA 3a0a4y 8 2anysi



yApassiHHA, 30Xxucmy ma agmomamu3ayii eHepaocucmem 3 8UKOPUCMAHHAM MamemMamu4yHo20 anapamy ma
CY4aCcHO20 NMPo2pamHo20 3abe3neveHHs.

2. MpepeKBi3nTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MiCLLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHiA cXeMi HaBYaHHA 3a
Bif4NOBiAHOIO OCBITHLOIO MPOrpPamoio)

lMpu eus4YeHHi OucyunaiHU BUKOPUCMOBYIOMbCA 3HAHHA 3 [r10MepeodHiX 3a HAB8YAAbHUM MAAHOM
oucyunaiH: suwoi MmamemamuKu, 30207bHOI i3uKu, 064UCA08ANBHOI MEXHIKU ma npo2pamy8aHHs,
meopemu4Hi 0CHO8 eneKkmpomexHiku. KomnemeHuyii, 3HOHHA Ma yMiHHA, 00epXaHi 8 npouyeci 8UBYEHHA
oucyunaiHu € HeobxiOHUMU 0aA susvyeHHA ducyunaiHu "O6’eKmHO-opieHMoB8aHe npPo2pamysaHHA" ma
n00aa6Wo20 AKICHO20 BUKOHAHHA 00Ci0XeHb 3a memoro amecmaditiHoi pobomu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK
AucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 1 po3din, a came:
OcHo8U 06’€eKMHO-0pPiEHMOBAHO20 NPO2PAMYEAHHA
Tema 1. [lepesaHmaxceHHA onepamopis.
Tema 2. BukopucmaHHs iHOekcamopis.
Tema 3. Tpu ocHosu OOI.
Tema 4. [loHAMMA ycnadkysaHHA ma nosaimopgiamy.
Tema 5. BUKOpUCMAHHA CNUCKIB, CMBOPEHHA 8/10CHUX CMUCKIB.
Tema 6. BukopucmaHHs 6a0ky try...catch...finally. Fenepauis suHamecie.
Tema 7. [loHAMmsa denezaamis. CmeopeHHA Ma 8UKOPUCMAHHA Oesezamis.
Tema 8. lNpuHyunu pobomu nodili. OmpumaHHaA nooit.
4. HaBuyanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHos8Hi iHbopmauiliHi pecypcu:

1. Hacmenko, [. B. O6’ekmHo-opieHmosaHe npozpamysaHHA. Yacmuna 1. OcHosu o06’ekmHo-
opieHMoeaHo20 npozpamysaHHsa Ha moei C# [EnekmpoHHul pecypc] : Has4anbHUl NOCi6HUK 08
6akanaspie Hanpamy nidecomosku 6.050701 «EanekmpomexHika ma enekmpomexHonoaii»
npozpamu npogeciliHozo cnpamysaHHa «Cucmemu ynpassiHHA eUpobHUUMEBOM ma pPo3noodinom
enekmpoeHepeii» / []. B. HacmeHko, A. 6. Hecmepko ; HTYY «KTII». — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1
¢alin: 931,2 Kbéailim). — Kuie : HTYY «Kfl», 2016. — 76 c. — Haszea 3 eKkpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/16671

2. OcHosu 06'eKmHO-opiEHMOBAHO20 NpPo2pPamy8aHHA. JlabopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHuli
pecypc] : Hasy. nocib. 014 cmyd. crneyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuKa, enekmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / Krl im. lzopsa Cikopcbkozo; yknad. . [. B. HacmeHko, A. 6. Hecmepko, I. O.
TpyHiHa — EnekmpoHHi mekcmosi 0arHi (1 ¢palin: 647 Kb, pdf). — Kuie : KMl im. lzops Cikopcbkozo,
2022. - 60 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48802

3. O64ucntosanbHa mexHika ma npoepamyeaHHsa. KoHcnekm nekuyil. YacmuHa 1 [EnekmpoHHul
pecypc| . HaeuyanvHuli nocibHuk 07118 cmydeHmie cneyianbHocmi 141 «EanekmpoeHepeemuka,
enekmpomexHika ma enekmpomexarika» / Kl im. lzops CikopcbKoeo ; yknad.: I. O. TpyHiHa, 4. B.
Hacmenko, A. 6. Hecmepko. — EnekmpoHHi mekcmosi darHi (1 ¢palin: 3,28 M6balim). — Kuis : KIl im.
lzops Cikopcbkozo, 2020. — 117 c. — Hasea 3 ekpaxa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/39004

Jlodamekoasi:

4. C# docs - get started, tutorials, reference. | Microsoft Docs [EnekmpoHHuli pecypc] URL:
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/




HaB4anbHMUI KOHTEHT
5. MeToauMKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT ANCUMNNIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

JlekuiliHi 3aHAMMA

Neo Haszea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iIHhopmayiliHi Oxcepena)

1 | NepesaHmaxceHHA onepamopis.
lNepesaHmaxceHHa 6IHAPHUX Ma YHAPHUX onepamopie.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2, 4]

2. | BukopucmaHHsa iHdekcamopis.

IHOekcamopu 0na docmyny 0o nonie Knacy. IHOekcamopu 0158 pobomu 3 0OHOBUMIPHUMU MaA
0808UMIPHUMU MAcusamu OQHUX.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2, 4]

3. | Tpu ocHosu OOI.
IHKancynayis. YcnadkysaHHA. lNonimopgpizm.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2, 4]

4. | MKP
JlabopamopHi 3aHAMmMA

Neo Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicmo
3/n ayo0. 200UH
1 3aHamms Nel. llepesaHmaxceHHsA onepamopis. YHapHi ma 6iHapHi 2

onepamopu.

JlimepamypHi Oxcepena: [2]

3ArAJ/IOM 2

KoHmponbHa poboma
e Memor KOHMposabHOI pobomu € 3aKpinaeHHAa ma nepesipka meopemuyHux 3HAHb i3 0C8IMHbO20
KomMroHeHmy, Habymmsa cmydeHmamu npakmu4HuUx Hagu4yoKk ocHos OO,
e ModynbHa KoHmposasbHa poboma (MKP) eukoHyemosca nicna eus4yeHHA Po3diny 1. KoxcHuli
cmyoeHm ompumye iHOugidyasnbHe 3a80A4HHA, 8i0rnNo8i0HO 00 AK020 HeobXxiOHO sidnosicmu Ha
mecmosi 3anumaHHa ma po3s8’a3amu 3a0adi.

CamocTiitiHa po6boTa cTyaeHTiB

No3/n Bud camocmiliHoi pobomu Kinekicmo
200uH CPC
1. MoHammasa ycnadKyesaHHA ma noaimopgiamy. 20

BukopucmaHHA ycrnadkysaHHA ma nosaimopgiamy 014 CMeOopPeHHS
IeEpapxii 8n1aCHUX Knacis.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2, 4]

2. BukopucmaHHA crnuckie, cmeopeHHA 8/1aCHUX CIUCKIe. 20
lloHAMmMA cnuckis, Yep2, cmekis.
Mpocmip imeH System.Collections.Generic.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2, 4]

3 BukopucmanHs 6a0ky try...catch...finally. Frenepayia esuHamkie 20
O6pobka cucmemHux 8UHAMKIB. CMBOPEHHSA 8/10CHUX BUHAMKiB.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2, 4]

4 MoHamms dene2amie. CmeopeHHA Ma 8UKOPUCMAHHA denezamie 20
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2, 4]

5 MpuHyunu pobomu nodiili. OmpumaHHA Noadili. 20




JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2, 4]
6 Mioezomoeka 0o 3aniky 14
JlimepamypHi Oxcepena: [1-4]
3ATA/IOM 114
MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UKNA0a4Y cmasumeo rneped cmyoeHmMom.

7.

npasuna 8i08idysaHHA 3aHAMb. 6ionogioHo 0o Haka3zy 1-273 sid 14.09.2020 p. 3ab6opoHeHO
ouyiHosamu npucymHicme abo 8idcymHicme 3006ys8a4a Ha ayOumMopHOMY 3aHAMMI, 8 Momy 4Yucsi
Hapaxosysamu 3ao0xo4ysasnbHi abo wmpadgHi 6anu.

npasuaa nosediHKU HA 3aHAMMAX. CMyOeHm MAE MOX(Usicmb ompumysamu 6aau 3a 8i0nosioHi
B8UOU HABYA/LHOI AKMUBHOCMI HA AeKYiliHux ma nabopamopHux 3aHAmMmsx, nepedbayeHi PCO
ducyunaiHu. BukopucmaHHA 3acobis 38°A3Ky 044 MOwyKy iHopmayii 6 iHmMmepHemi, 8
ducmaHyiliHomy Kypci Ha nanamgopmi CikopcoKuli 30ilicHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3iBKU BUK/1A0AYQ,
npasuaa npuU3HAa4YeHHs 3a0X04y8asAbHUX ma wmpagHux 6anis. 3aoxo4ysasnsbHi ma wmpagHi 6anu
He 8x00amb 00 OCHOo8HOi wkKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmoeoi wkanu.
3aoxouysanbHi 6anu  HAPAXo8YHOMb 30 y4acmb Yy (AKYAbMEMCbKUX Md [HCMUMymcoKux
onimniadax ma Haykosux KoHghepeHuiax. LimpagpHi 6anu Hapaxo8ytomes 30 HECBOEYACHY Nooa4vy
cmyodeHmom nabopamopHuUx pobim.

nonimuxka o0eodnaliHie ma nepecknadaHs. HeceoeyacHe saabopamopHux pobim nepedbayae
HapaxysaHHA wmpagHux 6anis. AKwo cmydeHm He npoxodus abo He 3’ssusca Ha MKP, (iozo
pe3ynbmam ouiHroemeoca y 0 6anis. lNepecknadaHHA pe3ynsmamie MKP He nepedba4eHo;
nonimuka wodo akademiyHoi 0OobpoyecHocmi. Kodekc uyecmi HauioHanbHO20 mMexHiYHO20
yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiecokuli nonimexniyHul iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
BCMAHOB/KE 3a2a/bHI MOPAsAbHI NPUHYUNU, Npasuaa emuyHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 018 0cCib, W0 NpaytooMe i HABYAOMbLCA 8 YHisepcumemi,
AKUMU BOHU MArOmMb Kepysamucs y €80ill 0isnbHocmi, 8 momy 4ucsai npu susYeHHi Ma CKAAOAHHI
KOHMPOsbHUX 3ax00ie 3 ducyunniHu «OcHo8U 06'EKMHO-0PIEHMOBAHO20 NPO2PAMYBAHHS»

npu BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38°a3ky 3 suknadayem (MobinoHuli 38°430K, eNeKMPOHHA
nowma, nepernucka HA opymax ma y COU.Mepexax mowo) HeobxiOHO Oompumysamuce
302a1bHONPUUHAMUX emu4yHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHS
poboYuUM Yacom 8UK1A0aYa.

BuAKN KOHTPONIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomoyHuii KoHmpono. MKP.

Cemecmpoesuli KOHMPOb: 30:1iK

Ymoeu donycky 0o cemecmpoeoz2o KOHmMpoto'. no3umusHi ouiHku (>59 6asnie) 3a nabopamopHy pobimy.
Tabauus sionogioHocmi pelimuHeosux banis OUiHKAM 30 YHiBEPCUMEMCbKOK WKA/OH0.

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0do08inbHo
64-60 JlocmamHbo
MeHwe 60 HezadoeginbHo

3aeanbHa pelimuHeo8a OyiHKG cmyodeHma nicas 3aeepuweHHs cemecmpy CKaadaemocsa 3 b6anis,
OMPUMQAHUX 30"

- BUKOHAHHA nabopamopHux pobim;
- BUKOHAHHA MOOYnbHOI KoHMpossHoi po6omu (MKP).



BuKoHaHHA ma 3axu§m nabopamopHux vikel R
pobim
70 30 |100

AKWoO HanpukiHyi cemecmpy Micaa MPOXOOH(EeHHA B8CiX KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3 OucyunaiHu cmyoeHm
ompumas He meHwe Hix 60 pelimuHeosux b6anie, & MAKOH BUKOHA8 yMosU 00rycKy 00 cemecmposozo
KOHMPO0, 8iH OMPUMYE MO3UMUBHY OYiHKY 8i0rn08i0HO HABPAHUX Mpomsazom cemecmpy pelimuH208UxX
6anis.
1. JlabopamopHi po6omu (1 poboma), 3a KoxHy pobomy:.
KoxtHa nabopamopHa poboma ouiHroemscsa 3a 100 6aabHoro wKanoro.

3a Hes4acHy nodauyy 3e8imy Hapaxosytomoca 3 wmpagpHi 6anu 3a KoxeH muxdeHo 3ampumku (1..7
OHig nicas mepmiHy ekazaHo2o suksnadayem — 3 6anu, 8..14 OHie — 6 6anig, i m.o.).

3a KoxHy pobomy cmydeHm Moxe ompumamu.

—  “BiomiHHO"—- 95-100 6anis, nogHe BUKOHAHHA 3080GHHA MA 8i0N08I0b HA KOHMPO/bHI 3aNMUMAHHSA
(He meHwe 90% nompibHoi iHhopmauii);

—  «0obpe» - 15-84 6aau ma «0yxce 0obpe» 85-94 6anu, daHo 8i0noesidi Ha nepesaxcHy binbwicmo
mecmosux NUMaHs, ma poboma micmume HeCymmesi NoOMUSIKU PuU 8UKOHAHHA MAa 0GOPMAEHHI
38imy;

— «0ocmamHbo» - 60-64 6a1u ma «3a008inbHO» - 65-74 6aau, 6azamo NOMUsIOK y 8i0Noeidax Ha
mecmoei 3anuMmaHHsA, 3HAYHI MOMU/IKU NPU Po38°a3aHHI 3a80aHHA (Mpoepama), ma npu
oghopMaeHHi npomokosay ma nobyooesi 6s10K-cxem asn2opummis npo2pamu;,

— «He3a0osinbHO» - 0 6basie, cmyoeHm He Habpas HeobXiOHy Kinbkicms 6asie 0214 No3UMuUBHOI OUiHKU
abo He 30as pobomy. Lle o3Hauae wo pobomy mpeba 0o30amu y 8idsedeHi Ha84YaAbHUM 2PaAPiKoOM
mepmiHu.

B KiHUi cemecmpy 001 1 30aHoi nabopamopHoi pobimu ompumaHe 3Ha4eHHA OOMHOIAEMbCA HA

koegiuieHm 0.7, mobmo nepesodumecs 6 6asau PCO sid 42 do 70 banis.

2. MoOdynbHa KOHmponobHa poboma. CKkaadaemeocAa 3 gionoeideli Ha mecmoei 3anNUMaHHA.

OuiHroemscs 3a 100 6anbHo wKanor. CknadaemocsA 3 8ionoegioeli Ha mecmosi 3anuMaHHA i

8i006paxcae 8i0COMOK npasusbHUX 8ionosidell HA NUMAHHA mecmis.
HabpaHi 6anu 8 KiHyi cemecmpy nepepaxosytomecs 3 koegiuieHmom 0.3, wjo dae 8id 0 do 30 6anis PCO.

3. CymapHa oyiHKa 3a po6omy npomsazom cemecmpy

Cknadaemeoca 3 cymu 6anie PCO 3a nabopamopHi po6omu ma MKP. Makcumym 70+30=100. B KiHyi

cemecmpy rnposooUMbCa cemecmposuli KOHMpPOosb y 8U2AA0i 3aiKy.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — 3aiK

Jo 3aniky donyckaromesca mineku mi cmydeHmu, xmo 30a8 1 nabopamopHy pobomy.

AKW,0 HanpuKiHyi cemecmpy nica8 npoxo0MeHHA 8CiX KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 ducyunaiHu cmyodeHm
ompumas He meHuwe Hix 60 pelimuHzosux 6asnie, @ MAKOX# BUKOHAB YMOBU 00rycKy 00 CEMeCmpPo8o20
KOHMPO1t0, 8iH OMPUMYE MO3UMUBHY OYiHKY 8i0rn10o8i0HO HAbpaHuUX npomsa2om cemecmpy pelimuHaosux
6anis. B npomusHomy sunaoky, Koau HabpaHux 6anie meHwe 60, cmydeHm cKknadae 3anikosy pobomy y
8u2a1a0i mecmy aHasnoeiuHozo MKP no npasunam MKP, i ya oyiHka 3apaxosyemscs 8 3a2as6HY CyMy Mo
npedmemy, 3amicme oyiHKu MKP.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaidu (cunabyc)

CKnadeHo cm. suKknaday Kagh. AE Hacmerko A.B.

YxeaneHo Kagpedporo asmomamu3ayii eHepzocucmem ®EA (mpomokon Ne 8
8i0 26.05.2022 p.)

Mo2o0xeHo Memodu4Hoto Komicieto gpakynsmemy (npomokona Nel0 eid 16.06.2022p.)



