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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNNIHN
1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUMNAIHWK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Cunabyc oceimHb020 KomnoHeHmy «PesneliHull 3axucm eseKkmpu4yHUX MepPexc» CKAadeHo 8i0nosioHo 0o
ocsimHbo-npogpeciliHoi npoepamu nidcomosku bakanaspie 3 2any3i 3HaHb6 14 «EnekKmpuyHa iH#eHepis»
3a cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepzemuka, eneKmpomexHiKka ma esnekmpoMexaHiKa», 0C8imHs
npozpama "YnpaseniHHa, 3axucm ma asmomamusayis eHepaocucmem".

Memot Has4anbHOi OucyunaiHu € opMyBaHHA mMa 3AKPINaAeHHS Yy cmyoeHmie HAcmynHux
komnemeHmHocmeli: K03. 30amHicme crinkysamucsa 0epHagHOK MOBOH AK YCHO, MAK i MUCbMOBO.

KO5. 30amHricmb 0o nowyKy, 06pobaeHHs ma aHanizy iHgpopmayii 3 pizHux oxcepen. KO6. 30amHicmeo
gusenamu, cmasumu ma eupiwysamu npobaemu. KO7. 30amuicme npauyroeamu e kKomaHOi. KO8.
30amHicme npayrosamu aemoHoMHo. K13. 30amHicmes supiwlysamu KomnaeKcHi cneyianizoeaHi 3a0a4i i
npakmuyHi npobsaemu, Noe’sa3aHi 3 pobomoro eneKMpPUYHUX CUCMEM MA MePEH(, eNeKMpPUYHOT YacmuHU
cmaHyili i nidcmaryili ma mexHiku eucokux Hanpye. K14. 30amHicme eupiwlysamu KOMIMAEKCHI
creuianizoeaHi 3a0ayi i npakmuyHi npobaemu, nos’s3aHi 3 npobaemamu memposoeii, eneKmpuUYHUX
8UMIpHOBAHL, pobomolo npucmpois aBMOMAMUYHO20 KepyB8aHHA, peneliHo2o 3axucmy ma
asmomamucku. K16. 30amHicmbe supiwlyeamu KoMnaeKcHi cneuyianizosaHi 3a0a4i i npakmuyHi npobaemu,
nos’ssaHi 3 npobsaemamu eupobHuuymea, nepeda4yi ma pPo3nodineHHA esnekmpuyHoi eHepeii. K17.
30amHicme  po3pobaamu  npoeKmu  enekmpoeHep2emu4YHo2o, esleKmpomexHiyHo20  ma
e/1eKMpPOMeXaHiYHO20 YCMAamMKy8aHHA i3 O0OMPUMAHHAM 8UMO2 3aKoHodascmed, cmaHoapmis |
mexHiYHo2o  3a80aHHA. K19.  YceidomneHHs  HeobxiOHocmi  nidBUWEHHA  egeKkmusHocmi
efieKmpoeHep2emu4yHo20, e/eKMpPoOMmexHiYHo20 ma esnekmpomexaHiyHozo ycmamkysaHHA. K20.



YcgioomneHHA HeobxiOHocmi nocmilHO po3wup8amu 61ACHI 3HAHHA PO HOB8I MexHosnoz2ii 8
esieKmpoeHepaemuuyi, enekmpomexHiui ma enekmpomexaHiyi. K21. 30amuicme onepamusHo exusamu
eghekmusHi 3axo0u e ymoeax HadzsuualiHux (aeapiliHux) cumyayili e esnekmpoeHepeemuyHUX ma
enekmpomexaHiyHux cucmemax. K22. 30amHicme po3ymimu ocobausocmi ¢pyHKYiOHy8aHHA 06/100HAHHA
esieKmpoeHep2emuYyHUX cucmem y cehepi supobHuymea, nepemeopeHHa, nepedadi, po3nodiny ma
CroMUBAHHA enekmpuyHoi eHepeii. K31. 30amHicme 8UKOHY8aMU PO3PAXYHKU 3 Memoto nepesipKu
esiemeHmis cucmem peneliHo20 3axucmy ma aemomMamuKu.

Mpedmem Has4anbHoi ducyunaiHu — npuHyunu nobydosu ma an2o0pummu PyHKYIOHY8AHHA cucmem
ma okpemux npucmpoie peneliHozo 3axucmy (P3) eneKmpuyHUX Mepexc, a Came. HanpAMAeHUX ma
HeHanpAMAEHUX MAKCUMAAbHUX CMPYyMo8ux, OUCMAaHUiliHUX 3axucmis AiHili enekmponepedadi, 8i0ciHoK
30 CMPYyMoOM, 3aXUcmis 8i0 3aMUKAHb HO 3eM/I0 e1eKMPUYHUX MepeX( Pi3HUX Kaacie Hampyau, KOMipoK
3P, mexHiko-eKOHOMIiYHi 06rpyHMYBAHHA IHHEHEPHUX pilieHb; Cy4acHi Memoou aHani3y i PO3pPaxyHKy
napamempie cnpayto8aHHA P3, nposedeHHA 00CniOHeHb | aHAMI3 OMPUMAHUX pe3ynemamis i3
BUKOPUCMAHHAM  CYMOACHUX  iHMenekmyanbHux, IiHGpopmMayiliHux  KomMmn’tomepHo-iHmMe2po8aHux
mexHoso2il.

MpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA mMA MOKPAUWEHHA AKUX CrPAMOBAHA
ducyunanina: (M1P02) 3Hamu i po3ymimu meopemuy4Hi OCHOBU Memposo2ii ma eneKmpuYHUX
8UMIpPHOBAHL, NpuHYUNuU pobomu npucmpois asmMomMamuyHo20 KepysaHHA, peneliHo2o0 3axucmy ma
asMoMamuKu, Mamu HA8UYKU 30iliCHeHHA 8i0N08iOHUX BUMIPIHOBAHL | BUKOPUCMAHHA 303HAYEHUX
npucmpoie 0214 supiweHHA npogeciliHux 3a80aHb; (MMPO6) 3acmocosysamu npukaadHe npozpamHe
3a6e3neyeHHA, MIKPOKOHMPOoaepUu ma MIKpONpouecopHy mMmexHiKy O0aA 8UpPieHHA MPAaKMuYHUX
npobaem y npodgeciliHili dianoHocmi;, (MMP22) 3Hamu HopmamueHy 6a3y | NPUHYUNU BUKOHAHHA
PO3PaxyHKie 3 MemMoto nepesipKu enemeHmis cucmem peneliHO20 3axucmy ma agmomamuku, emimu
obupamu 8i0nosidHi 3acobu peneliHo20 3axucmy ma aeMOMAMUKU, 8U3HaYamu napamempu ix
HOAQWMYBAHHA 3  Memot  OnNMuUManbHo20  3abe3nevyeHHA  HaAdilHOCMI  YHKUIOHY8AHHA
enekmpoeHepzemuy4Hux cucmem; (MP25) 3Hamu 0CHOBHI npuHyunu pobomu 3 MAPUKAAOHUM
npo2pamHum 3abeznevyeHHAM, MIKPOKOHMPOAEPamu i MIiKPONpPOUECOPHOK MEXHIKOK ma po3ymimu
0cobausocmi ix BUKOPUCMAHHA, BMIMU HAAAWMOBY8aMuU i Npo2pamysamu MiKponpouecopHi npucmpoi
8i0rnogioHo 0o nocmasseHux 3a80aHbL W000 yrpasaiHHA, 3axucmy ma agmomamu3sayii eHepaocucmem;
MP26. 3dilicHroeamu npoekmHy pobomy 6 eanysi ynpasniHHA, 3axucmy ma asmomamu3ayil
eHepzaocucmemM 3 BUKOPUCMAHHAM CYy4aCHUX CreyianizoeaHux Mpo2pamHuUX KOMIAeKcie 3 Memoro
BUKOHAHHA  [HH(EHepHUX  PO3PaxyHKie i3  O0OMPUMAHHAM  8UMO2  YUHHUX  HOPMAMUBHUX
0OKyMeHmie ma BUKOHYy8amu 8i0nogioHe MmexHIKo-eKOHOMIYHe O06rpyHmMyeaHHs npuliHamMux
piweHs.

2. MMpepeKBi3nUTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHKN (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOFiUYHII cXemi HaBYaHHA 3a
BifNOBiAHOIO OCBITHLOIO MPOrPamoio)

Ona ycniwHoOro 3acBOEHHA AMCUMMIHU CTYAEHT MNOBMHEH BOJOAITM. TeopeTuyHow 6a30to
avucumnnii  «Buwa matematmka», «3aranbHa oi3nMKka», «TeopeTUyHi OCHOBU eNeKTPOTEXHIKM», "
ObuncntoBanbHa TexHiKa Ta NporpamyBaHHA", KENEKTpUYHI MalWMHM» KENEeKTPUYHA YaCTUHA CTaHLiN i
nigcTaHuin», «ENekTpuyHi mepexi Ta cuctemmn». KomneTeHuii, 3HaHHA Ta YMiHHA, oAepKaHi B npoueci
BMBYEHHA AUCUUNANIHM € HEODXiAHUMW AN BUBYEHHA ANUCUUNANIHK "PeneiiHnii 3aX1cT Ta aBTomaTtm3alis
eHeprocmcTeM' Ta NOAANbLIOIO AKICHOrO BUKOHAHHA AOC/iAKEHDb 33 TEMOIO aTecTaliiHOoT poboTu.

3. 3MmicT HaBYaNbHOT AUCUUNNIHK

AucyunaiHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 2 po30dinu, a came:



1. 3azanvHi 8idomocmi npo peneiiHuii 3axucm
Tema 1.1. [lpusHayeHHA, eumoau 00 P3. Budu nOWKOOMEeHb ma HEHOPMAAbHUX pexcumis
esieKmpuUYHUX cucmem.
Tema 1.2. 3azaneHa cmpykmypa P3.
Tema 1.3. Cxemu 3’e0HaHHA mpaHcgopmamopie cmpymy
Tema 1.4. Cxemu 3’°e0HaHHA mpaHcghopmamopie Hanpyau
Tema 1.5. 3a2a16Ha cmpykmypa enekKmpomexaHiyHux npucmpois P3
Tema 1.6. 3a2as16Ha CMPYKMypa MiKpoeaekmpoHHUX ma MiKpornpouecopHux npucmpois P3
Tema 1.7. puHyunu nobydosu cxem onepamusHO20 HUBAEeHHA enekmpocmanyiti ma niocmaHuid.
2. PeneliHuli 3axucm niHiii enekmponepedayi 3 8i0HOCHOIO ceaneKMueHicmio
Tema 2.1. MakcumaneHuli 3axucm 3a cmpymom (M3C)
Tema 2.2. MaKkcumaneHuli 3axucm 3a cmpymom 3 6710Ky8aHHAM MiHiManAbHOI Hanpyau. Bidciyka 3a
cmpymom
Tema 2.3. HanpasneHi makcumaneHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C)
Tema 2.4. 3axucmu 3a cmpymom mepex (niHil) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eM/1I0 8 MEPEH(AX 3 303eM/IEHOIO
Helmpansnto
Tema 2.5. 3axucmu 3a cmpymom mepex (niHili) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eMH0 8 MEPEXAX 3 i30/1b08AHOHO
Helmpansno
Tema 2.6. AucmaHuyiliHi 3axucmu
Tema 2.7. MpuHyuUnu opaaHizayii 3axucmy mepex
Tema 2.8. MpuHyunu opaaHizayii 3axucmy mepex
Tema 2.9. MMpuHyunu opaaHizayii 3axucmy Komipok 3Pl

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHpopmauiliHi pecypcu:

1. Kiduba B.I1. PeneliHuli 3axucm eneKmpoeHepemu4yHux cucmem:. [liOpy4yHuk. - Jlbeis:
BudasHuymeo HayioHanbHoz20 yHisepcumemy "/lesiecoka nonimexHika", 2013.-533 c.

2. lpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmarosok . 2017. — Oghiy. sud. — K. :@opm : MiHnanuseHepzo
YkpaiHu. 2017.

3. PeneliHuli 3axucm eneKkmpoeHepeemu4Hux cucmem:. [liOpyyHUK 0na cmydeHmis 3i
crieyianbHOCMi enekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma enekmpomexatika / €.1. Cokon, I A.
CeHOeposuy, O.I. pub ma iH. - Xapkie: @Ol bposiH 0.B., 2020. - 306 c. ISBN 978-617-7912-25-4

4, PeneliHuli 3axucm i asmomamuka: Hasy. nocibHuk / C.B.MaHyeHKo,B.C. bauHOwK, B.M.baxceHo8
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkie: YkpAdY3T, 2020. — 4. 1. — 250 c., puc. 41, mabn. 20.

5. PeneliHuli 3axucm i asmomamuka: Hagy. noci6Huk /C.B. MaHyeHKo, B.C. bauHOK, B.M.baxeHoes
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkie:. YkpAdY3T, 2021. - 4. 2. - 276 c., puc. 48, mabn. 19.

6. PeneliHuli 3axucm. Lugposi npucmpoi peneliHo2zo 3axucmy, aemMoOMamuKu ma yrnpassiHHA
enekmpoeHepzemu4Hux cucmem [EnekmpoHHuli pecypc] : HaeyaneHuli nocibHuk / O. C.
AHdynsbeokuli, 0. O. AmumpeHko ; HTYY «KIMI».— Kuie : HTYY «KMI», 2016. — 103 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

Lodamkosi:

1. PeneliHuli 3axucm enekmMpu4yHUX Mepexc. PO3PAxXyHOK napamempis Crpayto8aHHA 3axucmis 3a
cmpymom enekmpu4Hux mepexc 6-35 KB: 36ipHuUK 3ada4 i enpas [EnekmpoHHul pecypc]
Has4yanbHUli nocibHUK 0nsa 3006ysavie cmyneHa b6akanaspa 3a OC8IMHIMU MpPO2PAMAMU
«YnpasniHHA, 3axucm ma asmomamu3ayia eHepeocucmem», «HempaduyiliHi ma 8i0Ho8/108AHI
Oxcepena  eHepeii», «EaekmpuuyHi cmaHyii», «EaekmpuyHi cucmemu i Mepexci»,
«EnekmpomexHidyHi npucmpoi ma enekmpomexHoa02iYHi KOMAeKcu», KEaekmpuyHi mawuHu i
anapamu», «EnekmpomexaHiyHi  cucmemu  asemomamu3ayii, esnekmponpusod  ma
enekmpomobineHicme» cneuyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuKka, esneKkmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / 0. O. AmumpeHko ; KMl im. leopa CikopcbKozo. — EnekmpoHHi meKkcmosi



8.

0anHi (1 ¢palin: 5,13 M6aiim). — Kuis : KIll im. lzopsa Cikopcekozo, 2022. — 47 ¢. — Ha3ea 3 ekpaHa.
lpug HadaHo MemoduyHoto padoto Kl im. lzops Cikopcokozo (npomokon Ne 6 eid 24.06.2022
p.) 3a nodaHHAM BueHoi padu @akynememy eneKMpPoeHepP2OMexXHiKU ma asmomMamuKu
(mpomokon 9 eid 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48923

PeneliHuli 3axucm enekmpuyHUXx mepexc. EnekmpomexaHiyHi ma mikpoesnekKmpoHHi npucmpoi
P3A: JlabopamopHuli npakmuxkym [EaekmpoHHuli pecypc] : HagsyanbHUli MOCIOHUK 08
3006ysayie cmyneHa 6aKanaepa 34 OCBIMHIMU npospamamu «YnpaesniHHa, 3axucm ma
asmomamusayis eHepeocucmem», «HempaduuyiliHi ma 8i0H08/1108aHI Oxepena eHepeaii»,
«EnekmpuyHi cmaHyii», «EnekmpudHi cucmemu i mepexci», «EaekmpomexHiyHi npucmpoi ma
e/1eKmpomexHoOM02iYHI KOMriAeKcu», KEAeKmpu4Hi MawuHu i anapamu», «EaekmpomexaHiyHi
cucmemu asmomamu3sauyii, enekmponpueod ma enekmpomobinsbHicme» cneuianeHocmi 141
«EnekmpoeHepzemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexarika» [ Krl im. lzops CikopcbKoeo |
yKknad. : 0. 0. AmumpeHkKo, B. B. 3akonodaxcHuli, B. M. Xnucmos. — EneKkmpoHHi mekcmosi OaHHi
(1 gpalin: 11.33 MB). — Kuie : KMl im. lzops Cikopcokoeo, 2022. — 55 c¢. — Ha3ea 3 ekpaHa. Mpud
HadaHo MemoduuHoto padoro Kl im. leops Cikopcbkoeo (npomokon Ne 6 gid 24.06.2022 p.) 3a
MoOaHHAM BueHoi padu dakynbmemy enekmpoeHepaomexHiku ma aesmomamuku (mpomokosn 9
8i0 17.05.2022 p.). Mpugh HadaHo MemoduyHotro padoto Krl im. lzops Cikopcokozo (mpomokon Ne
6 8i0 24.06.2022 p.) 3a nodaHHAM ByeHoi padu dakysememy esqeKmpoeHep2oOMexHiKu ma
asmomamuku (npomokon 9 gid 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48926

HaB4yasnibHUA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuiliHi 3aHAMmMA

No Ha3zea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iIHhopmayiliHi Oxcepena)
Po30in 1. 3azaneHi sidomocmi npo peneliHuii 3axucm.
1 | Tema 1.1. lpusHayeHHs, sumoau 00 P3. BUOU NOWKOOHEHb MA HEHOPMANbHUX PEHCUMIB
esIeKMpuUYHUX cucmem.
OcHosHi numaHHA. Micye peneliHo2o 3axucmy 8 3a2asbHili cucmemi Kepy8aHHA 8UPOOHUYMBOM
ma po3nodinom enekmpu4Hoi eHepeii. lpuzHayeHHs peneliHoeo 3axucmy. OCHOBHI s8uMmozau 00
P3. Budu nowkKooxceHb ma HEHOPMAsbHUX PeHUMI8 eneKkmpu4vHUx cucmem. PO38UMOK mexHiKu
peneliHo2o 3axucmy.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]
2. | Tema 1.3. Cxemu 3’€OHAHHA mpaHcgopmamopie cmpymy
OcHO8Hi nUMaHHA. Cxemu 3'€OHAHHA MpPAaHcopmamopie cmpymy 8 mpboxghasHuUX cucmemax
3MiHHO20 cmpymy, ocobausocmiix pobomu, KoegiyieHm cxemu. BumiptosasbHi
mpaHcgopmamopu cmpymy, ix napamempu.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]
Po30in 2. PeneliHuii 3axucm niHiii enekmponepedayi 3 6i0HOCHOIO ceneKmusHicmio
3. | Tema 2.1. MakcumaneHul 3axucm 3a cmpymom (M3C)
OcHosHi numaHHA. MakcumassHuli 3axucm 3a cmpymom (M3C). MpuHyun dii, po3paxyHoK
napamempis cripayo8aHHA, nobydosa Kapmu ceanekmusHocmi. Cxemu peanizayii, nepesazu ma
HedosiKu, 06s10cMb 8UKOPUCMAHHA. Tunu cxem P3A. cmpykmypHi, QyHKUIOHAAbHI, TpUHYUNosi
CYMICHI ma npuHyunosi po3HeceHi cxemu.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]
4. | Tema 2.3. HanpaeneHi makcumassHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C). YacmuHa 1

OcHosHi numaHHSA. HanpasneHi makcumansHi 3axucmu 3a cmpymom (MH3C). MpuHyunu Oif,
3a6e3ne4yeHHs ceneKkmusHocmi. CXeMu 8K/OYEHHS pesie HanpasaeHHa nomyxcHocmi. losediHKa
pese HanpassneHHs MOMyX*HOCMIi 8 HENMOWKOOXEHUX pazax. Bubip ycmasoK crnpayto8aHHs.
BukopucmaHHs iHOyKyiliHo20 npuHuuny 018 pesae HanpamKy nomyxcHocmi.




JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

5. | Tema 2.3. HanpasneHi makcumaneHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C). YacmuHa 2

OcHosHi numaHHA. Mepmea 30Ha. Pene HanpasnaeHHA nomyxcHocmi (KW). Xapakmepucmuku
pesne HanpassaeHHs nomyxHocmi. Cxemu peanizayii, nepesazu ma Hedoniku, 0baacme
BUKOPUCMAHHA. Po3paxyHOK sumpumok yacy crnipayrosaHHs MH3C 015 ppaemeHmy
en1eKmpu4yHOi Mepei.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

MKP
lMpakmuyHi 3aHAMMA
(8iocymHi)
JlabopamopHi 3aHAMmMA
Neo Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicmo
3/n ayo. 200UH
1 LlocnioxceHHs cxem 3'€OHAHHA BMOPUHHUX 0BMOMOK mpaHcgopmamopis 1
cmpymy ma pene
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
2 JlocniornceHHs enekmpomMazHimHux pesae cmpymy, Harnpyau, Yyacy ma 1
MPOMIHCHUX
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
3 LocnionceHHs iHOyKyiliHo2o pesne cmpymy 1
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
4 JlocnionceHHs pese HanpasseHHs NomymHocmi 1
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
5 LocnionceHHs dughepeHyiliHux pesae 3axucmy mpaHcghopmamopis 1
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
6 JlocniorceHHs 3axucmy CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8id 3amMuKkaHHA obmomku | 1
cmamopa Ha 3eMs110
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
3ArAJ/IOM 6

CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

No3/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
1. Tema 1.2. 3a2an6Ha cmpykmypa P3. 2

OcHOBHIi NUMAHHA. 3a2a716HA CMpPyKmMypa pesaeliHo2o 3axucmy.
IHhopmayis, AKa BUKOPUCMOBYEMbCA 8 cUCMeMax peseliHo2o
3axucmy. damyuku iHghopmayii 8 cucmemax pesneliHozo 3axucmy.
Tunu npucmpoie P3 (0CHOBHI, pe3ep8Hi, no 8udy ceseKmueHocmi).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-6]

2. Tema 1.4. Cxemu 3’€0HaHHA MpaHcgpopmamopis Hanpyau 2
OCcHOBHI NUMAHHA. BumiptosasnbHi mpaHcghopmamopu Hanpyeau,
npuHyun 0ii, ocHosHi napamempu. Cxemu 3'€OHAHHSA. [TOWKOOHEHHSA
Y BMOPUHHUX KOAAX BUMIPIOBA/IbHUX MPpaHcopmamopis Hanpyau i
KOHMpOob ix npaye3damHyocmi. EMHICHI QinlbHUKU Hanpyau.
@inompu cumempuyHUX CK1A008UX Harnpyau.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

3. Tema 1.5. 3a2an6Ha cmpykmypa enekmpomexaHiyHux npucmpoie P3 2
OCHOBHI NTUMAHHA. 3020/16HA CMPYKMYpPA eneKMpPoMexXaHiyHuUXx
npucmpois P3. Cmpykmypa iHOyKuiliHux npucmpois P3.




JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 1.6. 3a2a16Ha cmMpyKMypa MiKpoeneKkmpoHHUX ma
MIKporpouyecopHux npucmpois P3

OCHOBHI NTUMAHHA. 3020/16HA CMPYKMYpPa MIiKpoesneKmpoHHUX
npucmpois P3. 3a2an1bHa cmpykmypa MiKpornpouecopHuUX
npucmpois P3. [lopieHAAbLHAG XapaKmepucmukKa npucmpois P3 pisHux
MOKOiHb

JlimepamypHi Oxcepena: [6]

Tema 1.7. MpuHyunu nobyoosu cxem onepamu8HO20 HUBeHHSA
enekmpocmatyilti ma niocmanyid

OCHO8HI nUMAHHA. [xcepena ornepamu8HO20 3UBAEHHA enemeHmMis
cmpykmypHoi cxemu peneliHo20 3axucmy. OnepamugHe HusaeHHsA
8i0 TBI1 niocmaHui.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.2. MaKkcumanbHuli 3axucm 3a cmpymom 3 6s10Ky8AHHAM
MiHiManbHoI Hanpyau. Bidciyka 3a cmpymom

OcHo8Hi numaHHA. MakcumanbHuli 3axucm 3a cmpymom 3
6/10KyBAHHAM MiHiIManbHOI Hanpyau. Cxemu peanizauii, nepesaau
ma HedosiKu, 06s1acMb BUKOPUCMAHHA. Bidciuka 3a cmpymom,
npuHyun Oii, po3paxyHoK napamempie cnpauto8aHHs, 8iOMiHHocmi
8i0 M3C, npusHa4yeHHs. Cxemu peanizauii, nepesaau ma HedoiKU,
061acmob sukopucmaHHsa. CymicHe BUKOPUCMAHHSA 8i0CiYKU 3a
cmpymom i M3C.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.4. 3axucmu 3a cmpymom mepex (niHili) 8i0 3aMUKAHHA Ha
3eMs1t0 8 Mepexax 3 3a3eMseHO Helimpansio

OcHOBHI nuMaHHSA. 3axucmu 3a cmpymom mepex (ninili) 8io
30MUKGHHA HA 3eM/1H0 8 MEPEXAX 3 3a3eM/EHO0 Helimpasio.
MakcumanbHuli 3axucm 30 cmpymMom Hy60801 NOCi008HOCMI.
Cxemu peanizauyii, nepesaau ma HedosiKu, 06,10CMb BUKOPUCMAHHSA
bazamocmyneHesi 3axucmu. Po3paxyHok ycmasoK. MaKcumanosHul
HanpasaeHuli 3axucm 3a CMpPYyMoM Hys160801 NoCs1i008HOCMI
(MH3CHI). Cxemu peanizayii, nepesazu ma Hedoniku, 061acmo
BUKOPUCMAHHA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.5. 3axucmu 3a cmpymom mepexc (niHili) 8i0 3aMUKAHHA Ha
3eM/110 8 Mepexax 3 i30/1608AHOK HeliMpano

OcHOBHI nuMaHHSA. 3axucmu 3a cmpymom mepexc (ninili) 8io
30MUKQHHA HA 3eMs1H0 8 MEPEH(ax 3 i30/1b6080AHOK MaA
KomneHcosaHoto Helimpanamu. OCHOBHI sumoau 60 3axucmy.
lpuHYUNU BUKOHAHHA 30XUCMI8 8i0 3AMUKAHHA HA 3EM/II0 8
Mepexax 3 MaauMu CmpyMamu 3aMUKAHHA Ha 3eMJI10.
TpaHcghopmamop cmpymy Hyab080i nocnidosHocmi. Cxemu
peanizayii, nepesazu ma HedosiKu, 06s10CMb BUKOPUCMAHHS.
3axucmu, AKi peaz2yromb HQ WMYyYHO CMBOPEHI CMPYMU HY1b08OI
nocnidosHocmi.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.6. JucmaHuyiliHi 3axucmu. YacmuHa 1

OcHosHi numaHHA. AucmanuyitiHi 3axucmu. lMpuHyun 0ii. Po3paxyHoK
napamempis crnpayto8aHHa, mobyoosa Kapmu cesekmusHocmi.
JucmanyiliHi opaaHu 3axucmy, 8UuMoau 00 CXEM BK/HOYEHHS.
lMpuyuHu, AKki cnromeoptorome pobomy OUCMAHYiliHUX OpeaHis.




lepesazu ma Hedoniku, 06s10cMb 8UKOPUCMAHHA. puHyUnu
BUKOHAHHSA pesie 0ropy i 0CHOBHI 8uMoau 00 iX KOHCMpPYKUii.
Xapakmepucmuka crnpayto8aHHaA pesne onopy (KZ) 8 KomnneKcHiti
naowuHi. HanienposioHUKose pese nomyxcHocmi.
Xapakmepucmuka crnpayto8aHHaA pesne onopy (KZ) 8 KomnneKcHiti
MAOWUHI.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

10. Tema 2.6. JucmaHuyiliHi 3axucmu. YacmuHa 2 2
OcHo8Hi numaHHA. QucmaHyitiHuli 3axucm 3 menenpucKkopeHHAM.
Mpuryun dii. Nepesazu ma Hedoiku, 0671aCMb BUKOPUCMAHHA.
losediHKa ducmaHuyiliHo20 3axucmy npu XUMaHHAX ma
MOWKOOMEHHAX 8 AAHYI02aX Hanpyau. @yHKyii, munu nyckosux
opeaHis i sumoeau 0o Hux. [yckosuli opeaH 3a cmpymom, nepesazu,
HedosiKu. Po3paxyHOK napamempis crnpayto8aHHs, nobydosa
Kapmu cenekmusHocmi ducmaHryiliHo2o 3axucmy. Cxemu peanizauir,
nepesaau ma HedosiKu, 06s10cMb BUKOPUCMAHHA. [yckosuli opeaH
3a ornopom, nepesaau, Hedosiku. Po3paxyHok napamempie
cnpayosaHHAa. JucmaHyiliHull 3axucm obepHeHoi nocnidosHocmi.
Bubip napamempis cnpayrtosaHHs. Cxemu peasnizayii, nepesazu ma
HedoniKu, 06s10cMb BUKOPUCMAHHSA.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]
11. Tema 2.8. MpuHyunu opzaHizauyii 3axucmy mepexc 2
OCcHOBHIi NUMAHHA. bauxHE ma 0asnbHE pe3epsysaHHsa. pucmpili
pe3epsy8aHHA 8iOMOBU BUMUKAYA.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]
12 Tema 2.9. MpuHyunu opzaHxizayii 3axucmy Komipok 3Pr1 2
OcHosHi numaHHA. J/loeiyHul 3axucm 36ipHUX WuH. [y2o0euli 3axucm
KOMIpPOK.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]
13 Mioecomoeka 0o ayoumopHuUX 3aHAMb 30
JlimepamypHi Oxcepena: [1-6]
14 Miocomoska 0o MKP 5
JlimepamypHi Oxcepena: [7]
16 Mioecomoeka 0o ek3ameHy 30
3azanom 89

KoumposnbHa poboma

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

6. MonitMKa HaBuYaNbHOI gUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKNa0a4y cmasums neped cmyoeHmMom.

Memorwo KOHMposabHOI pobomu € 3aKpinaeHHA ma rnepesipka meopemuvyHUX 3HAHb i3
0CBIMHbO2O KOMMOHEHMY, Habymmsa cmydeHmamu MPAKMUYHUX HABUYOK CAMOCMIliHO20
aHanizy 8udy ma HACniOKi8 KOPOMKO20 3AMUKAHHA | PO3PAxXyHKY YyCmasoK 3axucmis 3a
Cmpymom.
ModynbHa kKoHmposaeHa poboma (MKP) eukoHyemocs nicna eugyeHHs Po30dinie 1-2 KowcHuli
cmyoeHm ompumye iHOugidyanbHe 3a80aHHSA, 8i0N0BIOHO 00 AK020 HeobxiOHo po3s’szamu 4
(4omupu) 3a0aui.




7.

npasuna 8i0sidysaHHA 3aHAMb. 8i0nosioHo 0o Hakasdy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHeamu npucymticmes abo sidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOumMopHOMY 3aHAMMI, 8 mMomy
yucni Hapaxogysamu 3aoxo4ysanbHi abo wmpadgHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunniHu
6aau Hapaxosyrome 3a 30a4y nabopamopHux pobim;

npasuna nogeodiHKU HA 3aHAMMAX. cmydeHm MAE MoOXcaugicmse ompumysamu banu 3a
gidnoeioOHi sudu Has4yanbHOi akmueHocmi, nepedbauyeHi PCO OucyunaiHu. BukopucmaHHA
3acobie 38°A3Ky 044 nowyKy iHopmayii Ha 2y2n-0ucky euknada4ya, 8 iHmMepHemi, 8
oucmaHyiliHomy Kypci Ha nanamgopmi CikopcoKuli 30ilicHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3iBKU BUK1A0AYQ,
npasuaa npusHA4YeHHs 300Xo4ysasnbHUX Ma wmpagHux 6anis. 3ao0xo4ysanbHi ma wmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 ocHoBHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxouysanbHi 6aau Hapaxosyroms 30 y4acmoe y haKkysememcbKUX mda [HCmMumymcoKux
01iMniadax ma HayKosuX KOHpepeHYisX.

AKwo cmydeHm He npoxoous abo He 3’asuemca Ha MKP, liozo pe3ynbmam ouiHroemoca y O
6anis. lNepecknadaHHA pe3ynsmamis MKP He nepedbaueHo,

nonimuka woodo axkademiyHoi O0obpoyecHocmi. Kodekc 4yecmi HauyioHasbHO20 MexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenwe 3azanbHi  MopaneHi npuHyunu, npasuna
emuy4Hoi nogediHKu ocib ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi a4 ocib, wo
npayrome i HABYAOMbCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B60HU MAMb Kepysamuce y ceoill
diffibHOCMi, 8 MOMYy 4ucai npu 6UBYEHHi MA CKAAOAHHI KOHMPOsaAbHUX 3axo0ie 3 OaHoi
oucyunniHu

npu 8UKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 suknadavyem (MobinbHuUli 38’A30K, eNeKMpPOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y Coy.mepexax moujo) HeobxiOHo O0ompumysamuce
302a1bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
pobo4uUM Yacom 8UK1a0aYa.

BuAu KOHTPONIO Ta PEeMTUHIroBa CMCTEMa OLLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuili koHmpons: MKP, 30a4ya nabopamopHux pobim.

KaneHdapHuli KOHMponb. nposadumeca 00HO20 PA3y 8 ceMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMOe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMpPons. ek3ameH

Ymosu donycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAK. 8UKOHAHI ma 3axuweHi eci nabopamopHi pobomu,
cemecmposuli pelimuHe 6inswe 30 6anis.

Tabauus sionogioHocmi pelimuHeosux banis OUiHKAM 30 YHiBEPCUMEMCbKOK WKA/OH0.

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0do08inbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKa cmydeHma nicaAa 3a8epuweHHA cemecmpy cknadaemeocA 3 banis,
OMpPUMAHUX 3.

- BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;
- BUKOHAHHA MOOYnbHOI KoHMpossHoi po6omu (MKP).

BukoHaHHA ma
3axucm MKP Rc Reks R
nabopamopHux pobim
30 30 60 40 100

BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim



Lna donycky 0o nomoyHoi nabopamopHoi pobomu KoxcHomy cmyodeHmy HeobxioHo mamu [lpomoKon,
ogpopmaeHuli 8i0no8iOHO 00 HOPM OGOPMAEHHA MexHIYHOI DoKymeHmMauyii, AKUl mae micmumu 8ci
HeobxiOHi nyHKkmu, 8idnogidHo 0o Has4anbHUX NocibHUKi8 3 nabopamopHozo npakmukymy [8, 9].
JlabopamopHi pobomu 8UKOHyroMbCA NO6PU2AOHO, PO3PAXYHOK MA AHA/I3 OMPUMAHUX pe3yabmamis
npo8ooAaMscA iHOUBIOYyabHO.

Bazosuti 6an - 5,0.

MakcumansHa KinbKicme 6asie Ha scix nabopamopHux 3aHammsax — 5.0 6aau * 6 = 30.0 banis.
Kpumepii oyiHo8aHHA

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHA abO MPOMOKO He npedcmasaeHull — nosepmaemoca Ha

gionpautosaHHa abo doonpayrosaHHA - 0 banis.

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe UKOHAHHSA 064YUC1eHb, 0GhOPMAEHHSA MPOMOKOY

0ocnidmceHsb, 8i0noeidb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy Ha0aHa nosHicmio nomuaxkoeoro — 3,0 basie,;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe UKOHAHHSA 064YUC1eHb, 0GOPMAEHHSA MPOMOKOY

0ocnidmceHsb, 8i0nos8idb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy Ha0aHa 3 cymmesumu nomuakamu — 3,1 - 3,4 6anis,

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064YUC/1eHb, 0GhOPMAEHHSA MPOMOKOY

0ocnidmceHsb, 8i0nosidb Ha NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa 3 Hecymmesumu nomunkamu —3,5 - 3,9 b6anis;

-8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHSA 064UCeHb, 0hOPMAEHHA MPOMOKOY

00cnidxeHb, 8i0rnosidb Ha MUMAHHA 00 3axucmy mae psad HemoyHocmeli —4,0 - 4,4 6anis;

-8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHSA 064UCAEHb, OhOPMAEHHA MPOMOKOY

0ocnidHceHb, 8i0noe8idb HaO NUMAHHSA 00 3axucmy mMae 00Hy HemoyHicme — 4.5 - 4,9 6anis,

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064YUCeHb, 0GhOPMAEHHSA MPOMOKOY

docnidxceHb, No8HA 8i0N08iI0b6 Ha MUMAHHA 3a memMmoto nabopamopHoi pobomu — 5 basis.

YBATA! 3axucm scix nabopamopHux pobim € ymogoro 0onycKy 00 CKAAOAHHA eK3aMeHY.
CmydeHmu, W0 Ha MOMeEHM KOHCYaAbMauii neped eKk3ameHOM He 3axucmunu nabopamopHi pobomu, He
donyckaromscsa 00 OCHOBHOI 30a4i ma 2omyomsca 00 NMNepecKAadaHHA.

YBATA! [ina donycky 00 nepecknadaHHA ek3ameHy mpeba y susHavyeHuli suKkaadayem mepmiH
30amu eci 3a6opaosaHocmi no nabopamopHum pobomam.

MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma
ModysibHa KOHMPOAbHA PobOMA CKNAOAEMbCA 3 HOMUPLOX NMPAKMUYHUX 3000Y.
Bazosuli 6aa 3a0ay NeNe 1, 4 —10.
Bazosuli 6aa 3a0aui Ne 2 — 3.
Bazosuli 6aa 3a0aui Ne 3 — 7.
MakcumansHuli 6aa 3a MKP — 30.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- npasunsHe po3s’azaHHA 3a0ayvi — 100% eid kinekocmi 6anie 3a 3a0auy;
- Yyacmkoee po38°’A3aHHA 3a00a4i, HaABHICMb He3HaYHUX nomusaok — 60-95% 8i0 Kinekocmi 6anie
30 3a0ayy,
- Yyacmkosee po38’A3aHHA 3a0ayi, HassHicMb 3Ha4YHUx nomusaok — 10-55% eid kinekocmi 6anis 3a
3a0auy;

- 8idocymHicme 8idnosidi — 0 6anis.
KaneHndapHuli KoHmMpone 6a3yemoecd HA nomMoYHili pelimuHzosili oyiHyi. Ymosow mno3umusHoi
amecmay,ii € 3Ha4YeHHA NomMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MaKCUMAnbHO MOX1UB020
Ha Yyac amecmauyii.
®dopma cemecmpo8o20 KOHMPOAIO — eK3aMeH
Exk3ameHauyiliHa poboma cknadaemsca 3 080X meopemu4vHUX 3anuMmaHb
Pelimune Rc > 0,6*R, mo6mo 60 6anis — 3apaxo8yemocss a8MoOMamMu4Ho.
PelimunHe Rc e mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu cknadarome eK3amMeH.
MakcumansHuli pelimuHe eksameHy Rz = 40 6anis.

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOXHO020 3 080X Meopemu4HUX eK3aMeHAaYiliHUX MUuMaHb



PelimuHe 3a80aHHA R3 = 20 6anie — cmydeHm 0Oae su4veprnHi 8i0nMogidi HA MUMAHHA, OA€E YimKi
8U3HAYEHHA B8CiX MOHAM®b i 8eaAUYUH, 8i0N08i0i N02iYHI i MOCMIO0BHI.

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 16,5 — 19,5 6anie — cmydeHm 0as suyepnHi 8i0nosidi Ha NUMAHHA, 0A€ Yimki
BU3HAYEHHA B8CiX MOHAMb | 8enuyuH, 8i0noeidi n02i4Hi i MocnidosHi, ane micmame He3HAYHI
Hemo4YHocmi.

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 12,5 — 16 6anie — sidonosidaroyu Ha nNUMAHHA, cmydeHm npurnycKaemocs
OKpemMux rOMUs/IOK, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMb i 8eAUYUH OUCUUMNAIHU, 8 YiflomMy pPO3yMi€e
i3udHy cyme npouecis 8 06’ekmax, AKi 8UBYa8.

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 8 — 12 6anie — cmyoeHm yacmKogo 8i0nogioae Ha ek3ameHauiliHe NUMaHHA,
MOKA3Y€ 3HAHHA, as1€ HEOOCMAMHbO PO3YyMIE Cymsb rpouyecis. Bionoesioi HernocnioosHi i HeYim«i.

PelimuHe 3a80aHHA R3 < 7,5 6anie — y 8i0noeidi cmyoeHm npunyckaemosca Cymmesux MOMUSIOK,
NpoA6AAEe HepPo3yMiHHA hi3udyHOi cymi npouecie. Bionogioi HEKopeKkmHi, a 8 O0eAKux 8unaokax He
gidnosidaroms cymi nocmagsieHo20 MUMAHHA.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaivu (cunabyc)
CKnadeHo doyeHmom Kaghedpu asmomamu3ayii eHepeocucmem,
K.m.H. AmumpeHko O.0.

YxeaneHo Kagedporo asmomamu3ayii eHepzaocucmem DEA (mpomokon Ne 8
8i0 26.05.2022 p.)
Mo2odxeHo MemoduyHoro Komicieto parkynsmemy (npomokoa Nel0 eid 16.06.2022p.)



