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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNAIHM

1. Onuc HaBYaNbHOI gUCUUNAIHMK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Mpozpama Has4yanbHOI OucyunaiHu «Lugposa eneKmMpoHika 6 esnekmpoeHepeemuui Y.2»
CKnadeHa  8i0nogioHo 00  npoepamu  nideomosKu  bakanaspie  cneyiansHocmi 141
«EnnekmpoeHep2emuKa, efeKmMpPomexHiKa ma enekmpomMexaHika». HasuyanoHa ducyunaiHa Hasnexcumeo
00 YuKny npogpeciliHoi nidczomosKu.

lMpedmemom suB4YeHHA € N02iYHI enemMeHmMuU, @ MAKOX CMPYKMYpPHI cCXxemu, W0 € OCHOBHOI 014
npucmpois i MiKpornpPoyecopHUxX cUCMeM, AKi BUKOPUCMOBYHOMbCA 8 e1eKMpPOoeHEpP2eMuUUi.

Memoto Has4anbHOi ducyunaiHu € opmyeaHHA Ma 3aKpinaAeHHA y cmydeHmie HacmymnHux
komnemeHmHocmelii. K20. YcgidomnaeHHAa HeobxiOHocmi nocmiliHo po3wuprosamu 6aaCHI 3HAHHA
rpo HO8I MEXHOA02II 8 eneKMpoeHepeemMuyi, EAEKMPOMEXHIUI Ma eneKmMpPoOMeEXAHiyi.

K22. 30amHicme po3ymimu ocobausocmi pyHKUiOHy8AHHA 06/100HAHHA enekmpoeHepeemuYyHuUxX
cucmem y cgepi 8upobHuymea, rnepemeopeHHA, rnepeodayi, pPo3nodiny ma CrHOMUBAHHA
eneKmpuyHoi eHepaii.



K30. 3d0amHicme po3ymimu ocobausocmi pyHKUIOHYBAHHA mMa 3ACMOCYB8AHHA esnemeHmis
MIKpONpouecopHOi mexHiku 014 BUPIWEeHHA NPAKMu4HUX 3a0a4 y 2aay3i ynpaseniHHA  ma
asmomamu3ayii eHepaocucmem
IIporpamHi pe3yJibTaTH HABYAHHSA:

fMP06. 3acmocosysamu npukaadHe npozpamHe 3abe3nevyeHHs, MIKPOKOHMpoaepu ma
MIKpOnpouecopHy mexHiky 0718 8UpPiWeHHA NPaKmMu4YHux npobaem y npogeciliHili dianeHocmi.

MP25. 3Hamu OCHOBHIi npuHyunu pobomu 3 MPUKAAOHUM MPO2PAMHUM 3a6e3rnevyeHHAM,
MIKpOKOHMpOAepamu | MIKPOMPOUEeCcopHoOO MexHiKorw ma po3ymimu  ocobausocmi  ix
B8UKOPUCMAHHA, 8BMIiMU HaaAAQWmMosysamu i npo2pamysamu MiKponpoyecopHi npucmpoi 8id0nogioHo
0o nocmasseHux 3a80aHb W00 yrpasaiHHA, 3axucmy ma asmomamu3ayii eHepaocucmenm.

2. MMpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMUNAIHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIA CXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiI4HOIO OCBITHbOIO NPOrpamoto)

AaHuli kpedumHuli modynb 6a3yemosCA HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX CMyOeHMamu rnpu 8UB4eHHI
makux OoucyunaiH aK «Buwa mamemamuka», «3az2anbHa @piduka», «O6YUCN0B8ANbHA MeXHIKa ma
npo2pamysaHHa», «Bcmyn 0o cneyianbHocmi», «TeopemuyHi ocHosu enekmpomexHiku» (TOE),
«[Tpomucnosa enekmpoHika», «Ljughposa enekmpoHika 8 enekmpoeHepzemuyi. 4 1»

KpedumHuli modyns No2 ducuyunaiHu «Ljughposa eneKmpoHika 8 enekmpoeHepeemuyi» micHo

B830EMOMNOB’A3GHUL MAKOX 3 HWUMU OUCYUNAIHaMU, W0 Crupamecs HA HbO20, MAKUMU fAK
«PeneliHuli 3axucm ma asmomamu3ayia eHepzaocucmem», «Teopia a8MOMAMUYHO20 KepyBaHHA»,
«CucmemHa asmomamuka», «OcHosu i 3acobu nepedayi iHpopmauii 8 enekmpoeHepzemuyi»,
«Asmomamu3ogaHe ma asMOMAMUYHe YrpaesiHHA 8 eHep2ocucmemax», Wo B8U84aOMbCA
cmydeHmamu nicsaa eug4yeHHA 0aHO020 MOOYI0.

lMpakmuyHe crnpamysaHHa KpeoumHoz2o modyaw Ne2 ducyunaiHu «Ljugpposa enekmpoHika e
esleKmpoeHepaemuyi» 30pPIEHMOBAHE HA pPO3BUMOK YMiHb i HABUKiI8 cmydeHmis 0na npogecil
iHY¥eHepa—mexHO0102a, eKCrayamayiliHuka, npoekmyesanbHUKa i KOHCMpyKmopa, AKi gidnogidoaroms 8
MoB8HOMY 006CA3i IXHIM 8UPOBHUYUM YHKUIAM, CIPOMOMCHO20 npulimamu camocmiliHi meop4i piweHHA
npu nNpoeKkmMysaHHi, KOHCMPYHBAHHI, HAAA200HYB8AHHI MA eKCnayamauyii Cy4acHUX MiKpornpouyecopHuUxX
cucmem, W0 8UKOPUCMOBYIOMbCA 8 Npouyeci supobHUYMEa ma po3nodiny enekmpoeHepaii.

3. 3micT HaBYaNbHOT AUCLUNNIHU

3micmosHul modyne 1. 3micmosHuli modynb 1. OcHosu mMiKpornpouecopHoi MamemamuKku ma 6a3o8i
an2ebpaiyHi ma n02iYHi MOXIUBOCMI CY4ACHUX MIKpONpoyecopie ma MiKpOKOHmMponepis.
Tema 1.1. OcHosu 0dsilikosoi aneebpu y mikponpoyecopax ma MiKpOKOHMpPonepax
Tema 1.2. Peanizauyis 6a308uUx Npo2pamHUX KOHCMPYKUil Ha pieHi apugmemuKo-n102i4Ho20 A0pa
Mikponpouyecopa
3micmosHuli Modynb 2. Apximekmypa MiKponpoyecopHoi mexHiKu ma MiKpOKOHmMposnepie
Tema 2.1. OcHosu apximekmypu MIKpPONPOYECOPHUX CUCMeM Kepy8aHHSA
Tema 2.2. Apximekmypa mikponpouecopie i MiKpoKoHmMposepie
Tema 2.3. [Toby0osa WUH y MiKpOonpoyecopHUX cucmemax
Tema 2.4. OpaaHizayis nam’ami 'y MiKponpoyecopHuUX cucmemax ma MiKpoOKOHMponepax
Tema 2.5. OpeaHizayisa iHmepgelicie y MiKkponpoyecopHuUx cucmemax ma cucmemax Ha 6a3i
MIKpOKOHMpornepis
Tema 2.6. KoopouHauis 83aemMo0ii MiKponpouecopHUX cUCMeM i3 308HIWHIMU NMPpUCMpoamu

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHosna nimepamypa
1.  Mameienxo M. I1. Komn'tomepna nocika:. Hasuanvruii nocionux — K.: Jlipa-K, 2012. — 288c.



Mameienxo M. I1. [Ipucmpoi yugposoi erekmponixu’: Haguanonuii nocionux — K.: Buoasnuymeo
Jipa-K, 2017. — 392c.

3.  Mamsienxo M. I1., Pozen B.I1., 3axnaonuii O.M. Apximexmypa komn'tomepa: Haguanvnuii
nocionuk — K.: Jlipa-K, 2013. — 264c.

4.  Hoeayvkuu A.O. Apximekmypa HO8ImMHIX MIKpoKoHmpoepig: [Ipoepamyeants MiKpOKOHmMpoiepie
cimeticmea ARM: Haguanvnuii nocionux ons cmyoenmis cneyianvnocmi 151 «Aeémomamusayis ma
Komn tomepHo—inmezposani mexronoeii» — K.: 2017. — 138c¢.

5. Hupynenux C.M., Azapos O./]., Kpynenvnuyvruii JI.B., T.1. Tpoanoscwvka Ilpoepamyseanns
mikpoxonmponepie AVR: Hasuanvnuii nocionuk — Binnuys: BHTY, 2018. — 111c.

6. Ilepba A.A., llobeoaw K. K., Cesmuenko B.A. Enekmponixa ma mikpocxemomexuixa [ Enexmponnuil
pecypcl: nasuanvhuii nocionux 0nst cmyoenmie nanpsimy niocomosku 6.050702
«Enexmpomexanixa» — K.: HTVY «KIII», 2013. — 360c.

Hooamxosa nimepamypa

7. Barrett S. F. Embedded systems design with the Atmel AVR microcontroller, Synthesis lectures on

digital circuits and systems — [San Rafael, Calif.]: Morgan & Claypool Publishers, 2010. — 24. —
300.

8. BarrettS. F., Pack D. J. Atmel AVR microcontroller primer: Programming and interfacing. — 2th
ed., Synthesis lectures on digital circuits and systems — [San Rafael, Calif.]: Morgan & Claypool,
2012. - 39. - 226.

9. Givone D. D. Digital principles and design — New York, NY: McGraw-Hill, 2003.

10. Mathur S., Panda J. Microprocessors and microcontrollers — Delhi: PHI Learning Private Limited,
2016.

11. Mazidi M. A., Naimi S., Naimi S. The AVR microcontroller and embedded systems: Using Assembly
and C — Upper Saddle River N.J.: Prentice Hall, 2011. — xiv, 776.

12. Sonali S. DIGITAL LOGIC DESIGN - [Place of publication not identified]: BPB Publications, 2018.
— 1 online resource.

13. Yiu J. The definitive guide to ARM Cortex-M3 and Cortex-M4 processors — Amsterdam: Newnes,
2013.

HaBYyanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNbHOI AUCLUNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekuiiiHi 3aHATTH
Ne Ha3sa memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHuUx 3acobie, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

3mictoBHUI mogynb 1. OcHosu MikponpouecopHoi mamemamuKku ma 6a3oe8i anzebpaiyHi ma
A102iYHI MOXUBOCMI CY4YACHUX MIKPOMPOUECOPIB Ma MiKPOKOHMposepis

Tema 1.1. OcHosu dsilikosoi anzebpu y mikpornpouecopax ma MiKpOKOHMposaepax

1.

OcHoeu 0silikosoi anzebpu mikponpouyecopie
OcHosu 0silikosoi apugpmemuru. [lepesedeHHs uyucen MiH cucmemamu YHUC/IeHHS.
®opmamu yinux 0eilikosux yucen. MoHAMmMA 0odamkosoz2o Kody. Po3mip ma mexnci
dsilikosux cnis. Poboma i3 6aecamobalimHumu cirosamu
Jlimepamypa: [1, 6, 9, 12]

3micToBHUI Moaynb 2. ApximeKkmypa MiKponpouecopHOi mexHiKu ma MiKpOKOHmMponepis

Tema 2.1. Apximekmypa mikponpouyecopie i MikpoKoHMponepis

2.

CmpyKkmypa mikpo EOM 3 wuHHO opzaHizayieto. CUHXPOHI3ayia 6 mikponpoyecopHili

cucmemi. ApximekmypHi ocobaueocmi 8-u po3padHUX MiKpoKoHmMponepie cepii




ATmega gpipmu Atmel.

OcHOB8HiI 8y371u MiKponpouyecopa, Npu3Ha4eHHA ma 8UKOHYB8AHI ¢hyHKuii. Yacosi
diaepamu obmiHie cueHanamu e MI1. Apximekmypa nobydosu mikpoKoHmpoasepis cepii
ATmega gipmu Atmel ma ix 6a3o8i moxausocmi

Jlimepamypa: [3, 5, 9, 10]
Tema 2.2. OpzaHizayia nam’ami'y MikponpoyecopHUX cucmemax ma MiKpOKOHmMpoaepax

3. OpezaHizayia 3anam’amosyeanbHux npucmpois i 3 doginbHUM docmynom. lpocmip

nam'ami mikponpoyecopa.
BHYmMpiwHA 0Op2aHi3ayia KAAcu4HO20 3anam’amosy8asibHo20 MPUCMpPOoo 3 008iNbHUM
docmynom, CmpyKmypa 3anam’amosyeasnibHo20 enemMeHmMa Ha 38UYaliHUX 02iYHUX
enemeHmax. OpeaHizayia npocmopy nam’ami MikponpouyecopHux cucmem. [MpuHyun
30r10B8HEHHA AOPECHO20 POCcmMopy i3u4HUMU MOOYAAMU Nam’ami
Jlimepamypa: [3,4,6,7, 8, 11]
Tema 2.3. OpeaaHizayia iHmepdgelicie y MiKponpouecopHUXx cucmemax ma cucmemax Ha 6a3i

MIKpOKOHMponepis

4. Mopmu eeo0dy/eusody. Mopmu eeody/8usody y MiKpPOKOHMpoaepax

MoHamma nopmie e80dy/susody, Ix npusHayeHHA. Cxema KAAcu4YHO20 nopma 6600y
8u80dy ma npuHyun pobomu. lloHamms nopmie 860dy/8usody y MikpokoHmponepax. Ix
38’A30K i3 nepughepiliHum npucmpoamu ma npuHyunu pobomu iz HUMU

Jlimepamypa: [4,5, 8, 9, 10, 13]

MpakmuyHi 3aHAMMA
MpakmuyHi 3aHAMMA 0o380a4tomes binbw noznubaeHo npopobumu meopemuyHUl mamepiasn,
8UKAA0eHUl Ha neKyiax, Habymu HaBUYKU MPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA.

Ne Haszea memu 3aHAMMA ma nepesnik 0CHOBHUX NUMAHb

3/n (nepenik OudakmuyHo20 3abe3neyeHHA, MOCUAGHHA HA aAimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

1. OcHosu 0gilikosoi apupmemuku. [lepesedeHHA Yucen Mix cucmemamu
yucneHHa. ®opmamu yinux 0silikosux yucesn. NMoHammsa 000amkKoso2o Kooy.
Po3mip ma mexi 0dgilikosux cnig. Poboma i3 6azamobalimHumu cnosamu

Jlimepamypa: [2, 9, 12]

JlabopamopHi 3aHamms

Ne Hasea nabopamopHoi pobomu

3/n

2. Peanizayia 6a308ux KOHCMPYKYili MO8 npo2pamy8aHHA BUCOKO20 piBHA HA MoO8i
acembnepa 011 mikpokoHmponepie ATmega cimelicmsea AVR gipmu Atmel, cmeopeHHs
MpPo2PAMHUX 30MPUMOK

3. JocnidneHHa pobomu i3 mampuyero Knagiamypu Ha mosi acembaepa 0nAa
mikpokoHmponepie ATmega cimeticmea AVR ¢ipmu Atmel

4. JocniowceHHa  peanizayii  duHamiyHoi  jHOukauii Ha Mmosi acembaepa  0ns
mikpokoHmponepie ATmega cimeticmea AVR ¢ipmu Atmel

5. JocnidneHHa pobomu i3 anapamHumu nepepusaHHAMU HA Mmosi acembaepa 074




malimepamu.

mikpokoHmponepie ATmega cimelicmea AVR gipmu Atmel. Poboma i3 anapamHumu

KoHTponbHa pobota

MeTol KOHTPO/NIbHOI pPobOTM € 3aKpinAeHHA Ta nepeBipKa MPAKTUYHMX 3HAHb i3 OCBITHHLOrO
KOMMNOHEHTY, HAabyTTA CTYyAEHTAaMMN NPAKTUYHUX HABMYOK POBOTH i3 UNCNAaMUM Y Pi3HMX CUCTEMAX

YMUCNEHHS, WO BUKOPUCTOBYIOTLCA Y Cy4acHUX LLUPPOBUX MPUCTPOAX.

MopaynbHa KoHTponbHa poboTa (MKP) BUKOHYHOTbCA Nicna BUBYEHHA 3MmicToBHOro moaynto Nel
KoXHWiM cTyaeHT OTPUMYE iHAMBIAyanbHE 3aBAaHHA, BiANOBIAHO A0 SKOro HeobXigHO

po3s’A3atu no 2 (aBi) 3agaui.

CemiHapcobKi 3aHAMMSA
He nepedbayeHi

6. CamocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmig nonsa2ae y pemenvHili nidcomosyi 00 memamu4HuUx MoOYAbHUX

KOHMPposbHUX pobim ma 3asiKy, BUKOHAHHA PIP.

Ne
3/n

Hazea memu, wjo 8UHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA

KinbKkicmb
200UH CPC

MamemamuyHi ocHogu pobomu i3 6iHapHUMU cuzHaaamu. lMoHAMms
6iHapHuUx cuzHanis. MpuHYUN ix OMPUMAHHA, 8UdineHHA ma 0b6pobKu.
lloHAMMA Macku ma MAacKy8aHHA cu2HaAnNIe

Jlimepamypa: [9, 12]

ba3sosi npoepamHi KOHCMpYKUii ma ix peanizayisa Ha pigHi
apugmemuko-n02i4Ho20 A0pa mikponpouyecopa. lNpuHyunu peanizayii
yMo8 ma yukKnis. Peanizayis nidnpozpam. lloHAMMA cmeky.
Jlimepamypa: [9, 12]

10

loKoniHHA EOM. Tunosa cmpykmypa EOM.

Micuye MI1 KE 8 3az2anbHili cucmemi KepysaHHA supobHuymeom ma
po3nodinom enekmpu4yHoi eHepeii. lMpu3HayeHHA MI KE. OcHoO8Hi
gumoau 0o M. OcHosHi 8y3nu ma 6a0Kku EOM.

Jlimepamypa: [9, 10]

Finomemuy4Hul mikponpoyecop. 3a2aa6Hi g8idomocmi npo
apximeKkmypy mikporpouyecopa. CmpykmypHa cxema 2inomemu4yHo20
Mmikponpouyecopa. Mikponpoyecop 3 moyKu 30py rnpozpamicma.
Jlimepamypa: [9]

ApximeKkmypHi ocobnusocmi 8-u po3pA0OHUX MIKPOKOHMporepis cepii
ATmega gipmu Atmel Apximekmypa nobydosu mikpokoHmposepis
cepii ATmega gpipmu Atmel ma ix 6a3oei moxciusocmi

Jlimepamypa: [7, 8, 11]

10

ApximeKkmypHi ocobnusocmi 32-u po3pAa0HUX MIKPOKOHMpoOepis Ha
6a3i adpa ARM Apximekmypa nobydosu 32-u po3padHuUx
MiKpokoHmponepis Ha 6a3i a0pa ARM ma ix 6a308i moxcaugsocmi
Jlimepamypa: [13]

10

Op2aHizayia wuH y mikponpouecopHiti cucmemi. [ToHAMMA WUH.




lMapanenovHi WuHU. [JeoHanpaAmMAeHi WuHU
Jlimepamypa: [9, 10]

WuHu mikponpouecopHux cucmem. Posanadaromeca 6a308i nioxoou
00 nobydosu WUHU OAHUX, WUHU adpecu ma WUHU Kepy8aHHsA, ioes,
Micye ma npusHa4YeHHA ceaekmopa aopecu

Jlimepamypa: [9, 10]

EnekmpoHHi cxemu onepamusHoi nam'ami. Po3anadaromeca cxemu
cmamu4Hoi ma QuHamivyHoi nam’ami, npuHyunu pobomu, nepesazu

o ma HedosniKu. IHmepgelic i3 20/108HOIO NAM'AMMIO °
Jlimepamypa: [9, 10]
OpezaHizayia 3anam’amosysasnbHUX npucmpois i 3 008inbHUM
docmynom. BHympiwHa op2aHi3ayia KnacuyHo20

10 3anam’amosysasibHo20 PUCMPOKo 3 008iTbHUM O0CMYNOM, 6

CmpyKkmypa 3anam’asmoasyeasbHo20 eneMmeHma Ha 38u4aliHux
7102I4YHUX esieMeHmax.
Jlimepamypa: [9, 10]

EnekmpoHHi cxemu nocmitiHoi nam'ami. MpuHyun nobydosu nam’ami
1 00HOKPAMHOR20 NMpPo2pamMysaHHA ma 6a2amoKpamHo20 10
" | npoepamysaHHs. Opzarizayis Flash ma EEPROM nam’ami

Jlimepamypa: [9, 10]

ba308a kKoopOuHayia 83aEMOOii MiIKPONPOUECoOPHUX CUCMEM i3
308HIiWHIMU npucmpoamu. MpuHyunu KoopouHayii MikponpoyecopHoi
12. | cucmemu i3 308HiwHIMU npucmpoamu. lycK i3 cmopoHuU npozpamu, 6
MycK i3 CMOPOHU NpUCMpoto
Jlimepamypa: [9, 10]

lepepusaHHA y mikponpouyecopHUx cucmemax. [loHammsa
nepepusaHs. llepepusaHHA i3 Npo2pamMHUM OnuUMysaHHAM. BekmopHa
13. | cucmema nepepusaHb. BekmopHa cucmema nepepusaHs K CKAa0o8sa 4
YacMuHa Cy4acHUX MIKPOKOHMpoepis
Jlimepamypa: [8, 9, 10, 13]

3ATA/IOM 85

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

BiogidysaHHA 3aHAMb cmydeHmamu € 0608’a3ko8uMu. Y pa3i HaagHocmi y cmydeHma 0oKymMeHma, wo
8UMNPABOOBYE HEMOMAUBICMb CBOEYACHO20 MPOXOOHEHHA MOOYbHOI KOHMposabHOi pobomu, lomy
HA0aeEMbCA MOMIUBICMb 30amu pobomy nMPomMA20M MUXCHA NicaA (020 NOABU HA 3AHAMMAX.

[1i0 yac 8UKOHAHHA MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX pobim (MKP) ma HanucaHHi eK3ameHy 3a60pOHAEMbLCA:

® Kopucmysamucsa Oxepenamu iHghopmauii y naneposomy Yu enekmpoHHOMY 8u2A0i,
® 3060POHAEMbLCA KOHCY/nbMy8amuca 3i CMoOpoHHiMU ocobamu. 3a HecamocmiliHe BUKOHAHHA
3080aHHA (Nicnsa KoOHcynbmayii i3 iHWUMU 0cob6amu 4Yu KoaeKkmueHoi Hapaou) cmydeHmu, wo
6ynu 3a0iHi y KOHCY/1bMYBAHHI YU KOAleKMuUBHili Hapadi, ompumyome wmpagHi b6anu.
3a nopyweHHs suwe 3a3Ha4YeHUX Npasusn npu:.
e HanucaHHi MKP cmsazyemeoca S 6anie 8i0 oyiHKU cmydeHma

®  HAMNUCAHHI eK3ameHy — cmyOdeHm 8i0npassaIsEMbCA HA rnepe3oayvy



3aoxouysansHi 6anu HAPAxo8yHOMbCA 3a AKMUBHY y4acme cmydeHma Ha aekyii +1 6an.

8. BuAM KOHTPONIO Ta PEMUTUHIOBa CUCTEMA OLHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuii koHmpone: MKP, 30a4ya nabopamopHux pobim.

KaneHdapHuli KOHMponb. nposadumeca 00HO20 PA3y 8 ceMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA sumoe cunabycy.

Cemecmposuii KOHmMponb:. eK3amMeH

Ymosu donycKy 0o cemecmpo8020 KOHMPOK . MiHIMAAbHO No3umusHa oyiHka 3a MKP ma 6anu

3apobneHi 3a 30a4y nabopamopHux pobim y 06ca3i binbwe 45 6anis.

Tabnnuga BigNOBIAHOCTI PEUTUHIOBUX BaNiB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKAJOH:

Kinbkicmo 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40Bi/IbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHuwe 60 He3apoBifbHO
He BMKOHaHi ymoBuM aonycKy He ponyuweHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKaG cmydeHmMa nicaAa 3a8epuweHHA cemecmpy cknadaemeoca 3 banis,
OMPUMAHUX 34

Momoy4Huli KoHMpons:.
1. Po6oma Ha npakmu4HUX 3aHIMmMsiX.

Bazosuli 6an 8
MaKcumanbHa KinsKicmes 6anie Ha 8CiX MPAKMUYHUX
3aHAMMAX 8

2, ModynbHa koHmpoJsibHa poboma:
Bazoesuii 6an 12

MakKcumansHa KinsKicms 6asnie 3a 08i KOHMPOAbHi pobomu 12

KpuTepii ouiHtOBaHHS:

MpasunbHicmMb 8UKOHAHHA 3a0a4i 1 4
lMpasunbHicMb BUKOHAHHA 3a0a4i 2 4
MpasunbHicmMb BUKOHAHHA 3a0a4i 3 4

2. JlTabopaTopHi poboTu.

Barosuii 6an 10
MakcumanbHa KinbkicTb 6aniB 3a Bci nabopaTopHi 40

Kputepin ouiHOBaHHA 32 BU3HAYEHHSIM YOTUPbOX PIBHIB!

OdhopmneHHs NpoTokony 2
BukoHaHHS 3aBaaHHsA nabopaTtopHoi poboTn

MNomunkamm 4
BignoBiab Ha 3anuTaHHsA BUKNagada 4

3. Ek3ameHauillHa KOHTpPOrbHa
po6oTa




BaroBuin 6an 40

KpuTtepii

OLiHIOBaAHHS:
1 | TeopeTuyHe nNuTaHHsa 1 15
2 | TeopeTnyHe NUTaHHA 2 15
4 | 3agava 10

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI Aucumnnainm (cunabyc):

CKnapaeHo CT. BUKNaAaY, K.T.H., TumoxiH OnekcaHap BikTopoBuy

YxBaneHo Kadpeapoto (npoTokon Ne Big, )
NoroaeHo MeToaANYHOO KOMICiELD (I)aKyaneTy1 (npoTtokon Ne __ Big, )
YxBaneHo Kadeapoto aBTomatm3aLii eHeprocmcrem ®EA (npoTokon

BiZ 26.05.2022 p.)

Moroa:keHo MeToamuHoto Komicieto dpakynbTeTy2 (npoTtokon Nel0 sig 16.06.2022p.)

! MeToamnuHoo pafoto yHiBepcUTeTy — ANA 3araibHOYHIBEPCUTETCHKMUX AUCLMMAIH.

Ne 8



