gu HauioHanbHU TeXHIYHUI yHiBepcUTeT YKpaiHu
«KUTBCbKUW NONITEXHIYHUNA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa BigHOBAIOBAHUX
orxepen eHeprii PEA

ENEKTPUYHA YACTUHA CTAHUIU TA

NIACTAHLLIN

Po6ouya nporpama HaB4YanbHOI gucumnainu (Cunabyc)

PiseHb BULLOi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnninm
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBKu, cemecrtp
Ob6car ancumnaidm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPO/IbHI 3axoau
Po3knapg 3aHATb

MoBa BMKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/1agauviB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Mepuwuii (6akanaspcobkuii)

14 «EnekmpuyHa iHxeHepis»

141 «EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma esekKmpomMexaHiKa»
YITPABJIIHHA 3AXUCT TA ABTOMATU3ALIA EHEPTOCUCTEM
HopmamusHa

3ao4Ha

Il Kypc, seciHHili cemecmp

4 kpedumu/ECTS 120 200uH (nekyili — 12, nabopamopHux 3aHAmMb — 8,
camocmitiHa poboma - 100)

Ex3zameH/MKP/mecmy8aHHA 3 n.p.

YKpaiHceKa
JNlekTop: K.m.H. bapouk EseeH lsaHosuy, 0501881731
NabopaTtopHi: K.m.H. bapouk EseeH leaHosuy ,0501881731

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1336

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUMNAIHK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaT HaBYaHHA

lpoepama HasuyanbHOI ducyunaiHu «EaekmpuyHa YyacmuHa cmaHyiti ma niocmaHyiti» cknadeHa
8idnogioHo 00 ocsimHbo-npogeciliHoi npoepamu nidcomosku bakanaspis. «YnpasniHHA 3axucm ma
asmomamusayis eHepaocucmem», 2aay3i 3HaHb 14 «EnekmpuyHa iHxceHepis» 3a crneuiansHicmio 141

«EnekmpoeHepaemuKa, en1ekKmpomexHiKa ma enekmpomMexaHika».

Memoto HasuanbHOI ducyunAiHU € hOPMYBAHHSA Y cmyOeHmie HacCmyrnHUX KomnemeHmHocmeli.

K13. 30amHicme supiwlyeamu KoMMaeKkcHi cneyianizogaHi 3aodayi i npakmuy4Hi npobaemu,
08°A3aHi 3 po6OMOI0 eneKMpPUYHUX CUCMEM MA MEPEXHC, eAeKMPUYHOT YacmuHU cmaHyil i niocmanyiti
ma mexHiKU 8UCOKUX Harpyea.

K16. 30amuicme supiwlyeamu KoMMaekcHi cneyianizogaHi 3aodayi i npakmuy4Hi npobaemu,
nos’s3aHi 3 npobaemamu supobHuUymea, nepedayi ma po3noodineHHA enekmpuyHoi eHepaii.

K21. 30amHicme onepamusHo 8xusamu eghekmusHi 3axo0u 8 ymosax HadzeuyaliHux (aeapiliHux)
cumyauili 8 enekmpoeHep2emu4YHUX ma es1eKMpPOMeXaHiYHUX CUCMeMax.

MpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHSA.

MPO1. 3Hamu i po3ymimu npuHyunu pobomu eneKmpu4yHUX CUCMeM Mmda Mepex, CUs08020
067100HAHHA enekKmpuYyHUX CMAaHYii ma nidcmaHuili, npucmpoie 3axXUcHoO20 30a3eMsaeHHs ma
2po303axucmy ma ymimu euxkopucmosysamu ix 0718 supiweHHA NpaKkmu4YHux npobaem y npogpeciliHili
disanbHocmi.

MPO4. 3Hamu npuHyunu pobomu bioeHep2emu4HUX, 8impoeHepaemuYHUX, 2iOpoeHep2emMuYHUX
ma COHAYHUX eHep2emuYHUX YCMAaHOBOK.



MPQ7. 3dilicHroeamu aHaniz npouyecie 8 esnekmMpoeHep2emu4yHoOMy, eneKmpomexHiyHomy ma
esnieKmpomexaHiyHomy 06,100HAHHI, 8iONOBIOHUX KOMI/IEKCax i cucmemax.

1PQ9. Ymimu ouyiHoeamu eHepz2oeghekmusHicmeo ma HadiliHicmb pobomu
esieKmpoeHep2emuYHUX, eNeKMpPOMEXHIYHUX Ma e1eKMPOMEXAHIYHUX CUCMEM.

MP12. Po3ymimu oCHOBHI npuHyumnu i 3a800HHA MeXHIYHOI Ma eKoso2iyHoi 6e3neKku o6’ekmis
esIeKmpomexHiKu ma enekmpomMexaHiku, epaxosysamu ix npu npuliHAMmMmI piweHs.

MP13. Po3ymimu 3Ha4yeHHA mMpaduyiliHoi ma 8iOHOB8/108AHOI eHep2emuKu 041 YCrniuHo20
EKOHOMIYHO20 PO3BUMKY KPAiHU.

MP19. 3acmocosysamu npudamHi emmipu4Hi i meopemuyHi memoou 018 3MEHWEHHA 8mpam
esnieKMpuYHoi eHepeaii npu if supobHUYMBI, MPAHCNIOPMYB8AHHI, PO3M00iNeHHi Ma 8UKOPUCMAHHI.

2. MMpepeKBi3nUTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHKN (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUYHIi cXemi HaBYaHHA 3a
Bif4NOBiAHOIO OCBITHLOIO MPOrpPamoto)

Ana ycniwHo2o 3aC80€HHA OucyunaiHu cmyoeHm [0B8UHeH 80s100imu 3HAHHAMU, WO
rpyHmyromeca Ha mamepiani nonepeoHix oucyunaid, a came. EaekKmpuyHi mepexci ma cucmemu.
3HaHHA, ompumaHi nNpu eus4eHHi OaHoi ducyunaiHu, 8 nodanswomy € 6a308umu 0714 BUBYEHHA
ducyunnin: PeneliHuli 3axucm ma asmomamu3sayia eHepaocucmem, CucmemHa asmomamuka.

3. 3MmicT HaBYaNbHOT AUCUMNNIHK
AucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po3dinu, a came:

1. Bcmyn. OcHoeHi eidomocmi npo enekmpoycmaHo8Ku, 00 AK020 88iliau 3a20/bHi
gidomocmi  npo emanu  Po3BUMKY  e/neKmpoeHep2eMuUKU  YKpaiHu, cmpyKmypHa cxema
enekmpoeHepzemuy4Hoi cucmemu (EEC), OCHOBHi 8U3HQYeHHA OucyunaiHU. Bu3Ha4eHHA MOHAMb
empamu nomyxcHocmi i enekmpoeHepeii, waaxu ix 3meHWeHHA. BekmopHa Jdiaepama Hanpyau AiHii
enekmponepedayi. CnadaHHA i empamu Hanpyau. [loKa3HUKU AKocmi enekmpoeHepeii, epagiku
HOBAHMAMEHHA €1eKmpPOoyCmaHOB80K, iX munu i npu3HayeHHA. Lnaxu 3ab6e3neyeHHA 6anaHcy
nomyxcHocmi e EEC. EnekmpuyHa YyacmuHa enekmpocmatyilti (sumoau 0o Hei ma ii cknadosi yacmuHu),
YMOBHI M0O3HA4YeHHA enemeHmig. Pexcumu pobomu Helimpanel enekmpoycmaHOB8OK, iX MOpPieHANbHA
XapaKkmepucmuka.

2. OcHoeHe ma OornomixcHe enekmpoobaadHAHHA eneKmpocmanyili, 0o AKoz2o seiliwau
NMUMAaHHA Wo00 munie, napamempis, XapakmepucmuK | ocobausocmi KOHCMPYKUil CUHXPOHHUX
eeHepamopie (Cl), ix cucmem o0xon00xeHHA ma 36y0xceHHA. Ocobausocmi KOHCMPYKyii cusnosux
mpaHcghopmamopie ma asmompaHcghopMmamopie ix murnu, OCHOBHI napamempu, cxemu ma 2pynu
3’€0HaHb 0BMOMOK, BUKOHAHHA CcUCMeM O0X0a100MeHHA. HasaHmaxcysasnbHa 30amHicme cunosux
mpaHcgopmamopis. OCHOBHI XapakmepucmuKu 00MNOMiHHO20 06/1A0HAHHA eneKMPUYHUX CMAHYilt ma
niocmanyiti.

3. Cmpymu KOPOMKO20 3aMUKAHHA ma eubip esnekmpoanapamie, 0o fAKoz20 e6siliuau
MUMAHHA 8U3HAYEHHA nepexioHo20 npouecy npu mpugasHomy K3y Koni 3 Oxcepesnom HeobmexeHoi ma
obmexceHoi nomyxcHocmi. llpakmuyHi memodu ma an2opumm pPo3paxyHKy mpugasHo2o cmpymy K3.
BusHa4eHHA nepiodu4Hoi cknadosoi cmpymy K3 y 3adaHuli momeHm 4acy. EnekmpoduHamiyHa ma
mepmiyHa 0ia  cmpymy K3. Bu3Ha4eHHA eneKmpoOuHaAMIYHOI ma mepMmiyHOi  cmilikocmi
enekmpoanapamis. Memoodu i 3acobu obmexceHHA cmpymie K3. Ocobausocmi subopy ma KOHCMpPYKUii
esleKMpuYHUX anapamis Hanpyz2oto 00 ma suwe 1 KB.

4, MepeuHHi Ma 6MOPUHHI KOMA HA eneKMPoCMaHyifix, 00 AKO20 88iliwaAu MNUMAHHA
BU3HAYEHHA 8UMO2 00 CXeM esnleKMpPUYHUX 3’ €OHAHb enekmpocmaryiti. Cxemu po3noodinsLyux ycmaHO80K
(PY) obaacme ix 3acmocy8aHHA ma MOPIBHAHHA Ha pi3Hux eudax EC. Ocobausocmi eubopy
mpaHcghopmamopie 38’a3Ky Ha 00HO- ma 080MPAHCHOPMAMOPHUX MIOCMAHUiax. Cxemu 8y3/108UX,
MpPoxiOHUX, 8i02anydxysanbHUX ma mynukosux niocmaHyiti. Ocobausocmi obaawWMy8aHHA B8/ACHUX
nompeb Ha EC. XapakmepucmuKa ma pexcumu pobomu akymynamopHux bamaped.



4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHoB8Hi iHbopmauiliHi pecypcu:

1. EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyili ma nidcmaruyil: kypc nekuili [EnekmpoHHuli pecypcl]:
Has4YanbHUli NocibHUK 0na cmyd. cneuyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka, eneKkmpomexHika ma
enekmpomexaHika»/yknad.. O.B. Ocmanuyk, [1./l. AeHuctok, KO.Ml. MameeHko — Kl im. lzops
Cikopcbkoeo, — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 4,62 M6aiim). — Kuis: KIl im lzops Cikopcbkoeo,
2022. — 183 c. Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48629

2. bapouk, €.I. EanekmpuyHa 4YacmuHa cmaHuii ma  nidcmaruili.  OcHogHe
enekmpoobnadHaHHAl E.I. bapouk, M.I1. /lykaw /K.: "MonimexHika™ HTYY "KrI" 2012. 250 c.

3. KocmuwuH, B.C. Eanekmpu4yHa 4acmuHa cmaHyili ma niocmanyil . Hae4y. nocib.
/B.C. KocmuwuH, M.A. ®edopis, A.B. bayana. - lsaHo-®paHkiscek : IOHTYHI, 2017. - 243 c.

4. Fapawca B.M. KoHcnekm anekuili 3 Kypcy <«EaekKmpu4yHa 4acmuHa cmadHuid ma

niocmanyiti» (yacmuHa 1) /B.M. lapsaxca, A.O. Kaptok;, Xapkie. Hay. yH-m miceKk. eocnea im. O. M.
bekemoesa. — Xapkis : XHYMT im. O. M. bekemoea, 2018. — 149 ¢

5. Kosznoe B.[J. EnekmpuuyHa YacmuHa cmaruili ma niocmaxyili aepornopmis. nidpy4yHuK
/B.A. Ko3nos, B.l. 3axapyeHKko, O. M. TauuHiHa; 3a 3a2. ped. B. 4. Kosznosa.— K. . HAY, 2018. - 312 ¢

Hodamkoesi:

1. EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyili ma nidcmaHyiti.:  aabopamopHull  nNPakmMuKym

[EnekmpoHHuli  pecypc]: Has4y. nocib. 0as cmyd. cneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka,
esnlekKmpomexHika ma enekmpomexaHika» /yknaod.. K0.[1. MameeHnko, I1./1. AeHuctok, .M. laescbKa,
P.B. Boxakos — KII im. lzopa Cikopcbkozo; EnekmpoHHi mekcmoagi dari (1 ¢palin: 4,2 M6aiim). — Kuis:
Krl im lzops Cikopcekozo, 2022. — 179 c. Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48628

2. MCDONALD, John D. Electric power substations engineering. CRC press, 2016.

3. NAG, P. K. Power plant engineering. Tata McGraw-Hill Education, 2002.

4, DRBAL, Larry; WESTRA, Kayla; BOSTON, Pat (ed.). Power plant engineering. Springer
Science & Business Media, 2012.

HaB4anbHMUI KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNNIHM(OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAaMmms

Neo Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobie, NOCUNAHHA HA iIHhopmayiliHi Oxcepena)

1 | Mema i 3a0a4i KpedumHozao Mmodyna “EaekmpuyHa YyacmuHa cmaHuyit ma niocmanyid” i tio2o
micue ceped OducyunaidH creyiaabHocmi. 3a@eansHi gidomocmi npo emanu Po3sUMKY
enekmpoeHepzemuKku YKkpaiHu. CripoweHa cxema eHep2ocucmemu, OCHOBHI BU3HAYEHHA.
Bmpamu nomyxcHocmi i enekmpoeHepaii.
nimepamypHi Oxcepena: KoHcrnekm nekyili (K/), /11, c. 5-14. /13, c. 13-16, c. 82-84.

2 | Tpagiku enekmpuyHux HasaHmaxeHo. LUnaxu 3abe3nevyeHHs 6anaHcy nomyxcHocmi 8 EEC.
EnekmpuyHa yacmuHa esnekmpocmaHuili (sumoau 0o Hei ma ii cknadosi YacmuHu). YMOBHi
MO3HAYEeHHH.

nimepamypHi Oxcepena: K/, /13, c. 16,17; c. 92-97.

3 | Buou kopomkoeo 3amukaHHsA (K3). MepexioHuli npouec npu mpugasHomy K3 'y Koni 3 Oxcepenom
HeobmexceHoi ma obmexceHoi nomyxcHocmi. [pakmuyHi memoodu pPo3pPaxyHKy mpugha3Ho20
cmpymy K3. Anzopumm po3paxyHKy mpughazHozo cmpymy K3. Bu3HAYeHHA M0o4amkyoso20
3Ha4YeHHA nepiodu4Ho2o cmpymy K3, anepioduyHo2o ma yoapHozo cmpymis K3

nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 121-134; /12, c. 101-105

4 | Bumoau 00 cxem eneKmMpuyHux 3’€OHAHb enekmpocmaHuili. CmpykmypHa cxema euodayi
nomyxcHocmi. Cxemu po3nodine4ux ycmaHoeok (PY) eeHepamopHoi Hanpyau 3 o0O0Hielo ma




dsoma cucmemamu 36ipHUX WUH.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 380-388, 402-408; /12, c. 52-60.

5 | fonosHi cxemu TEL. Cxema TELl 3i 36ipHUMU WUHamu eeHepamopHoi Harnpyau. Cxema 67104YHOT
TEL. Bubip mpaHcgopmamopie 38°a3ky.  Knacugikayis nidcmaryili. Cxemu 8y3/7108UX,
MPOXiOHUX, 8i02a1y0HCY8ANBHUX MA MYMNUKOBUX MNiOcMaHyil.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 437-443; /13, c. 331-337.

6 | Knacugpikayis cnoxcueayvie BI1 3a uexoeum npuHyunom. 3a@2aabHA XApPAKMeEpUuCcMuKa
esniekmponpusody mexaHizmis BI1.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 568-579; /12, c. 186-203; /13 c. 411-430.

JlabopamopHi 3aHAMmMA
Neo Kopomkuli amicm nabopamopHoi pobomu
3/n

1 | /labopamopHa poboma Ne2 Anapamu Ha Hanpyzay 0o 1000 B
Mema pobomu — Bus4yumu rpusHa4eHHs, KOHCMpPYKUito i npuHyun 8ii KomymayiliHux anapamis
Hanpyeaoto 0o 1 KB.

Jlimepamypa:
oucmaHyiliHuli Kypc «EaekmpuydHa yacmuHa cmaxyilti ma niocmaHyiti» nabopamopHa poboma
Ne? https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-2

2 | /labopamopHa poboma Ne4 MosimpaHi ma enekmpomazHimHi eumukadvi
Mema pobomu — Bus4yumu npu3HA4YeHHA, KOHCMPYKYito i npuHyun Oii nosimpaHux ma
es1eKMpPoOMaz2HIMHUX BUCOKOBO/bMHUX 8UMUKAYi8 ma npusodie 00 HUX.

Jlimepamypa:
oucmaHyiliHuli Kypc «EanekmpudHa YacmuHa cmaxyilti ma niocmaHyiti» nabopamopHa poboma
Ne4 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-4

3 | /labopamopHa poboma Ne5 Eneza3oe8i ma eaKyymMHi sumukayi
Mema pobomu — Bus4umu npu3HA4YeHHA, KOHCMPYKYito i npuHyun Oii 8aKyymHUx ma
es1e2a308UX BUCOKOBO/IbMHUX BUMUKAYie ma rnpusodie 00 HUX.

Jlimepamypa:
oucmaHyiliHuli Kypc «EanekmpuydHa YacmuHa cmaxyilti ma niocmaHyiti» nabopamopHa poboma
No5 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-5

4 | /labopamopHa poboma Ne7 lMpusodu 8UCOKOBOAbMHUX BUMUKAYI8 Ma cxemMu KepyB8aHHSA
Mema pobomu — Bus4umu npu3HA4YeHHA, KOHCMPYKUito | npuHyun O0ii npusodis
BUCOKOBOMbMHUX 8UMUKQAYI8 Ma iX cXem Kepy8aHHH.

Jlimepamypa:
oucmaHyiliHuli Kypc «EnekKmpuyHa yacmuHa cmaruiti ma niocmaHuili» nabopamopHa poboma
Ne7 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-7
6. CamocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa
Neo3 Bud camocmitiHoi pobomu KinbKkicmo

/n 200uH CPC

1 | BekmopHa Oiaepama Hanpyau niHii enekmponepedadyi. Cnad i empama Hanpyau.

[ToKa3HUKU AKOCMIi enekmpoeHepail. 4
nimepamypHi Oxcepena: K/1; /11, c. 39-46; /13, c. 33-41, 74-76

2 | Tunu, napamempu, XapaKmepucmuku i 0cobau8ocmi KOHCMPYKUili CUHXPOHHUX
eeHepamopie (Cr). Cucmemu, wjo 3a6e3ne4yytoms pobomy Cr. 4
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 51-60; /13, c. 93-98, /11, c. 62-64; /13, c. 100-103

3 | Cunosi mpaHcghopmamopu:. ocobaueocmi KOHCMPYKUii i OCHOBHI napamempu.

Cxemu ma epynu 3’€0HaHb 06MOMOK. Cucmemu OXOM00MEHHA CUOBUX 4
mpaHcgopmamopis. lNapanensvHa poboma




nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 75-92; /13, ¢.132-135.

4 | AemompaHcgpopmamopu, ocobausocmi KoHCMpykyili i pexcumu pobomu.
HomiHanbHa, npoxioHa i munosa nomyxmHicme. KoegiuieHm munosoi 4
nomyxcHocmi.

Jlimepamypa: K/1, /11, c. 92-98; /13, c. 136-139.

5 | BusHauyeHHA nepioduyHoi cknadosoi cmpymy K3 'y 3adaHuli momeHm vacy. Memod
munosux Kpusux, rnpuknad. EaekmpoduHamiyHa ma mepmiyHa Ois cmpymy K3
BusHa4yeHHA eneKmpoouHamiYHoi ma mepmidyHoi cmilikocmi enekmpoanapamis. 4
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 151-154, /12, c¢. 112-115, /11, c. 182-193; /13, c.
258-260, c. 269-275.

6 | Memodu i 3acobu obmexceHHs cmpymie K3. CekyioHy8aHHA 36ipHUX WUH,
cmpymoobmexcysasnvHi peakmopu (00UHApPHI Ma 3080€HI), MpaHchopmamopu 3 4
po3uwienaneHHAM 0bMOMOK HU3bKOI Harnpyau.

nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 193-202; /13, c. 247-252.

1 | EnekmpuyHi anapamu 6o 1 KB. pybunbHUKU, nepemuKkadi, asmomamuyHi
BUMUKQYI, KOHMAKMOPU, MA2HIMHIi nycka4i, naasKi 3anobixHuUKu. [lnaski 4
3anobixHuUKuU binbwe 1KkB. nimepamypHi Oxcepena:. K/, /11, c. 348-361; /13, c. 252-
258, c. 275-286.

8 | BUCOKOBONbMHI BUMUKQYI HOBAHMAMEHHA | rnomyxwHocmi, po3’edHysaui,
8i00KpeMI08aYI, KOPOMKO3AMUKAYI. BUMiptosansHi mpaHcgopmamopu cmpymy
ma Hanpyau, Npu3Ha4YeHHsa, Munu, KOHCMPYKUii, Kanacu mo4yHocmi. Po3psa0HUKU ma 4

ix xapakmepucmuku. 3axucm enekmpoobaadHAHHSA 8i0 nepeHanpyau.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 348-361; /13, c. 252-258, c. 275-286.

9 | Cxemu 3 06xi0HOKO cucmemoto wuH (3 o0Hieo poboyoto cucmemoro WUH mMa
dsoma). Cxema 3 0soma cucmemamu pobovux wuH 6e3 06xioHoi (gikcosaHe
MiOKAOYeHHS MpuedHaHb). CripowieHi cxemu PY, cxemu micmkig. Cxemu Kineub 4
(6azamoKkymHukis).

nimepamypHi Oxepena:. K/, /11, c. 413-417; /13, c. 313-317.c. 408-413; /13, c. 311-
313.

10 | Cxemu 3 komymauieto npuedHaHb 4epe3 08a sumuka4ya (cxemu 3/2 ma 4/3).
Ob6aacmi 3acmocy8aHHA PIi3HUX CXemM ma iX ropieHAHHA. Cxemu MiOKAOYeHHSA

2eHepamopis 3a 6704HUM MPUHUUMOM. 4
nimepamypHi Oxepena. K/, /11, c. 417-420; /13, c. 320-323, c. 420-426; /13, c. 317-
320.

11 | Awepena xcusneHHa BIll. Camo3sanyck enekmponpusody BI1 | (ioeo poab y
nidsuweHHi HadiliHocmi pobomu enekmpocmaHuyit. 4

nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 568-579; /12, c. 186-203; /13 c. 411-430.

12 | Midcucmemu B8UMIPHOBAHHA, KOHMPOAKO ma cueHanizauyii. Bumoau 0o cxem
oucmaHyiliHo2o Kepy8aHHA KOMymauiliHumu anapamamu. 4
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/13, c. 442-450, c. 459-466, c. 472-476, c. 484-490.

13 | CnpoweHi cxemu OucmaHyiliHo20 Kepy8aHHA 8UMUKQYAMU 3 e1eKmpoMazHimHUM

npusodom. lpusHaveHHA peneliHo20 3axucmy. 4
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/13, c. 442-450, c. 459-466, c. 472-476, c. 484-490.
14 | BukoHaHHA MKP 10
15 | MideomosKka 0o nabopamopHuUX 3aHAMb 8
16 | Midecomoeka 0o ekzameHy 30

Bcboeo 100

MoOynbHa KOHMpoabHa poboma
32i0Ho PCO 3a nepiod Has4YaHHSA 3araaHo8aHa 1 modynbHa KOHMpPoabHa poboma 8i0no8ioHo 00
po30inie. OcHoBHI idomocmi npo eHepzocucmemu ma cmaHyii;, OcHosHe esnekmpoobsadOHAHHA
enekmpocmanyili i Cmpymu KOpOmKo2o 3aMUKAHHA ma eubip enekmpoanapamis. ModynbHa



KOHMPpOosabHa poboma micmums 2 NUMAHHA, KoxHe 3anumaxHA (3ae0aHHA) ouiHoemeocs y 10 banis.
Bazosuli 6an MKP —20 6anis.

7.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

MonitTMKa HaBYaNbHOI AUCLMUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UK1aday cmasume rnepeod cmyoeHmMoM.

8.

npasusom 8i08idy8aHHA 3aHAMb He mnepedbayeHo OuiHKa npucymHocmi abo esidcymHocmi
3006ysa4a Ha ayOuMOPHOMY 3GHAMMI, 8 MOMY YUCai HAPAXYBAHHA 3A0X04y8asbHUX a6O
wmpagHux 6anis. BidnpayroeaHHA ma 3axucm saabopamopHux pobim 3 OucyunaiHu €
0608’A3K08010 yMOBOIO 00rYCcKy 00 eK3aMeHY;

cmyodeHm Mae Moxaugicme ompumysamu 6anau 3a 8i0rnosioHi 8UOU HABYA/ILHOI AKMUBHOCM,
nepedbayeHi PCO OucuunaiHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 07 MowyKy iHgopmauii e
iHmepHemi ma oucmaHyitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli 30ilicHIOEMbCA 30 ymMosuU
B8KO3iBKU 8UKAAOAYQ,

npasuaa 3axucmy aabopamopHux pobim. Jonyckaemeca AK iHOUgiOyanvbHUll  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i kKonekmueHuli (y cknadi 6pueadu, cKAad AKOI euzHaA4YarOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHammi). B obox esunadkax ouiHoome iHOugidyasvHi 8idnoegioi
KOXHo20 cmydeHma. B ymosax OucmaHyiliHoeo HABYQHHA 3axucm saabopamopHux pobim
30ilicHIOEMbCA CKNAOAHHAM mecmy 3a 3micmom /1P,

npasuaa npusHaYeHHs 3ao0xo4ysasnbHux 6asie. 3aoxoyysasnbHi 6aau He 8x008mb 00 OCHOBHOI
wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu. 3aoxoyysanvHi 6anu
HapaxosyromoCs 30 BUKOHAHHA 000aMKO8UX 3a80aHb6 MA caMocmiliHo20 8us4YeHHs 000AMKOBUX
po3dinis.

nonimuka dednaliHis ma nepecknadaHs. AKWo cmydeHm He rpoxodus abo He 3’ssuscsa Ha MKP,
lioeo pesynemam oyiHioemoca y 0 6anis. lNepecknadaHHA 3axucmy aabopamopHux pobim ma
pe3ynomamie MKP He nepedbay4eHo;

nonimuka woodo axkademiyHoi GobpoyecHocmi. Kodekc yecmi HayioHanbHo020 MexHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosnwe 3azanvHi  MopaneHi  npuHyunu, npasuaa
emuy4Hoi nogediHKu ocib ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayromes i HOBYAOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU B0HU MQAMb Kepysamucb Yy C8oili
difsibHOCMIi, 8 MOMY YuCAi Npu 8UB4YeHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsAbHUX 3ax00i8 3 OUCYUNAIHU
«EnekmpuyHa YyacmuHa cmaryit ma niocmaHyid»;,

Mpu 8UKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 suknadayem (MobinbHUli 38°A30K, e/1eKMPOHHA
nowma, nepernucka HA Gopymax ma y Coy. Mepemax moujo) HeobxioHo Oompumysamuce
302a1bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrisnKy8aHHSA
pobo4uUM Yacom 8UK1A0aYd.

BuAu KOHTPONIO Ta PEMTUHIoBa CUCTEMa OLLiIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuili KoHMponb: He nepedbayeHo.

KaneHdapHuii KoHmpons. He nepedba4eHo.

Cemecmpoesuii KOHMpPonb. eK3aMeH

Ymoesu donycKy 00 cemecmposo20 KOHMPOK. MiHIMAAbHO No3umusHa oyiHKa 3a MKP, 3apaxysaHHs
ycix nabopamopHux pobim.

Tabauus sionogioHocmi pelimuHeosux 6anie OUiHKAM 30 YHiIBEPCUMEMCbKOK WKA/OH0.

KinbKicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxrce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0do08inbHo
64-60 LJocmamHeo




MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymogu 0onycKy:.
He ompumaHo R i Ry He donyweHo
RS=R.+R, <25 6asis
3azanbHa pelimuHao08a oyiHKa cmyodeHma nicasa 3a8epuweHHAa cemecmpy cknadaemsca 3 banis,
OMPUMQAHUX 30"
- B8UKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim (R);
- 8UKOHAHHSA MOOYs1b6HOI KOHMpossHoi pobimu (MKP) (Ru);
- gidnosideli Ha ek3ameHi (Rg).

JlabopamopHi pobomu MKP Ex3ameH
(R) (Rwm) (Re)
20 20 60
JlabopamopHi pobomu

Bazosuii 6an. Yci nabopamopHi pobomu maroms eazoeuli 6aa 5. MaKcumasibHA KislbKicme
6anie 3a eci nabopamopHi pobomu cknadae 4*5=20 6anis.

Ha nabopamopHux pobomax cmydeHmu gus4yaroms napamempu ma xapaKkmepucmuKu neeHo20
BUCOKOBO/MbMHO20 €/1eKMmpoobaadHaHHA 3a 3a30ase2i0b 8U3Ha4YeHUM epaghikom. [nas donycky 00
nomo4Hoi nabopamopHoi pobomu cmydeHmM [[OBUHEH Mamu [POMOKOA, AKul ogopmaeHul
8i0noesi0HO 00 8KA3i80K nNabBOPAMOPHO20 MPAKMUKYMY. PigeHb 3ac80€HHA nabopamopHux pobim
OYiHIOEMbCA 30 00MOMOR20t0 OH-/1alH mecmy Ha naamgopmi Kypcy, wo cknadaemsca 3 10 numaHe ma
ouiHrtomscsa 8 0,5 6anu KoxcHe.

YBATA! 3axucm ycix nabopamopHux pobim € ymosor 00mnycKy 00 CKAQOAHHA €eK3aMeHY.
CmydeHmu, w0 Ha MOMeHM KOHCYynemauyii neped ek3ameHom He 3axucmunu nabopamopHi pobomu,
He donycKaromoecsa 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myomosca 00 repecKknadaHHA.

YBATA! [insa donycKy 0o nepecknadaHHA eKk3ameHy mpeba y susHavyeHul sukaadayem mepmiH
30amu yci 3a6opzosaHocmi 3a nabopamopHUMU pobomamu.

ModynbHa koHmponbHa poboma (MKP)

BionogioHo 00 HaB84asbHO20 MAAaHY, KoXeH cmydeHm sukoHye MKP 3a ompumaHum eapiaHmMom.
BukoHaHHA MKP nepedbavae po3paxyHOK MOKA3HUKI6 ma po3pobKy 20/108HOI cxemu eneKkmpuyHUX
3'e0HaHb mens080i enekKMpPUYHOI CMAHYIi | OUIHKEMbCA HACMYMHUM YUHOM '

- 06rpyHmosaHul 8ubip KinbKocmi cusno08ux MpPaHChopMamopie ma cxemu HUsAeHHA 8UX00AYU
3 YyMO8 BUXIOHUX OGHUX, BUKOHOHI PO3PAXYHKU 3 HeobxiOHUMU mnoAcHeHHAMU, 30ilicHeHo 8ubip
0671a00HaHHA ma 3abe3nevyeHa (io2o nepesipka 8i0nogidHO 00 PO3pPaAX08AHUX MOKA3HUKIG, po3pobaeHa
ma ogopmneHa epagpivHa yacmuHa — 18...20 6asis;

- € NegHi HEOO0IKU NpuU PO3PAXYHKAX MAa 8UKAAOEHHI 2paghiyHo20 mamepiany —14..17 banis,

- € 2pybi nomunKku npu subopi 061a0HAHHA Ma 8UKAAOeHHi 2pagiyHozo mamepiany — 10...13
banis;

- He BUKOHAHa poboma abo 8UKOHAHA He y nosHomy 0bcA3i Yyu obpaHo He csili sapiaHm — 0...9
6asis.

dopma cemecmposo20 KOHMPOIIO — eK3aMeH
Ymoeoto 0onycky 00 eKk3ameHy € 3apaxy8aHHA 8cix nabopamopHux pobim i cemecmposuli pelimuHe
He meHwe 25 b6anis.
Ha exk3ameHi cmydeHmu 8UKOHYyrOMb eK3ameHauyiliHy pobomy y suznadi binemy 3 mpbox MUMAHe.
Mepenik mem, 3 AKUX CPOPMOBAHI MUMAHHA NUMAHb, HagedeHi y po30ini 9.
KoxtHe meopemuyHe numaxHa 6inema oyiHoemeocsa € 20 6anis, 8uxo0a4u 3 HACMYMNHUX Kpumepiis:
- Ha nocmassneHe MUMAHHA OMPUMAHA MOBHA pPO320pHymMa 8idnosids, mamepian HadaHul
7102i4HO | NocnidosHo, HagedeHO HeobXiOHI pUCyHKU ma ¢popmynu 3 8i0N08IOHUM MOACHEHHAM
nokasHukie — 17-20 6anis;

- Ha nocmasneHe NUMAHHA OMPUMOHA HernosHa 8i0noegidsb, mamepian HAOAHUU 02iY4HO i

nocni0osHO, 8 HABEOEHUX PUCYHKAX Ma popMysnax € He3HA4Hi MOoMuUaKu abo HenosHi
noacHeHHa — 14-16 6ausis;



- 8i0nosidb Ha nocmasneHe MNUMAHHA OMPUMAHQ, a71e mamepian He MAE 102iYHOT
nocni0osHoCcMi, 8 HaBEOEHUX PUCYHKAX Ma opmynax rnpucymHi nomMusaku ma HernosACHeHi
senu4yuHu — 11-13 6anis;

- 8i0nosidb Ha nocmassieHe MNUMAHHA OMPUMAHA 4YACMKOB0O, mMamepian He MAE s102iYHOI
nocni008HOCMI, 8 HABEOEHUX PUCYHKAX Ma popMyau npucymHi 3Ha4Hi nomunxu — 7-10 6anis,;

- 8i0nosidb Ha mnocmasseHe NUMAHHA He OMmpPUMAHd, Mamepiaa He MAE /02iYHOT
nocnidosHocmi, pucyHku ma ¢opmynu eidcymHi abo He egidnogidaroms rnocmasaeHomy
numaxHio — 0-6 6asis.

Cyma cmapmosux 6anie ma 6anie 3a eksameHayiliHy pobomy nepesodumoeca 00 30a/iKO80I OUIHKU

32i0Ho 3 mabnuyero.
R=Rs+Rg =40+60=100 6aie

KinbKicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
€ He 3apaxosaHi nabopamopHi pobomu abo MKP He donyweHo

9. DopatkoBa iHpopMmauif 3 gucunnNiHM (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)
lMepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HAO cemecmpoesuli KOHMPOsb

3azanbHi gidomocmi npo enekmpoeHep2emu4Hy cucmemy
loKka3HUKU aKocmi enekmpu4Hoi eHepaii
Ipagiku enekmMpuYHUX HABAHMAXEHb
OnepamusHe 3abe3ne4yeHHA banaHcy 2eHepayii i cnoxusaHHA enekmpoeHepeii'y EEC
3a2a1bHA XaPAKMepuUCMUKa eneKmpuYHoOi YaCMUHU enekmpu4yHoi cmaHyii
CUHXpPOHHI 2eHepamopu. 3a2anbHi gidomocmi
Cucmemu 0x0/100MHeHHA CUHXPOHHUX 2eHepamopis
Cucmemu 36y0xEeHHA CUHXPOHHUX 2eHepamopis
MapanensHa poboma ceHepamopis
. Cunosi mpaHcghopmamopu ma asmompaHcghopmamopu. 3a2as6Hi gidomocmi
. MapanensHa poboma i epynu 3’°eOHaHbL MpaHcopmamopis
. OX0100)eHHA mpaHcghopmamopis
. AemompaHcgopmamopu
14. Mpouyecu 8UMUKAQHHA eneKMpPUYHUX Kifl 3MIHHO20 CmMpymy
15. Bonem-amnepHa xapakmepucmuka oyau
16. Bumuka4i 3miHHO20 cmpymy 8UCOKOI Harnpyau
17. Po3'edHysaui, 8i00inbHUKU U KOPOMKO3AMUKQAYI
18. Bumukay4i Ha8aGHMaMEHHA
19. Anapamu Hanpyaoto do 1000 B
20. Cmpymoobmexcyrodi peakmopu
21. BumiprosaneHi anapamu
22. [Tpo8iOHUKuU i i30n19mopu
23. Kopomki 3aMUKAGHHSA 8 e1eKmpoycmaHo8Kax. 3a2asbHi gidomocmi
24. TpughazHe K3y Koni 3 Oxcepenom obmexceHoi ma HeobmexreHoi momymcHocmi
25. Po3paxyHOK cmpymy KOPOMKO20 3aMUKAHHA.
26. [Mpu3HavyeHHA Ma NopAO0OK BUKOHAHHA PO3PAaXxXyHKie
27. Po3paxyHKosa ma 3acmyrnHa cxemu
28. [MpusedeHHs ornopis enemeHmis cxemu 00 6A3UCHUX yMO8
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29. MepemeopeHHA 3acmynHoi cxemu 00 Halinpocmiwo2o 8uzaady

30. BusHa4eHHA No4amKo8020 3HAYeHHSA nepioOuYHoi cknadoesoi CK3

31. Po3paxyHok nepiodu4Hoi cknadosoi CK3 8 0osinbHuUli MomMmeHmM 4Yacy

32. Memod munosux Kpusux

33. Po3paxyHok anepiodu4Hoi cknadosoi ma yoapHoz2o cmpymy K3

34. Ocobausocmi po3paxyHKy Cmpymie KOPOMKO20 3AMUKAQHHA 8 cucmemi eaacHux rnompeb
en1eKmpuUYHoOi cmaHyii

35. TepmiyHa ma enekmpoouHamiyHa Oia CK3

36. Memoodu obmexceHHA CK3

37. EnekmpuyHi cxemu cmaHryiti ma niocmaHyiti. OCHO8Hi 8U3HAYEHHSA

38. CmpykmypHi cxemu suda4i enekmpoeHepeii

39. EnemeHmMu 207108HUX CXeM

40. bn0o4Hi cxemu niOKAOYEeHHA 2eHepamopis

41. EnekmpuyHi cxemu po3nodine4ux ycmaHosoK. Cxemu PY H (6-10kB)

42. Cxemu po3nooinb4ux ycmaHoB0K Ha nidsuueHili Hanpysi.

43. Cxemu 3 06xidHow CLL

44. Kinbuyesi cxemu. Cxemu 6a2amoKymMHuKie

45. Cxemu micmkis

46. Cxema «3/2» (monymopHa) ma «3/4»

47. Bubip mpaHcgpopmamopis 8 cxemax enekmpuyHUX cmaHyiti

48. lonosHi cxemu niocmaHuid

49. BnacHi nompebu enekmpocmaHuyiti

50. [xcepena xcusneHHs Bl

51. Ocobnausocmi opzaHizauii cucmemu eaacHux nompeb Ha N'EC ma AEC

52. Camo3anyck acUHXPOHHUX 08u2yHi8

53. YemaHosku nocmitiHozo cmpymy (YIIT)

54. YcmaHOo8KU 3MiIHHO20 ma 8UNPAMAEHO20 CMPYMY

95. Pexcumu pobomu Helimparni 8 e1eKmpoycmaHO8KaxX

56. lucmaHryiliHe Kepy8aHHA BUMUKA4YaMU

57. JucmaHyiliHe Kepy8aHHA NOBIMPAHUMU 8UMUKAYAMU

58. Cucmema cuzHanizayii Ha wumi kepysaHHa (LK)

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaidu (cunabyc).

CknadeHo npogecopom Kagedpu 8i0Ho8A0BAHUX Oxcepen eHepeil PEA, 8.m.H. Ocmanyykom O.B.
YxeaneHo Kagedporo 8i0Ho808aHUX Oxcepen eHepeaii ®EA (mpomokoa No 10 eid 17.05.2022 p.)
Mo2odxceHo MemoduyHoro Komicieto parynsmemy (npomokos No 10 eid 16.06.2022)



