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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNAIHM

1. Onwuc HaBYaNbHOI gUCUMNAIHWN, i MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Cnnabyc OCBITHbOrO KOMMOHeHTa «EnekTponpmMBoa» CKAaAeHO BiAMOBIAHO A0 OCBITHbLOI Nporpamm
niarotoBkn 6akanaspiB «YnpasniHHA, 3aXMCT Ta aBTOMaTM3aLia eHeprocuctem» cneuianbHocti 141 —
EnekTpoeHepreTnKka, eNeKTpoTexHika Ta eNeKTpoMeXxaHika

MeTtol0 HaBYanbHOI AUCLUNAIHU € ¢opmyBaHHA Ta 3aKpiNAEHHA Yy CTyAEeHTIB HaCTynmHUX
KomneTeHTHocTen: (K15) 3paTHicTb BMpillyBaTM KOMMNAEKCHI cCneuianizoBaHi 3agadi i MNpaKTUYHI
npobnemn, nos’a3aHi 3 pobOTOD eNnekKTPUYHMX MalMH, anapaTiB Ta aBTOMATM30BAHOrO
eneKkTponpmeoay

MpeameT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU — eNeKTPOMEXaHiYHa cuctema (eNeKTponpuBoA), WO NOEAHYE
€/IeKTPUYHI MaLUNHW, NepeTBOPIOBAYi eNeKTPUUYHOI eHeprii, MexaHi4YHYy TPaHCMICito, Kepyrodi NPpUCTPOI.

MporpamHi pesynbTaTv HaBYaHHA, Ha GOPMYBaAHHA Ta NOKPALLEHHA AKMX CNPAMOBaHa AUcCUMUNAIHA:
(MPO2) 3HaTK i PO3yMiTM TEOPEeTMYHi OCHOBWM METPOJIOrii Ta EeNEeKTPUYHUX BUMIpIOBaHb, MPUHLMUNK
poboTM NPUCTPOIB aBTOMATUYHOIO KepyBaHHA, PeNemHOro 3axMcTy Ta aBTOMATWMKWU, MaTU HaBUYKMK
34iMCHEHHA BIANOBIAHUX BWMIPIOBAHb | BWKOPUCTAHHA 3a3HAYEHWX MNPUCTPOIB ANA BUPILLEHHA
npodeciinnx 3asaaHb. (MP03) 3HaTM npuHUMNM POBOTU ENEeKTPUYHWMX MalluMH, anapaTie Ta
aBTOMATM30BaHWUX €NEKTPONPUBOAIB Ta YMITU BUKOPUCTOBYBATH iX ANA BUPILLEHHA NPAKTUYHUX Npobaem
y NpodecinHin AianbHOCTI

2. MMpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIA CXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiI4HOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

[na ycnilwHoro 3aCBOEHHA AUCLUNAIHN CTYAEHT NOBUHEH BONOAITM OCBITHIMM KOMNOHEHTaMM «TeXHIYHa
MeXaHiKa».



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU
Po3ain 1. MexaHiuHa YacTuHa enekTponpmsoay

Tema 1.1. OcHOBHi MOHATTA enekTponpuBoga. Po3paxyHKOBI cxemu Ta npaBuaa NpUBEAEHHA
napameTpis.

Tema 1.2. TUNoBI CTaTUYHI HABAHTAXKEHHA €N1eKTPOoNpMBOAa

Tema 1.3. PiBHAHHA pyXy Ta CTPYKTYPHiI CXEMM MeXaHiYHOI YacTMHM eneKkTponpmsoga. CTaTUYHUM i
OVHAMIYHUI peXxummn poboTm

Po3pgin 2. EneKktponpusoa NOCTiINHOroO CTpymy

Tema 2.1. Cnocobu KepyBaHHSA WBWUAKICTIO ABUIYHIB NOCTIMHOIO CTPYMY.

Tema 2.2. TanbMiBHi peXMMU ABUTYHIB NOCTIMHOIO CTPYMy

Tema 2.3. EnektponpurBog, 3a CXeMO0 HaniBNpoBiAHMKOBMIA NepeTBOPIOBaY — ABWUTYH NOCTIAHOrO CTpyMy
Tema 2.4. KepyBaHHA eNeKTpOonpMBOAOM NOCTIMHOIO CTPYMY Y 3aMKHEHUX CUCTEMAX

Po3pgin 3. EneKtponpueoa 3MiHHOrO CTpymy

Tema 3.1. Cnocobu KepyBaHHSA LWBUAKICTIO aCUHXPOHHOIO ABUIYHA

Tema 3.2. TanbMiBHi peXMMM aCUHXPOHHOIO ABUIyHa

Tema 3.3. TUNoBi cxemMu KepyBaHHA HEpPery/bOBaHNX aCUHXPOHHUX eNEKTPONPUBOLIB

Tema 3.4. EnekTponpurBoA, 33 CXEMOKO TUPUCTOPHUIN NEPETBOPIOBAY - ACUHXPOHHUI ABUTYH

Tema 3.5. YacToTHe Ta BEKTOpPHE KepyBaHHA LIBWAKICTIO aCMHXPOHHOro ABuryHa. Enektponpusog 3a
CXEMOIO MepeTBOPHOBAY YaCTOTU — ACUHXPOHHWUI ABUTYH.

Tema 3.6. CUHXPOHHUI eNeKTPONpPUBOA,
Tema 3.7. Enektponpusoam 3 NiHIKHUMK, BEHTUBHUMM Ta KPOKOBMMU E€NEKTPOABUTYHAMU
Po3ain 4. AuHamika enekTponpusoay

Tema 4.1. EnekTpomexaHiyHi nepexigHi npouecu y enNeKkTponpuBOAi 3 NiHINHOK MexaHi4HOo
XapaKTepPUCTUKOLO

Po3ain 5. EHepreTuka Ta ocHoBM BU6Opy ABUryHIB
Tema 5.1. Tennosi pexxMmn ABUTYHIB Ta eHepreTMKa eNeKkTponpmMeoaa
Tema 5.2. BUbip NOTYKHOCTi eNeKTPOABUIYHIB Pi3HUX HOMIHANIbHUX PEXUMIB

Tema 5.3. EHeprosbepexkeHHA 3acobamm aBTOMaTU30BaHOro e/leKTponpmueoaa

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu
OcHoOBHi iHpopMaL,iiHi pecypcu:

1. Enektponpusoa:. MexaHika enektponpusody. EnekTpomexaHidyHe nepeTBOPeHHA eHeprii Ta
eNeKTPpoOMeXaHiyHi BaCTUBOCTI ABUTYHIB NOCTiIMHOro cTpymy: [ENeKTpOHHUI pecypc]: HaBY. nocib.
Ana crya. cneyianbHocti 141 «EnekTpoeHepreTnka, eNeKTpoTeXHIKa Ta enekTpomexaHika» / Kl
im. lropa Cikopcbkoro ; yknaa.. B.M. MMwuxos, H.O. KpacHowanka, M.fl. OcTtpoBepxoB.—
EnekTpoHHi TekcTosi gaHi (1 dpain: 2,48 M6aiiT). — Kuis : KNI im. Iropa Cikopcbkoro, 2019. — 198
c. (moctyn 3a nocunanHam https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41950).

2. Teopia enektponpueoaa: NiapyyHuk / 3a pea. M.T. Monosunya. — K.: Buwa wkona, 1993. — 494 c.
3. OcHosu enektponpusoay: MiapyyHuk / O.M. JlaspiHeHko, O.10. CuHascbKkuiA, B.B.CaBueHKO; 3a
pea. K0.M. NaspiHeHKa. — K. 2010.



3eneHos A.B. Teopia enekTponpusoga: MeToanKka NpoeKTyBaHHA enekTponpueoais: MNiapy4yHuK.
— lyraHcoK: Bua-so "Hoynigx", 2010. — 670 c.

A. A. Buamuw, /1. B. ApolweHko. OcHOBM eneKkTponpueoga. Teopia Ta npakTuka. Yactuna 1./
HaByanbHMIM NoCibHUK. — BiHHuua: BHAY, 2020. — 387 c.

Electrical Drives. Principles-Planning-Applications-Solutions. Jens Weidauer, Richard Messer /
Siemens, 2015. — 397 p., aHrilcbKOO MOBOIO.

Enektponpusoga: po3paxyHkoBo-rpadiyHa poboTa: HaBYanbHUI NOCIOHUK ans 3006yBadiB BULLLOI

ocBiTM  (6akanaBp) cneuianbHocTi 141 —  EnekTpoeHepreTMKa, eNeKTpPoTexHika Ta
enekTpomexaHika (MeTtoguuHa paga KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, npotokon Ne 8 Big 24.06.2021
p.) [/ B.M. Tuxos;, — HKuie : KNI im. Ilropa Cikopcbkoro, 2021. - 57 vc.

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/43498/1/Elektropryvod_RGR_2021.pdf

MeToauuHI BKas3iBKM A0 BMKOHAHHA nabopaTopHux pobit 3 «Teopia enektponpusoga-1» ana
CTyAeHTiB cneujanbHocTi 141 — «EnekTpoeHepreTMKa, eNeKTPOoTeXHIKa Ta efleKTpomexaHika» /
KMl im. Iropa Cikopcbkoro (npotokon BuyeHoi Pagn ®EA Ne 11 sig 19.06.2017); yknaga.:
KpacHowanka H.A., Nuxos B.M., Mywkap M.B. - K.: 2017. - 48 c.

Dopatkosi iHpopmauiiHi pecypcu:

9.

10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

ACTY 2313093. Enektponpusoaun. TepMiHM Ta BUSHAYEHHA.

OctpoBepxoB, M. f. ENeKTpMYHi MaWMHW Ta enektponpueos [EnekTpoHHMI pecypc]
po3paxyHKkoBa poboTa ana cryaeHTiB cneuianbHocTi 151 «ABTOMaTtM3auia Ta Komn'toTepHo-
iHTerpoBaHi TexHoOANOrii», cneuianisauii «ABTOMATM3aLiA XiMIKO-TEXHOMOrYHUX npoueciB i
BupobHuuTB» / M. A. OctpoBepxos ; KMl im. Irops Cikopcbkoro. — EnekTpoHHi TekcTosi gaHi (1
daiin: 466,01 Kb6ait). — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2018. — 76 c. (4octyn 3a nocMnaHHAM
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/22742)

Bynrap B.B. Teopia enektponpusoay: 36ipHuK 3agay. Ogeca, Monirpad, 2006 — 408 c.

MiuaH P., bBapaayescbkuii B., bonuyk b. 36ipHUK 3aga4 Ao Kypcy «Enektponpusoa». HaB4anbHUM
NocibHUK. — JIbBiB: BMAABHMUTBO AeprKaBHOro yHiBepcuteTy «JIbBiBCbKa nonitexHika», 1999. —
426 c.

Enektponpueoa. MeToauyHi maTepianu Ao iHAMBIAYanbHUX 3aHATb. HaBYanbHWIA NOCIOHUK AnA
3006yBaviB  BMWOI oceiTM (bakanaBp) 3a cneujanbHicTio 141 — EnekTpoeHepreTuka,
eNeKTPoTeXHiKa Ta enekTpomexaHika (MetoguuHa paga KMl im. Irops Cikopcbkoro, npotokon Ne
8 Big, 24.06.2021 p.) / yknagau B.M. Muxos.; — Kuis : KNI im. Irops Cikopcbkoro, 2021. — 22 c.
ABTOMaTM30BaHMI enektTponpmeoa. Y. 2 [EnekTpoHHUI pecypc] : HaBY4anbHMI NOCIBHMK Ans

CTYAEHTIB OCBITHbOI Nporpamun «EnekTpomexaHiyHi cucTemMmn aBTomaTu3aLlii, enekTponpmseoa, Ta
enekTpomobinbHicTb» cneuianbHocTi 141 «EnektpoeHepreTrka, eneKTpoTexHika Ta
enektpomexaHika» / KMl im. Iropa CikopcbKoro ; yknag,. B. |. Tepses. - ENeKTPOHHI TeKCTOBI AaHi
(1 darin: 7.04 M6aiit). — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2022. — 204 c. (gocTyn 3a nocunaHHaM
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48821).

ACTY-8302-2015 BibniorpadiuHnit onuc.

ACTY 8302-2015 Mpwuknag odopMaeHHA CNUCKY AKepen.




HaBuanbHMii KOHTEHT
MeToaunKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHATTA

No HasBa Temu nekKujii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

1 | Tema 1.1. OcHoBHi noHatTa enekTponpusoga (EM). Po3paxyHKOBi cxemu Ta MpasBuaa
npmMBeAeHHS NapaMeTpiIB.
BusHaueHHA enekTponpusogy 3a [ACTY. OyHKuioHanbHa cxema. Cknag MmexaHivyHoi
yactuHu EM. KiHemaTtuuHi cxemu. MNepexig Big KiHEMATUYHOT CXeMKU A0 PO3PaxyHKOBOI.
MpueBeneHHA mac Ta MOMeHTIB iHepu,il. MpuBeaeHHA 30BHIWHIX cMa Ta momeHTiB. OgHO-
Ta 6araTomacoBi po3paxyHKOBI CXeMW MexXaHi4YHOi YacTuHu ENM.
Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

2 Tema 1.2. TMNOBi CTaTMYHI HaBaHTAXKeHHA eneKkTponpMeoaa
CTaTU4YHi MOMEHTU efleKTponpuBoaa. AKTUBHI Ta peakTUBHI CTaTUYHI MOMEHTU. MexaHiuHi
XapaKTepUCTUKU HaBaHTaXKeHHA. MpuUKnaan TMNOBMX XapaKTEePUCTUK MeXaHi3MiB.
Tema 1.3. PiBHAHHA pyxXy Ta CTPYKTYPHi CXeMW MexaHi4HOI YacTUHU efieKTponpusoda.
CTaTUYHUM | ANHAMIYHUINA peXkumn poboTun
PiBHAHHA pyxy enekTponpueoAgy Ta MOro aHanis.
Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

3 YMOBMU CTaTUYHOrO pexumy. MexaHivHi nepexigHi npouecu.
Tema 2.1. Cnocobu KepyBaHHA WBUAKICTIO ABUIYHiB nocTiHoro ctpymy (AMC).
MpuHumn aii. MNepeBarn Ta Hegponikn. Tunmu ANC. MatematnyHuii onmuc ANC 3
He3anexHUM 36yaskeHHam (H3). EnekTpomexaHiyHi Ta MexaHiuyHi XapaKTepUCTUKMW.
MpupogHi i WTy4Hi XapaKTepucTuku. NepetTBOpPeHHA eHeprii B pyLWiMnHOMY pexkumi poboTu.
Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

4 Cnocobu KepyBaHHA weuakicTio AMC 3 H3: 3miHOO Hanpyru AKopA, 3MiHOK BeNUYUHU
MarHiTHOro NOTOKY, BBeAEHHAM A0AaTKOBOro onopy B Koo AkopA. lNyck Ta pesepc AlNC 3
H3.
Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

5 Tema 2.2. TanbMiBHi peXXMU ABUTYHIB MOCTINHOrO CTPYMY
Ymosu notpanaaHHa AMNC 3 H3 y ranbmiBHi pexumun. Pexnum pekynepaTUBHOro
rabMyBaHHA (MeXaHiYHi XapaKTePUCTUKM NPU aKTUBHOMY i PeaKTMBHOMY CTaTUYHOMY
MOMEHTI). PeXMM ranbmyBaHHA MPOTUBMUKAHHAM (MEXaHiYHi XapaKTePUCTMKKU Npwu
aKTMBHOMY i PEaKTMBHOMY CTaTUYHOMY MOMEHTI). AMHamiyHe rasibmyBaHHA (MexaHiyHi
XapPaKTEPUCTUKM NPU aKTUBHOMY i PEAKTMBHOMY CTaTUMHOMY MOMEHTI). MepeTBopeHHs
eHepril y ranbMiBHUX pexxumax. [lepeBarn Ta HeA0NIKU OKPEMUX FaSIbMIBHUX PEXKUMIB.
Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

6 Tema 2.3. EnexkTponpueod 3a CXemol HamiBnpoBiAHWKOBUI NepeTsBopioBay — ABUIYH
NOCTIMHOIo CTpyMy.
OCHOBHI efleKTpomexaHiyHi BAaCTUBOCTI eNeKTponpusoaa.
Tema 2.4. KepyBaHHS e1eKTPONPUBOAOM NOCTIMHOIO CTPYMY Y 3aMKHEHUX CUCTEMAX
Cuctemmn aBTomatuyHoro peryntoBaHHA (CAP) LWBMAKICTIO i3 Big’€MHMM 3BOPOTHIM
3B’A3KOM Mo wWBMAKOCTI. CAP WBMAKICTIO i CTPYMOBUM BifICIKAHHAM.
Jlimepamypa: [2], [3], [4]

7 Cunctema nignopaaKoBaHOro KepyBaHHA kKoopanHaT EM
Jlimepamypa: [2], [3], [4]
MogaynbHa KOHTpObHA poboTa

8 | Tema 3.1. Cnocobu KepyBaHHA LWWBUAKICTIO aCUHXPOHHOro asuryHa (A1)

EnekTpomexaHiyHi Ta MexaHi4Hi XapaKTepuCcTUKWU. [epeTBOpeHHA eHeprii y pywinHomy
pexkumi. Tyck Ta pesepcyBaHHA. Cnocobu KepyBaHHA wsuaKicTio AL (3aranbHi
BiZLOMOCTI).




Jlimepamypa: [2], [3], [4]

9 KepyBaHHA wBuAakicTio Al 3miHOKO Hanpyru ctatopa, BBeAEHHAM A0A3aTKOBOro onopy B
Kono ¢pa3HOro potopa, 3MiHOK YMcna Nap NOALOCIB
Jlimepamypa: [2], [3], [4]

10 | Tema 3.2. FaibMiBHi peXMMKN aCUHXPOHHOIO ABUIYyHa.

Ymosu notpannaaHHA ALl y ranbmiBHI pexxummn. Pexkmm peKynepaTMBHOrO rajibMyBaHHA,
ralbMyBaHHA MNPOTUBMUKAHHAM, AWHAMiIYHe ranbMyBaHHA. [lepeTBOpeHHA eHeprii y
rabmiBHUX pexnmax. [epesary Ta He4ONIKU OKPEMMX raNIbMIBHUX PEKUMIB.
Jlimepamypa: [2], [3], [4]

11 | Tema 3.3. TunoBi cxemun KepyBaHHA HeperyaboBaHWX aCUHXPOHHUX eNeKTpOonpuBOAiB
MpuKknagm cxem penemHoO-KOHTAaKTOPHOro KepyBaHHA AL,

Jlimepamypa: 2], [3]

12 | Tema 3.4. EnexkTponpusBoA 3a CXeMOI TUPUCTOPHUI NepeTBOpoBaY - ACUHXPOHHUMN
asuryH (TN-AL).

KepyBaHHA wBunakictio Al 3 KOPOTKO3aMKHEHUM POTOpPOM B eanektponpusoai UMN-AL.
Mpuctpoi nnasHoro nycky Afl, nepesaru Ta HeJONIKWN.
Jlimepamypa: [2], [3]

13 | Tema 3.5. YactoTHe Ta BEKTOPHE KepyBaHHA LBWAKICTIO aCUMHXPOHHOIO ABUIYHA.
EneKkTponpuBeo 3a CXemMO0 NepeTBopoBaY YacTOTU — aCMHXPOHHUM asuryH (MY—A0)
OCHOBHi 3aKOHM YaCTOTHOrO KepyBaHHA. Y3arasbHeHa cxema enekTtponpusoga MNY-A/.
OcobaunBOCTI ranbMyBaHHA B eneKTponpusoaax 3a cxemoto MY-AL,
Jlimepamypa: [2], [3], [4]

14 | MoHATTA NPO BEKTOPHE KepyBaHHA WBnaKicTio ALL.
Tema 3.6. CUHXPOHHUMN eneKTponpmBoa.
MpuHuMn pobotn. KOHCTPYKLii CMHXPOHHUX ABWUryHiB. KyToBa Ta CTATMYHI MeXaHiuHi
XapaKTepucTuku. [MHamiyHi BNacTMBOCTi. KepyBaHHA LWBMAKICTIO, MYCK Ta rajibMyBaHHA
CMHXPOHHUX MALLVH.
Jlimepamypa: [2], [3], [4]

15 | Tema 3.7. EnektponpuBoau 3 NiHIMHUMMWU, BEHTWIbHMMM Ta  KPOKOBUMM
enekTpoasuryHamu MNMpuHumn gii, KOHCTpyKuii. OCHOBHI BNAaCTUBOCTI e1eKTponpuBois
Jlimepamypa: [2], [3], [4]

MogaynbHa KOHTpObHA poboTa

16 | Tema 4.1. EnexkTpomexaHiyHi nepexigHi npouecu Yy efieKTponpuBeoAi 3  AiHilHOIo
MEXaHI4YHO XapaKTEPUCTUKOILO.

MOHATTA NPO y3aranbHeEHY enekTpomexaHiyHy cuctema (EMC) 3 niHiMHOWO MexaHiYyHO
XapakTepuctukoro. Crani yacy enektponpusogy. lNepexigHi npouecn nNpu 3HEXTYBaHHI
€/1eKTPOMarHiTHOK CTanol 4acy. Tunosi nepexigHi npouecu nNpu 3MmiHi Kepytodoto Aii
cTpubkom. Mpouecu Npu NNaBHIN 3MiHi Kepyto4doi Aii y GyHKLiT Yacy.

Jlimepamypa: [2], [3], [4]

17 | Tema 5.1. Tennosi pexXMmu ABUTYHIB Ta EHEPreTMKa eNeKTPonpuUBoay.
BTrpatn eHeprii B enekTponpusogi. Tennosuin 6anaHc asuryHa. Crani yacy Harpisy Ta
OXOJIOAKEHHS.
Tema 5.2. B1bip eneKkTpoaBuUryHiB pisHUX HOMiHaNbHUX pexxnmis. CTaHAAPTHI HOMiHaNbHI
peXxnumn enekTpoaBuryHis. BiagmiHHOCTI cTaHAapTHUX Ta peanbHUX pexumis. Kputepil
Bnbopy asuryHis. Metoam ekBiBaneHTyBaHHA. MepeBipKkn NpaBuAbHOCTI BUOOPY ABUrYHA.
Jlimepamypa: [2], [3], [4]

18 | MeToan po3paxyHKy NOTYXKHOCTI enekTpoasuryHa. lepeBipkM nNpaBuAbHOCTI BUMBOpY

ABUTYHa.
Tema 5.3. EHepro3bepexxeHHsA 3acobamu aBTOMaTM30BaHOro e/1eKTponpueoaa
OCHOBHI WANAXN eHepro3beperkeHHn




‘ Jlimepamypa: [2], [3], [4]

NabopartopHi pobotn

Ne KinbKicTb
3/n Ha3sa nabopatopHoi poboTn Ay ANUTOPHUX
rogvH
1 | BctynHe 3aHATTA 2
2 | NabopatopHa poboTa Ne 1. locnigKeHHA CTaTUYHMX | AUHAMIYHMX BNACTUBOCTEN 4

€/1eKTPONpPUBOAIB 3 ABUTYHAMM NOCTIMHOIO CTPYMY 3 HE3a/1EXKHUM 30YAKEHHAM

3 | TabopaTtopHa poboTta N2 2. [locnifKeHHN CTaTUYHUX XapPaKTEPUCTUK Ta MYCKOBUX 4
peXnmiB aCUHXPOHHUX eNeKTPoNpMBOAiB

4 | NabopatopHa pob6oTa No 3. JocniaKeHHs eNeKTponpuBOoAiB 3MiIHHOIO CTPyMYy 3 4
nepeTBopoBa4YaMmn 4acToTu

5 | NabopatopHa poboTa Ne 4. focnigKeHHA Npouecy HarpiBy eNeKkTpoaBUryHa. 4

Po3paxyHKoBo-rpagiuHa pobota PIP

B AKOCTi iHAMBIAYaNbHOIO 3aBAAHHSA CTYAEHTU BUKOHYIOTb pO3paxyHKoBo-rpadiuHy poboty (PIP). MeToto
PIP € 3aKkpinneHHA TEOPEeTUYHUX 3HAHb i3 AUCUMNAIHW, HAByTTA CTyAeHTaMM MPaAKTUYHUX HABUYOK
CaMOCTIMHOTO BMPpIlIEHHA 3afa4y i3 pPO3paxyHKy MW AOCnigXKeHHA enekTponpusogaa. CTyaeHTamum
BUKOHYETbCA oaHa PP, w0 cKnafaeTbca 3 ABOX 3aBAaAHb | MICTUTb HAaCTYNHI NUMTAHHA.

Mepwe 3aBgaHHA — nobypoBa CTATUYHUX MEXAHIYHUX XAPaKTEPUCTUK ABWUIYHA MNOCTIMHOTO CTpymy 3
He3anexHUm 36yakeHHam (AMNC 3 H3), BNAMBY Pi3HUX NapameTpiB Ha XapaKTePUCTUKMU, BU3HAYEHHA
POHOUMX TOHOK HA XapPaAKTEPUCTUKAX, AHANI3Y raIbMiBHUX PEXKUMIB.

Opyre 3aBaaHHA — NobyAoBa CTAaTUYHUX MEXAHIYHUX XAPaKTEPUCTUK aCMHXPOHHOrO ABUryHa, OLHKK
BN/MBY Pi3HMX MapameTpiB enekTponpueoady. TemaTuka Ta 3aBgaHHA Ha PIP HasepeHi y [7] po3giny
«OcHOBHa niTepaTtypa».

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucrtema BMMOT, AKi BUKIa[ad CTaBUTb Nepes, CTy4eHTOM:

eNpaBuia BiABiAyBaHHA 3aHATb. BignosiaHo Ao Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p. 3abopoHeHOo
OLHIOBAaTU MNPUCYTHICTb abo BiAgCYTHICTL 3400yBaya HA aAygMTOPHOMY 3aHATTI, B TOMY uYMCAI
HapaxoByBaTW 3a0xo4yBanbHi abo wTpadHi 6ann. BignosigHo Ao PCO paHoi aucumnaiHn H6anm
HapaxoBYHOTb 3a BiANOBIAHI BMAM HaBYaNbHOI AaKTUBHOCTI Ha NEKUiMHMX 3aHATTAX Ta BMKOHAHHA Ta
3axmcT nabopaTtopHux pobiT.

e NpaBuaa NOBeAiHKM Ha 3aHATTAX. CTYAEHT MAa€E MOXIMBICTb OTPUMYBaATK 6anu 3a BignoBigHi BUAK
HaBYa/IbHOI aKTMBHOCTI Ha NeKuinHMX Ta nabopaTopHMX 3aHATTAX, nepeabadveHi PCO amcumnniHu.
BuKopucTaHHA 3acobiB 3B’A3Ky AnAa MowyKy iHGopmauii Ha ryrn-AucKy BMKNagdava, B iHTEpPHEeTi, B
OVCTaHUiMHOMY Kypci Ha nhatdopmi CiIKOPCbKMI 34iNCHIOETLCA 38 YMOBW BKA3iBKM BUKNA[Aua;

efpaBuMaa 3axuCTy iHAMBIAYanbHMX 3aBAaHb. 3axuct PP 3  gucumnniHu  34iMCHIOETBCA
iHOMBIAYaNbHO.

®NONITUKA AeANaiHiB Ta NepecknagaHb. AKLWO CTyAeHT He npoxoauB abo He 3’'sBMBTCA Ha MKP
(6€3 noBakHOI NpMYMHKM), oro pesynbTaT ouiHtoeTbea y O 6anis. MepecknagaHHa pesynbtaTie MKP He
nepenbayeHo;



e MoNiTMKa WOAO0 akagemiyHoi pobpodecHocTi: Kogekc udecti HauioHanbHoOro TexHi4Horo
yHiBepcuTeTy YKpaiHM «KWiBCbKWUIA  noniTexHiyHmit  iHctuty™  https://kpi.ua/files/honorcode. pdf
BCTAHOBJIIOE 3arasibHi MOpPasbHi NPUHUMNK, NPABMIA €TUYHOI NoBeaiHKM ocib Ta nepenbayae NONiTUKY
aKaZemivyHoi gobpoyecHOCTi A4na ocib, Wo nNpauotoTb i HABYAOTLCA B YHIBEPCUTETI, AKUMU BOHU MalOTb
KepyBaTUCb y CBOIN AiANbHOCTI, B TOMY YMCAi NPU BMBYEHHI Ta CKNAAZaHHI KOHTPOJbHUX 3aXOAiB 3
ancumnninm «lMNepepnosi TEXHONOTIT B @€N1eKTPONPUBOA| Ta e/IEKTPOMEXAHIYHUX cUCTeMax-1»;

®Npu BMKOPUCTaHHI undpposux 3acobis 38’A3Ky 3 BUKNagaYem (MOBINbHUI 3B'A30K, €NEKTPOHHA
nowTa, nepenucka Ha ¢opymax Ta Yy CouMepexax TolWo) HeobxiAHO AOTPMMYBATUCH
3araibHONPUNHATUX €TUYHUX HOPM, 30Kpema ByTu BBiUIMBMM Ta 0bmexyBaTU CNiKyBaHHA poboumm
Yacom BUKJIaava.

7. BuAW KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MOTOYHMMA KOHTPONDb. eKkcnpec-onutyBaHHA, MKP, BMKOHAHHA Ta 3axucT PIP, BMKOHaHHA Ta 3axuct
nabopatopHux pobir.

KaneHaapHMA KOHTPONb. NPOBAaANTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHI MOTOYHOrO CTaHY BMKOHAHHSA
BMMOT cnnabycy.

CemecTpoBUii KOHTPOJ/Ib. EK3aMEH.

YMOBM [0ONYCKY A0 CeMeCcTPOBOro KOHTPOJIIO. BMKOHAHHA Ta 3axMCT BCiX nabopatopHux pobir,
BMKOHAHHSA Ta 3apaxyBaHHA PO3paxyHKOBO-rpadivyHOi poboTH, cTapToBui penTUHT He meHwe 30 banis.
Tabnnuga BigNOBIAHOCTI PEUTUHIOBUX 6aniB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCHKOIO LKAJOH:

Kinbkictb 6anis OuiHKa

95-100 BiamiHHO
85-94 Oyxe nobpe
75-84 [obpe
65-74 3a40BiNbHO
60-64 [ocTaTHbo

MeHuwe 60 HesagoBsinbHO

MeHwe 30 He gonyuwieHo

3aranbHa PeNTUHIOBA OLiHKA CTyAEeHTa NiCNA 3aBePLUEHHA CeMEeCTPY CKNaAa€eTbea 3 6anis, OTPUMaHMX
3a:

- Bignosigi nig Yac nposefeHHA eKCnpec-onnTyBaHb Ha IEKLiAX;

- BMKOHAHHA Ta 3axMCT nabopaTopHUX pobiT;

- BMKOHAHHA Ta 3apaxyBaHHA po3paxyHKoBO-rpadiyHoi poboTy;

- BMKOHaHHA MOAY/IbHUX KOHTPONbHMX pobiT (MKP).

EKCpPec-OnMTyBaHH BMKOHAHHA Ta 3ameT prp MKP
nabopatopHux pobit
18 12 8 12

BignoBigi nig yac npoBegeHHA eKCnNpec-oNMUTYBaHb Ha NeKLifAX
Barosuit 6an 1.
MaKcmMmanbHa KinbkicTb 6anis 3a Bci nekuii— 1 6an x 18 = 18 6anis.
KpuTtepii ouiHIOBaHHA
- npaBUAbHI BigNoBiAj He meHwW Hix Ha 90% — 1.
- npaBuAbHI BiaNoBiaj He meHwWw Hix Ha 50% — 0,5.
- npaBuAbHI BiaNoBiAi meHwe Hix Ha 50% — 0.
BUKOHAHHA Ta 3axmcT nabopaTtopHUxX pobit
Barosuit 6an — 3.
MakcrmanbHa Kinbkictb 6anis 3a Bci 4 nabopaTtopHi pobotn — 3 6anis X 4 =12 6anis.
YBATA!!! flonyck Ao HacTynHOi 1abopaTopHOi po60TN HAAAETLCA BUKIOYHO 32 YMOBU
BignNpauloBaHHA Ta 3aXUCTy NonepeaHboi NabopaTtopHoi poboTu!



KpuTtepii ouiHIOBaHHA
BMKOHaHHA:
- - MOBHE Ta BYaCHe BMKOHaHHA pobotn — 1,
- - BigNpautoBaHHA NponyLweHoi 6e3 NoBaXKHOT NPUYMHKM Ta HE MOBHICTIO BUKOHAHOI poboTK
-0,5;
2.2. 3axucT:
- - NPOTOKOA NiAroToBNAEHUIM 6€3 NOMUNOK, BiANOBIAi HA NUTAaHHA YiTKi Ta 3MiCTOBHI — 2;
- - NPOTOKO/ MiArOTOBAEHUA 3 AEAKMMM HETOYHOCTAMMU, , BignoBiai Ha NMUTAHHA MaloTb
He3Ha4yHi nomunkm —1,5;
- - NPOTOKOA NiArOTOBAEHMI 3 MOMUAKAMM, BiANOBIAI HA NUTAHHA HEYITKi Ta MaloTb CYTTEBI
nomMunkn — 1 ;
- - 3aXMCT 1abopaTopHOi po6OTM NO3a BCTAHOBAEHUI TePMiH 6e3 noBakHOT npuunHmn — 0,5;
- - NPOTOKOAN MiATOTOBAEHUIN 3 MOMMWIKAMMU, CTYAEHT He MNPUMMAE aKTUBHOI y4yacTb Yy
BMKOHaHHiI nabopaTopHoi poboTw, BigNOBIAI HAa NWUTAaHHA HeBipHi. JlabopatopHa poboTa
notpebye aoaaTkoBoro BignpautosaHHs — 0
IHguBiAyanbHe cemecTpoBe 3aBAaHHA (po3paxyHKoBo-rpadiyHa poborTa)
3rigHO 3 p0HOYMM HABYANBHUM NNAHOM KOXKEH CTYAEHT BUKOHYE PO3paxyHKOBO-rpadiyHy poboTy.
MakcuManbHa KifbKicTb 6aniB 3@ BMKOHaHHA PIP — 8 i cknagaetbca 3 MakcMManbHoro 6any 3a
obopMNeHHA — 2, 3a NPaBU/IbHICTb BUKOHAHHSA — 6.
3a KoXKeH AeHb 3anisHeHHA 3aa4di PIP Ha nepesBipKy 3HimaeTbca 0,5 6anm i3 makcumanbHOI KinbKocTi
6anis, Wo moKHa oTpumatu 3a PIP, ane He 6inbLue 5.
KpuTtepii ouiHIOBaHHA
3a opopmneHHs:.
- LOTPUMAHHSA BUMOT 0bOpMIEHHA — 2 6anu;
- HEe3HaYHe BiaxnneHHn Big BUMOTr Woao opopmneHHs — 1 ban;
- 3HaYHe BigxMneHHa Big Bumor woao opopmneHHs — 0,5 banis;
- PIP He odopmneHa HanexxHUm ynHom — O 6aniB Ta NOBEPTAETLCA Ha NEPEPOOKY.
3a npaBU/IbHICTb BUKOHAHHA.
- po60Ta BUKOHaHa NpaBuAbHO abo i3 HE3HAYHMMMN HECYTTEBMMM NOMUNKaMK — 5 — 6 6anis,
- pob0Ta BUKOHAHa 3 NOMWAKaMK, NPaBU/IbHI BigNOBIAI CKNagatoTb He meHwe 75 % matepiany pobotn —
4 6anu;
- po60oTa BMKOHaHa 3 NOMMUIKaMW, NPaBWU/bHI Bignosigi cknagatoTe He meHwe 60 % maTtepiany poboTu
-3 6anu;
- poboTa BWMKOHAHa 3 CYTTEBUMM MNOMWIKAMM, NpPaBUbHE BUKOHaHHA MmeHwe 60 % - poborta
NOBEPTAETLCA CTYAEHTY ANA BUMNPABIEHHA,
- AKWO HafaHa Ha nepeBipKy pobota (abo ii YyacTMHa) He BiANOBIgAE BWAAHOMY 3aBAAHHIO —
NOBEPTAETLCA ANA BUNpPaBAeHHA 6e3 nepesipku
- NPV NOBTOPHIN NepeBipLi pob0TH BiA, OLIHKM 33 NPaBUIbHICTb BUKOHAHHA BigHIMaeTbeA 3 6anu;
- AKWo poboTa nosepTanacb CTyAEHTY ANA BUNPABAEHHA NOBTOPHO — 6ann 33 NPaBUAbHICTb BUKOHAHHA
He HaJalTbCA,
MopgynbHa KOHTPOAbHA poboTa
Kinbkictb MKP — 2 TpuBanicTio 1 akagemiuHy roamHy KoxHa
Barosuii 6an MKP —6.
MakcumanbHuii 6an 3a MKP — 6x2=12.
KpuTtepii ouiHIOBaHHA
- noBHa BiANOBiAb Ha 3anuTaHHA (binbwe 90% maTepiany) —-5-6 Hanis;
- HenoBsHa Bignosiab Ha 3anuTaHHA (Big 50 go 90% maTepiany) — 2 — 4 6anu;
- BignoBiab mictutb meHwwe 50 % HeobxigHoI iHpopmaLii — O 6anis;
Dopatkosi (6oHYCHi) 6anu
PenTUHroBOlO cUCTEMOIO OUiHIOBaHHA nepeAbayveHi AoAaTKOBI 6ann 3a BUKOHAHHA 404aTKOBUX
3aBAaHb. OAMH CTyAEHT He MOXKe OTpMMaTK binblue HixK 9 60HycHMX Banis y cemecTpi. BOHycHi 6anun
MOXYTb ByTM OTpMMaHi 3a Taki BUAM pobiT «3aBaaHHA 40 NEKLin».



3aBgaHHA A0 nekuii. CtyaeHTH, 3a 6arKaHHAM, MOXXYTb HaZaTW 3aKOHCNEKTOBaHI maTepianu
NeKUiiHnx 3aHATb. KinbKicTb 6anis 3a 1 3akoHcnekToBaHy nekujito cknagae 0,5. MakcumanbHa KinbKicTb
6ani., AKi CTYAEHTU MOXKYTb OTPMMATM 32 KOHCNEKTYBAHHA NEKLiMHUX MaTepianis cknagae 9.

KaneHaapHW KOHTPONb 6A3yeTbCA HA MOTOYHIA PEUTMHIOBIM OLiHLI. YMOBOK MO3UTUBHOI aTecTaLii €
3HAYEeHHA NOTOYHOrO PEUTUHIY CTyAeHTa He meHwe 50% Big, MakCMMasbHO MOXKAMBOIO Ha Yac aTecTau;ji.
dopma cemecTpOBOro KOHTPOJIIO — eK3aMeH

MakcumanbHa cyma 6anis cknagae 50.
HeobxigHot ymOBOK [O0MNYCKY A0 €eK3aMeHy € BMKOHAHHA Ta 3axXMCT BCiX nabopaTopHux pobiT,
BMKOHAHHSA Ta 3aXMCT pO3paxyHKoBo-rpadiyHoi poboTn, cTapToBuin penTuHr He meHwe 30 6anis.
EksameHaUiiHa poboTa CKAadaeTbca 3 BiAMNOBiAI Ha TPWM TEOPETUYHI 3anUTaHHA Ta OAHE MNpPaKTU4YHe
3aBAaHHA.
KpuTtepii ouiHIOBaHHA eK3ameHy
KokHe TeopeTnyHe 3anuTaHHA ouiHtoeTbea y 10 6anis, a npaktuuHe — 20 6anis.
Cncrema OLiHIOBaHHA TEOPETUYHMX MUTAHb:
- «BiAMIHHO», NoBHa Bignosiab (He meHwe 90% noTpibHOT iHbopmauii) — 9-10 banis;
- «A0bpe», AOCTaTHLO NOBHa BignoBigb (He meHwe 75% noTpibHoi iHpopmaLii), abo nosHa BiaNoBIAb 3
He3HaYHMMM HeToYHoCTAMM — 8 banis;
- «3a40BiNIbHO», HEMOBHa BiaANoBiAb (He meHwe 60% noTpibHOI iHdopMaL,ii) Ta HE3HAYHI NOMUAKK — B-7
6anis;
- KHe3a4,0BiNbHO», HE3a40BiNbHA BiANOBIAb (He Bianosigae Bumoram Ha 6 6anis) — 0 6anis.
Cncrtema OLiHIOBaHHA NPAKTUYHOIO 3aBAaHHA:
- «BiAMIHHO», NOBHe He3noMunKoBe po3B’A3yBaHHsA 3aBaaHHA — 18-20 6anis;
- «aobpe», noBHe po3B’A3yBaHHA 3aBAAHHA 3 HECYTTEBUMM HeTouHOCTAMM — 15-17 6anis;
- «3a40BiNbHO», 3aBAaHHA BUKOHAHO 3 NEBHUMU Hegonikamn — 12-14 6anis;
- KHe3a0BiNbHO», 3aBAAaHHA He BUKOHaHO — 0 banis.
Cyma ctapTtoBux 6anis i 6anis 32 eKk3ameHaLiliHy KOHTPONbHY PobOTy NepeBOANTLCA A0 eK3aMeHaLiHOI
OLiHKM 3rigHO 3 Tabaunueto:

PeiTnHroBsa oujiHKa TpaauuiiiHa ouiHKa
(cyma 6anis)

95-100 BiamiHHO
85-94 [Ayxe pobpe
75-84 Hobpe
65-74 3af0BiNbHO
60-64 [ocTaTHbo
30..59 He3anoBinbHO

meHwe 30 He ponyuweHo

8. [Mopatkosa iHpopmauia 3 aucumnnninm (0OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

Y pasi ANCTaHUiMHOro HaBYaHHA CTYAEHT Hece NOBHY BiANOBIAANbHICTb 32 HAABHICTb Y HbOrO TEXHIYHUX
3acobiB  KOMyHiKauii (iHTepHeT, e-nowTa, Komn'loTep, Beb-Kamepa, BiANOBigHE MporpamHe
3abe3neyeHHA TOLLO), HEOBXIAHWUX AN BUBYEHHSA ANUCLUNAIHW.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI Ancumunnium (cunabyc):

CknapeHo goueHToM Kadegpu aBTomMaTM3alji efleKTPOMEXaHIYHUMX cucTem Ta enektponpusogy PEA, K.T.H.
KpacHowankoto H.[.

YxBaneHo Kadenpoo aBTOMATM3aL,i eNleKTPOMEXaHIYHUX cucTem Ta enekTponpusogy PEA (npotokon Ne 11 Big
15.06.2022 p.)

Moroa:keHo MeToamuHoO Komicieto dakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 sig 16.06.2022 p.)



