gu HauioHanbHU TeXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHU
«KUIBCbKUW MONITEXHIYHUNA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

a Kadeppa BigHOBAIOBAHUX

m orxepen eHeprii PEA
H

NEPEXIAHI ENEKTPOMATIHITHI NPOLUECU
B EJIEKTPOEHEPTETUYHUX CUCTEMAX

Po6ouya nporpama HaB4YanbHOI gucumnainu (Cunabyc)

PiseHb BULLOi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnninm
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBKu, cemecrtp
Ob6car ancumnaidm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPO/IbHI 3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA

IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaj/auviB

Po3milleHHA Kypcy

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNIHU

Mepuwuii (6akanaspcobkuii)

14 «EnekmpuyHa iHxceHepis»

141 «EnekmpoeHepaemuka, eneKmpomexHika ma esekmpomMexaHiKa»
YnpasniHHA, 3aXUucm ma aemomamu3ayis eHepaocucmem

(Control, Protection and Automation of Electric Power System)
Bubipkosa

OuyHa(deHHa)/ ducmaHyitiHa/3miwaHa

Il kypc, secHaHuUl cemecmp

4 kpedumu/ECTS 180 20duH (nexyili — 36, npakmuyHux 3aHAmMs — 18,
nabopamopHux 3aHams — 18, camocmiliHa poboma - 48)

3anik/MKP/PIP/ 30a4ya nabopamopHux pobim

Jlekyilini 3aHamms — 1 pas Ha muxcdeHsb; NPaKkmu4Hi, nabopamopHi 3aHamms — 1
pa3 Ha 08a MUXCHI

YKpaiHceKa
NekTop: Boxcakos PomaH Bikmoposu4, vozhakov-fea@lll.kpi.ua
MpaKkTnuHi: Boxcakos PomaH Bikmoposuy, vozhakov-fea@IIl.kpi.ua

NabopaTtopHi: boHdapeHKo B’ayecnas lsaHosuy, bondarenko.vyacheslav@lll.kpi.ua
boHdapeHKo OnekcaHop J/leoHidosuy, bondarenko.oleksandr@lll.kpi.ua

https://classroom.google.com/c/NTgwODE1OTI2Njk5?cjc=pjyfoam

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUMNAIHK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

lpozpama

HasyasbHoi

ducyunniHu  «llepexiOHi  enekKmpomaeHimHi  npoyecu 8

esieKmpoeHep2emuUYHUX cucmemax», CKaadeHa 8i0rnosioHoO 00 0c8iMHbO-npogeciliHoi npozpamu
nidcomoeku 6akanaspis. «YnpassniHHA, 3aXUcm ma asmomamu3auyis eHepaocucmem», 2any3i 3HaHb 14
«EnekmpuyHa iHxceHepis» 3a cneyiansHicmioo 141 «EnekmpoeHepzemuKa, eneKkmpomexHika ma
eneKmpoMexXaHiKa».

Memoto  Has4yanbHoi
KomnemeHmHocmedu:.

KO7. 30amHicmes npayrosamu 8 KOMAHOI.

K08. 30amHicms npayrosamu aemoHOMHO.

K13. 30amHicme supiwlyeamu KoMMaAekcHi cneyianizogaHi 3adayi i npakmuyHi npobaemu,
M08°A3aHi 3 poboMOoIo eneKMpPUYHUX CUCMEM MA Mepext, e1eKmpu4Hoi YacmuHu cmaHyiti i niocmanyid
ma mexHiKU 8UCOKUX Harpye.

ducyunaiHu € noe2nubsneHHA y  cmydeHmMie  HACMYMNHUX

K16. 3damHicme supiwlyeamu KoMmaekcHi cneyianizogaHi 3adayi i npakmuy4Hi npobaemu,
noe’s3aHi 3 npobaemamu supobHuUymMea, nepedayi ma po3noodineHHA enekmpuyHoi eHepai.



K21. 30amHicme onepamusHo 8xueamu egpeKkmusHi 3axo0u e ymosax HadzeuyaliHux (aeapiliHux)
cumyauili 8 eneKmpoeHep2emu4YHUX ma es1eKMpPOMexXaHiYHUX cucCmemax.

MpozpamHi pezynsmamu HABYAHHS:

MPQ7. 3dilicHroeamu aHani3z npoyecie 8 enekKMpoeHep2emuYHOMY, esneKmpomexHiYyHomy ma
esieKmpomexaHiyHomy 06,100HAHHI, 8iONOBIOHUX KOMI/EKCax i cucmemax.

MnP20. 3Hamu i po3ymimu ocobausocmi pexcumie pobomu enekmpoobnadHAHHA eneKMpPUYHUX
CMaHyili 8 HOPMAbHUX MA A8apPIliHUX yMOBAX.

2. MMpepeKBi3nUTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHKN (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOFiUYHIi cXeMi HaBYaHHA 3a
Bif,NOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoro)

Ana ycniwHo2o 3aC80€HHA OucyunaiHu cmyoeHm [0B8uUHeH 80s100imu 3HAHHAMU, WO
rpyHmMytomeca Ha mamepiani nonepeoHix OucyunaiH, a came. EanekmpuyHi mawuHu, EnekmpuyHi
mepexi ma cucmemu. 3HAHHA, OMPUMQAHI MNpuU 8usYeHHi OaHOi OucyunaiHu, 8 nodanbwomy
00MoMOoXyme npu 8UBYEHHI OucyunaiH: EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyit ma niocmaryid, PeneliHul
3axucm ma aemomamu3ayis eHep2ocucmem.

3. 3MmicT HaBYaNbHOT AUCUMNNIHK
AucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 5 po3dinie, a came:.

1. Bcmyn, 0o AKoz20 8siliwau MOHAMMA PO esneKmpoeHep2emMuYHy cucmemy; 3a201bHi
gidomocmi npo enekmMpomMazHimHi nepexioHi npouyecu.

2. ®dopmyB8aHHA PO3PAXYHKOBOI cxemMu eHepaocucmem, 00 AKO20 88iliuaAu MUMAHHA NpPo
napamempu esnemeHmie eHep20cuUCmem; eK8isasneHmMHI rnepemeopeHHA npu po3paxyHKax cmpymie K3.

3. Memodu po3paxyHkie cmpymie K3 npu cumempuyHux K3, 00 K020 88iliwiau nUmMaHHsa
npo nepexioHi enekMpPoMazHimHi npoyecu 8 HaUmpPocMiwux mMpugasHUX Koaax;, ycmaneHi pexcumu
K3; noyamkosuli momeHm K3; npakmuyHi memoou po3paxyHky cmpymig K3.

4, EnekmpomazHimHi nepexiOHi npoyecu npu nopyweHHi cumempii 8 cucmemi, 00 AK020
ggiliwaAu nUMaHHA npo GOPMYBAHHA CXeM HeCUMempuyHUX cucmem, OOHOKPAMHy [onepeyHy
Hecumempito; 0OHOKPAMHY Npo0O0abHY HECUMEMPIIO.

4. HasuyanbHi maTepianm Ta pecypcm

OcHogHi iHpopmauiliHi pecypcu:

1. MepexiOHi  eneKMpomaz2HIMHI  npoyecu 8 eneKmMpoeHep2emu4vHuUx cucmemax
[EnekmporHuli pecypc|. Has4anbHUli MOCIOHUK Kypcy sekuili 0aa cmyd. cneuiansHocmi 141
«EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika»/ /Krl im. leopsa Cikopcbkoeo; yknao.:
€.l. Bapouk, M.I1. bonomHuli — EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢atin: 0,75 M6aiim). — Kuis: KIl im
lzops Cikopcbkoeo, 2022. - 95 ¢

2. MepexiOHi  enekKMpoMazHimHi  npouyecu 8 efneKmpoeHepeemuYyHUX cucmemax.
JlabopamopHuli npakmukym. [EnekmpoHHuli pecypc|. HagyanbHuli NocibHUK 018 cmydeHmis 8cix
¢opm HasyaHHA cneyianeHocmi 141 - EnekmpoeHepaemuka, eneKkmpomexHika ma enekmpomexaHika
/ KMl im. leopsa CikopcbKkozo; yknad.. €.1. bapouk, M.I1. bonomHuli. — Kuig: Kl im lzops Cikopcbkoeo,
2022.-55c.

3. MepexiOHi  enekKMpPoOMazHIiMHI  npouyecu 8 efneKmpoeHepeemuYyHUx cucmemax.
npakmukym [EnekmpoHHuli  pecypcl|: HasyanbHuli nocibHuk 018 cmyd. cneyianbHocmi 141
«EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexarika»/ /Krll im. leopsa CikopcbKoeo; yknao.:
€.l. Bapouk, M.I1. bonomHuli — EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢atin. 1,28 M6ailim). — Kuis: KIl im
lzops Cikopcbkoeo, 2022. - 53 ¢

4, MepexiOHi  enekKMpoMazHIimMHI  rpouyecu 8 eneKmpoeHepeemuYyHUX cucmemax.
pO3paxyHKogo-2pagiyHa poboma [EnekmpoHHuli pecypcl|: Has4yanvbHUli MoCi6HUK 014 cmyo.
crneyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuKa, enekmpomexHika ma enekmpomexaika»/ /KMl im. lzeops



Cikopcbkoeo; yknao.. E.l. bapouk, M.I. bonomHuli — EnekmpoHHi mexkcmosi daHi (1 ¢palin: 1,28

Mé6aiim). — Kuie: KMl im leops Cikopcokoeo, 2022. — 53 ¢ Pewum docmyny.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48307
5. MepexioHi npoyecu 8 cucmemax eseKmponocmaYvaHHA: nNidpy4yHUK 0aa BH3 / I.T. [ligHsk,

I.B. MexceneHko, FO.A. lanaika, /1.I. HeceH, 3a ped. I.I. NisHaka ; M-eo ocgimu | Hayku YKpaiHu,
Hay. 2ipH. yH-m.—5-me 8ud., doonpay. ma donos. — AHinpo : HIY, 2016. — 600 c.

6. MMepexioHi npoyecu 8 cucmemax eneKkmpornocmavyaHHa: niopy4. [014 cmyod. suw. Haesu.
3akn.] / M. M. YepemiciH, O. M. Mopo3, O. b. €zopos, C. B. lLIseub. — Xapkie: TOB «B cnpasi», 2016. —
260 c. — bibniozp.: c. 254.

1. MenbHuk  B.[1.  MamemamuyHi  modeni i  MemoOu  QHAMI3Yy  pexumis
enekmpoeHepaemu4Hux cucmem. — K., 2005. — 608 c., in.

8. CusoKobuneHko B. @., Bacuneuys C. B. MamemamuyHe MOOEeNOBAHHA repexioHux
rnpouecie 8 eneKMpPoOmMexHiYHUX KOMIMAEKCAX WAXMmHUX eneKmpu4yHUxX mepex . MoHozpagia. JTyuyekK
Bexca-Apyk, 2017. 272 c.

9. YepemiciH M.M. [lepexiOHi npouecu 8 cucmemax enekmpornocmayaHHA. — X.. ®akm,
2005. - 176c¢.

10. MemoduuHi pexkomeHOauii 0o eus4yeHHs OucyunaiHu «llepexiOHi npoyecu 8
eslekmpoeHepaemuui» creyianbHocmi «EaekmpuyHi cmanyii». Yacmuna 1/ Yknad.: M.B. Kocmepes,
M.T1. bBonomHuli — K.: HTYY «KI1l» ®EA, 2013

11. MepexioHi npoyecu 8 cucmemax enekmpornocmayvyaHHa: idpy4yHuk 0naa eyszie. [ TI.T.
MieHAK, M.B. BuHocnascekull, A.f. Pubanko, /1.1. HeceH, [AHinponemposcekK: HIY, 2002. — 597 c.

12. AucmaHryitiHuli Kypc «[llepexiOHi enekmpomazHimHi npouyecu 8 enekmpoeHep2emuyHuUX
cucmemax» https://classroom.google.com/c/MjYxNDY20DQxNzkz?cjc=5ilus47

Hodamkosi:
1. Dr. Juan A. Martinez-Velasco, “Transient Analysis of Power Systems: A Practical
Approach®. - Wiley-IEEE Press; 1st edition, 2020. - 624 pages.

2. Suresh Penagaluru, Sudheer Kasa, C.H. Lenin Babu, "Transient Stability Analysis and
Improvement using FACTS Controllers: Optimal Placement of FACTS devices for Transient Stability
Improvement in Multi Machine Power System “,LAP LAMBERT Academic Publishing, 2020. - 84 pages.

3. Bairu Vijay Kumar, “Transient Stability Enhancement of Multi Machine Power System:
using Unified Power Flow Controller”. LAP LAMBERT Academic Publishing, 2019 — 84 pages.

4, Dr. Juan A. Martinez-Velasco, “Transient Analysis of Power Systems: Solution Techniques,
Tools and Applications”, Wiley-IEEE Press; 1st edition, 2015 - 648 pages.

5. C.S.D.P. Kotharik. Ramalingam Indulkar, “Power System Transients: A Statistical
Approach”, PHI; 2nd edition, 2010. - 276 pages

6. Sarma (NDR) Nuthalapati, “Use of Voltage Stability Assessment and Transient Stability

Assessment Tools in Grid Operations (Power Electronics and Power Systems)”, Springer; 1st ed. 2021
edition, 2021. - 422 pages.

7. Zhengming Zhao, Ligiang Yuan, Hua Bai, Ting Lu, “Electromagnetic Transients of Power
Electronics Systems”, Springer; 1st ed. 2019 edition, 2019. - 483 pages.

8. Neville Watson, Jos Arrillaga, “Power Systems Electromagnetic Transients Simulation
(Energy Engineering)”, The Institution of Engineering and Technology; 2nd edition, 2019. - 528 pages.

9. Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki, “Power
System Transients: Theory and Applications”, CRC Press; 2nd edition, 2016. - 600 pages.



10. Fabian M. Uriarte, “Multicore Simulation of Power System Transients (Energy
Engineering)”, The Institution of Engineering and Technology, 2013. - 312 pages.

11. Eiichi Haginomori, Tadashi Koshiduka, Junichi Arai, Hisatochi lkeda, “Power System
Transient Analysis: Theory and Practice using Simulation Programs (ATP-EMTP)”, Wiley; 1st edition,
2016. - 280 pages.

12. Venkata Dinavahi, Ning Lin, ”Real-Time Electromagnetic Transient Simulation of AC-DC
Networks “,Wiley-IEEE Press; 1st edition, 2021. - 608 pages.

13. Manual PowerFactory 14.1.

14. COYy-H MEB 40.1 — 00100227 -68: 2012. Cmilikicmb eHepeocucmem. KepisHi 8Kka3zisKu.
HacmaHosa. — K.. MiHicmepcmeo nasnusa ma eHepeemuku YKpaiHu, 2012. — 29 c.

15. Bumoau 0o 8imposux ma COHAYHUX (OMOoenekKmpuYHUX eneKmpocmaHuyil
nomyxHicmiwo 6binbwe 150kBm w000 npuedHAHHA 0714 308HIWHIX €AeKMPUYHUX Mepexc. Pexcum
docmyny: http://ua.energy.

16. COY HEK 20.571:2018. BusHauyeHHA HeobxiOHUX ymos i anzopummie 8paxysaHHA BEC ma
CEC npu HaaawmyeaHHi nMpomuasapiliHux asmMoMamu4yHuUx [pUCMpois, Mpu3Ha4YeHUXx 074
3anobizaHHA nopyweHHto cmitikocmi (A3r1C) y nepemuHax OEC YKkpaiHu, Ha pexcum pobomu AKUX 80HU
marome enaus. MemoouyHi pekomeHoayii. — K.: A «HEK «YkpeHepao», 2018.-53c.

17. 3abe3nevyeHHA cmilikocmi eHepaocucmem ma ix 06’edHaHb. 3a 3a2. ped. akad. HAH
YKkpaiHu O.B. Kupunerka / IHcmumym enekmpoduHamiku HAH Ykpaidu. — K.. IH-m enekmpoduHamiku
HAH Ykpai+u, 2018. — 320 c.

HaB4anbHMUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNIIHU(OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

JleKkuyiliHi 3aHAMM=A

Ne Ha3zsa memu neKyii ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iHhopmayiliHi Oxcepena)

1 | 3azanbHi 8idomocmi. Bu3Ha4eHHA enekmpoeHepzemu4Hoi cucmemu. Pexcumu pobomu
eHepzocucmemu. Knacugpikayia enekmpomazHimHux nepexioHux npouyecie. [lpuvyuHuU
BUHUKHeHHA K3 ma ix Hacnioku. 3a80aHHA Ha CPC. [lidcomoeka 0o neKuyii — Bumoeu 0o
PO3PaxyHKie CMpymie KOPOMKo20 3aMuKaHHA. Jlimepamypa [ 1], c.4-16, [2], ¢.5-11.

oucmaHuyiliHul  Kypc «[llepexiOHi enekmpomazHimHi npouyecu 6 eneKkmpoeHepeemuYHuUX
cucmemax» nekyia 1 https://classroom.google.com/c/MjYxNDY20DQxNzkz?cjc=5ilus47

2 | Mapamempu enemeHmis eHepzocucmemu. Cxema  3aMiUWEHHA eneKmMpPuUYHoOi  cucmemu.
Mapamempu  2eHepamopa, mpaHcopmamopa, JIE[l, peakmopa, HABAHMAM(EHHA,
Cmpymoobmexcysayi anapamu. J/limepamypa [ 1], c.48-54, [2], ¢.20-24, [3], c. 11-12.
3as0aHHA Ha CPC: Bionpayrosamu nepesniyeHi NuMaHHA 30 8KA3AHOK /imepamypoio.

oucmaHuyiliHul  Kypc «[llepexiOHi enekmpomazHimHi npouyecu 6 eneKkmpoeHepeemuYHuUX
cucmemax» neKyia 2

3 | Cucmema oduHuyb. Cucmema 8iOHOCHUX O00UHUUb. [lpusedeHHA napamempis esemeHmMie
cucmemu 0o 00HO20 cmyneHA Hanpyau./limepamypa [ 1], c.48-54, [2], c.42-44,[3], c. 71-76.
3a80aHHA Ha CPC. Bidnpauytosamu nepeniyeHi MUMAHHA 30 B6KA3GHOK 7Aimepamyporo.
oucmaHuyiliHul  Kypc «[lepexiOHi enekmpomazHimHi npouyecu 6 eneKkmpoeHepaemuyHuX
cucmemax» nexkyisa 3




Cucmema o00uHUYb. lpusedeHHA napamempie cxemu 00 6a3UcHUX ymos. ToyHe rnpusedeHHA 3
YyPaxy8aHHAM KoegpiyieHmie mpaHcgopmauii, npubausHe no cepedHim Hanpyzam. lpusedeHHsA
npu ymosi 00HAKOBUX HAMpye Mo KiHuam niHili 3ea3ky. /limepamypa [1], ¢.56-64, [2], c.45-48, [3],
c. 77-80. ducmaHyitiHuli Kypc «llepexiOHi eieKMpPoMazHIiMHiI Npoyecu 8 enekmpoeHepeemuYHUX
cucmemax» nexkuyia 4

Memodu cnpouweHHA cxem eneKmpu4yHoi cucmemu. 3a2aabHuUli Memoo eKgieasneHmMy8aHHA
nacusHoz2o Kona. [lepemeopeHHs cxeM 3 [O0CAIO0OBHUMU ma napanenbHUMU 2inkamu,
mpurnpomeHegoi 3ipKu 8 eKsiganeHMHUl MPUKYMHUK, MPUKYMHUKa 8 3ipky, 6azamo
npomeHegoi 3ipKu 8 6a2aMOKymMHUK 3 0ia20HANAMU. BU3HA4YeHHA 81ACHUX mMa B830EMHUX
npogioHocmel 8y3nie enekmpuyHoi cucmemu. MampuyHul MmMemood eKsisaneHmMy8aHHA
nacusHo2o Kosna. Cmpymopo3nodin 6 enekmpudyHil mepexi npu K3.

3a80aHHA Ha CPC. [lidcomosKka 00 nekyii — BusHa4YeHHA 8y371i8 piBHO20 nomeHyiany.
Memod HaknadaHHA npu po3paxyHkax cmpymy K3../limepamypa [1], c.46-49, [2], ¢.20-34, [
5], ¢.58 — 65, [2]., ¢.49-53. oucmaHuiliHuli Kypc «[llepexidHi enekmpomazHimHi npouecu 8
eneKkmpoeHepeemu4HUX cucmemax» nekyia 5

TpugazHe K3 e Hepo3szanyrceHomy Kosni. OcCHOBHIi gidomocmi. POpMyB8aHHA PiBHAHb CMAHY
Kona npu K3. BusHavyeHHA ¢opmynu cmpymy K3. BekmopHa Odiaepama. Xapakmepucmuku
cmpymy K3. Ocyunoepama cmpymy K3.YdapHuli cmpym K3.

3ae0aHHA Ha CPC : [itoye 3HavyeHHA cmpymy K3. Jlimepamypa [1], ¢.284-288, [2], c.47-50.
oucmaHuyiliHul  Kypc «[lepexiOHi enekmpomazHimHi npouyecu 6 eneKkmpoeHepeemuYHuUX
cucmemax» nexkyis 6

Memod eu3HayeHHA ycmaneHo20 pexcumy K3. 3azaneHi  3aysaiceHHA. OCHOBHI
Xxapakmepucmuku 2eHepamopa, AKuli npaytoe 8 pexcumi K3. Pexwumu pobomu eeHepamopa
3 AP3. Memod po3paxyHKy ycmaneHo2o cmpymy K3 y cKnaOHili enekmpu4Hili cucmemi.
3ae0aHHA Ha CPC:. Memod po3paxyHKy cmpymy K3 8 padiansHil cxemi cucmemu.
Jlimepamypa . [1]., c¢. 102-104. [2], c. 335-347, c. 83-88. ducmaHnyiliHuli Kypc «llepexioHi
es1eKMpoMazHIMHI Npoyecu 8 eseKMpoeHepaemuYHUX cucmemax» nekyisa {

MepexioHi EPC i peakmueHocmi e2eHepamopa 6e3 OJemngepHux o06mMomokK. 3a2asbHi
3aysaxeHHA. banaHc MmazHimHUX NomokKie 8 obmomkax 2eHepamopd. Bu3Ha4YeHHsA
nepexioHux EPC ma peakmusHocmeli 2eHepamopa. Cxema 3amiujeHHA 2eHepamopa b6e3
demnghepHux  obmomokK. Jlimepamypa [1], c. 335-347, c. 83-88. 3aedaHHs Ha CPC.
Bionpayrosamu nepeniyeHi NUMAHHA 30 BKA3AGHOK simepamyporo. OuCMaHyitiHuli  Kypc
«[lepexioHi enekmpomazHimHi npoyecu 8 enekKMpoeHep2emuYHUX cucmemax» AeKyis 8

HadnepexioHi EPC i peakmusHocmi 2eHepamopa 3 oOemngepHUmMu obmomkamu. 3a2a16Hi
3aysaxceHHA. [lomoko3yernsneHHA 06MOMOK 2eHepamopa. BusHayeHHA HadnepexiOHux EPC i
peakmusHocmel 2eHepamopa 3 OemrgepHuMu obmomkamu. BekmopHa diaepama
eeHepamopa. /limepamypa [1]., c. 121-129. [2], c. 350-357. 3a8daHHA Ha CPC: Bionpayroeamu
nepesniyeHi NUMAHHA 30 B8KA3GHOK simepamyporo. OucmaHyitiHul  Kypc «llepexioHi
es1eKmpPoMazHIMHiI MPoYyecuU 8 es1eKMpPoeHepaeMuUYHUX cucmemax» aekyia 9

10

BpaxyeaHHA HAgaHMaMeHHA npu po3paxyHkax cmpymy K3. [lopieHAHHA peakmusHocmel
CUHXPOHHUX 2eHepamopise. Bpaxy8aHHA HOBAHMAM(EHHA 8 ycmasneHomy pexwumi K3. Briaus
ma 8paxy8aHHs HABAHMaMEeHHA 6 noyamkosul momeHm K3. J/limepamypa[2] c.1-88, [11]
c.1-52, [4] c.1-59, [7] ¢.59-67, [18] 3a80aHHA Ha CPC: Bionpautosamu nepesniyeHi numaHHA 3a
B8KA3AHOIO simepamyporo. oucmaHyiliHuli Kypc «[lepexiOHi enekmpomazHimHi npoyecu 8
enekmpoeHepaemu4Hux cucmemax» nekyia 10




11

MpakmuyHi memoodu po3paxyHKy cmpymy K3. MemoO po3paxyHKOBUX  KPUBUX.
O6rpyHmysaHHA memooOy PO3paxyHKo8ux Kpusux. Memod iHOugidyasnbHOI 3MiHU. Anzopumm
po3paxyHKy cmpymy K3 3a memoodom iHOugidyansbHoi 3miHu. Jlimepamypa: [2] c. 11-88
oucmaHuyitiHul  Kypc «[llepexiOHi enekmpomazHimHi npouyecu 6 eneKkmpoeHepaemuyHuX
cucmemax» nexkuia 11

12

CnpowieHi memooOu 6paxy8aHHA 306HIWHIX cucmem npu po3paxyHKax cmpymy K3.
Jlimepamypa [3] ¢.76-88, [4] c.42-52 3aedaHHs Ha CPC: Bidnpauyrosamu nepeniveHi numaHHA 3a
B8KA3AHOIO simepamyporo. oucmaHyiliHuli Kypc «[lepexiOHi enekmpomazHimHi npoyecu 8
esniekKmpoeHep2emu4HUX cucmemax» neKkyia 12

13

Memod cumempu4yHux CcKnadosux npu aHani3i HecumempuyHux pexcumie. OCHOBHI
MOA0HEHHA Memoody CUMempPUYHUX CKnadosux. Po3nodin Hecumempu4yHO20 PeXumy HA mpu
cumempu4Hux. Cxema 3aMmiweHHA npamoi nocnidosHocmi. [lapamempu  enemeHmis
cucmemu 015 380pomHoi nocaidosHocmi. fimepamypa [1].,c. 275-279.

3a80aHHA Ha CPC. Bidnpauytosamu nepeniyeHi MUMAHHA 30 B6KA3AHOK 7imepamyporo.
oucmaHuyiliHul  Kypc «[lepexiOHi enekmpomazHimHi npouyecu 6 eneKkmpoeHepeemuyHuUX
cucmemax» neKkyia 13

14

®dopmyB8aHHA cxeMu 3amiujeHHA cucmemu Hy/nb0B80i MOCAIOO0BHOCMI. 3020/16Hi 30Y8AHEHHH.
Mapamempu enemeHmis cucmemu 014 HOPMYBAHHA CXEMU HY/aAb0B80I M10CAI008HOCMI:
eeHepamop, JIET, peakmop, mpaHcpopmamop, Kabeno. [lpasuna  nobydosu  cxemu
3amiweHHA Hynbo80i nocnidogHocmi. Jlimepamypa [1].,c. 279-285, [5]. ¢.42-52. 3a8daHHA Ha
CPC: lMapamempu Hynb080i nocnidoeHocmi asmompaHcgpopmamopa. /limepamypa [1], ¢.305-
309. OducmanuiliHuli kypc «[llepexiOHi eneKmMpomazHIMHI npouecu 8 enekmpoeHepaemuYHUX
cucmemax» neKkyia 14

15

AHani3z Hecumempu4yHux cmpymie K3. 3azanbHi nonoxceHHA. TpugasHe K3. [leogpasHe K3.
OJ0HoghazHe K3. BekmopHi diazpamu. KomnnaekcHi cxemu 3amiujeHHA. Slimepamypa [1], ¢.315-
320, 339-346. 3asdaHHA Ha CPC. Bidnpayrosamu nepesaiyeHi NUMAHHA 30 BKA3AHOH
nimepamypoto.  oucmaHuitiHuli  Kypc  «[llepexiOHi  eneKmpomaeHimHi  npouecu 8
esfieKmpoeHep2emuYHUX cucmemax» nekyia 15

16

AHaniz HecumempuyHux cmpymie K3. [eogasHe K3 Ha 3emnato. BekmopHi diaepamu.
KomnnekcHi cxemu 3amiweHHA. [Ipaguno  eksiganeHMy8aHHA  NPAMOI  nNocni0osHoCM.
Aneopumm po3paxyHKy cmpymy HecumempuyHo2o K3 memodom po3paxyHKOBUX KPUBUX.
Jlimepamypa [1]., ¢.321-333, 339-346. 3a80aHHsA Ha CPC: Bionpayroeamu nepesiyeHi numaHHA
30 8KA3aHOW nimepamypoto. ducmaHuiliHuli Kypc «[llepexiOHi enekmpomazHimHi npouecu 8
esniekKmpoeHep2emu4yHUX cucmemax» neKkuyia 16

17

OKpemi numaHHA MemoOdy cuMempu4yHUX CKAa0oeux npu eusHayeHHi cmpymy K3.
lMopisHAHHA 8UOIB KOPOMKO20 3AMUKAHHA. Po3nodin ma mpaHcgopmayia cmpymie i Hanpye
npu nepexodi yepe3 mpaHcgpopmamop. Jlimepamypa [1]. ¢.325-329, 435-441. 5.

3a80aHHA Ha CPC - KomnaeKcHi cxemu 3amilWeHHA rnpu OOHOKpamHil nonepeyHil
Hecumempii. Jlimepamypa [1]., c. 311-315. 3aedaHHA Ha CPC. Bidnpauyrosamu nepesniyeHi
NMUMAHHA 30 B8KA3QHOK simepamyporo. OucmaHyiliHul Kypc «llepexiOHi eneKmpomazHimHi
npouecu 8 esieKmpoeHepaemu4YHUX cucmemax» nexyisa 17




18

Okpemi numaHHA Memody cumMempu4yHUX CKAadosux npu eusHa4vyeHHi cmpymy K3.
Po3nodin ma mpaHcgopmauia cmpymis i Hanpyz npu nepexodi Yepe3 asmompaHcgopmamop.
Mpocme 3amukaHHA Ha 3emaro. Jlimepamypa [1] ¢.325-329, 435-441. 3ae0aHHA Ha CPC -
KomnneKcHi cxemu 3amiujeHHA npu 00HOKpamHili nonepeyHili Hecumempii. /limepamypa [5] c.
311-315 oucmanyitiHuli Kypc «llepexioHi enekmpomMazHimHi npouecu 8 eneKmMpoeHepaemuyvHuUX
cucmemax» nexkuyia 18

lMpakmuy4Hi 3aHAMMA

No Hazsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0CHOBHUX MUMAHb

1 | Napamempu enemeHmis enekmpu4yHoi cucmemu. obydosa cxemu 3aMillleHHS eneKkmpuyHoi
cucmemu Po3e'a3aHHA 3a0a4. nimepamypHi Oxepena [2], c. 244-253; [6], ¢.5-11; [10], ¢.8-10;
oucmaHuiliHuli Kypc «llepexiOHi enekmpomacHimHi npouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax»

2 | Po3paxyHoK napamempie esneKkmpu4yHoi cucmemu y pi3Hili cucmemi 00uHUYb Po38'A3aHHA
3a0a4. nimepamypHi Omepena [6], c.11-22; [10], c.11-15. ducmaHnyiliHul kypc «[llepexioHi
es1eKmpoMaz2HIMHiI Npoyecu 8 efeKMpoeHep2emuUYHUX cCucmemax»

3 | MoOynbHa KOHMpoabHa poboma

4 | AHani3z mpugazHozo K3 y Hepo3aanydxceHoMy Kosi nimepamypHi Oxcepena [6], c. 42-45;
oucmaHuiliHuli Kypc «llepexiOHi enekmpomacHimHi npouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax»

5 | Yemaneni pexcumu K3 nimepamypHi Oxcepenal6], ¢.46-49; c¢.71-77. oucmaHruyiliHuli Kypc
«lNepexiOHi enekKMpPoMazHIMHI npoyecu 8 eneKmpoeHepeemuYHUX CUCMeMax»

6 | BukopucmaHHA NPaKmu4YHUX memooie po3paxyHKy cmpymie K3 Po3e'a3aHHSA 3a0a4.
nimepamypHi  Oxcepena [6], ¢.82-88; [10], c.74-78.; OJucmaHnyiliHuli kKypc «[lepexioHi
esIeKmpoMaz2HIMHiI Npoyecu 8 eseKMpoeHep2emuUYHUX cCucmemax»

7 | PospaxyHok cmpymis npu Hecumempu4yHux K3 nimepamypHi dxcepena [6], ¢.91-99; [10], ¢.78-82.
oucmaHyiliHuli Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi Npouecu 8 esekmpoeHepeemuYHUX
cucmemax»

8 | Po3paxyHok cmpymie npu Hecumempu4Hux K3 3 8UKOPUCMAHHAM Memood pPOo3PaxyHKOB8UX
Kpusux Po3e'azaHHA 3a0a4. JlimepamypHi Oxepena: [6], ¢.91-99; [10], ¢.78-82. ducmaHryiliHuli
Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi npoyecu 8 enekmpoeHep2emuyHUX CUCMemax»

9 | Po3paxyHok epaHu4Hoi nomyxHocmi Halnpocmiwoi cucmemu 3 HeAB8HOMOMACHUMU
eeHepamopamu Po38'azaHHA 3aday. nimepamypHi Oxepena: [8], c.4-25. ducmaryiliHuli Kypc
«lNepexiOHi enekKMpPoMazHIiMHI npoyecu 8 eneKmpoeHepeemu4HUX CUCMeMax»

JlabopamopHi pobomu (Komn’tomepHUli NPaKmMuKym)
Neo Kopomkuli 3amicm nabopamopHoi pobomu
1 JlocnionceHHs 3anexcHocmi cmpymy mpuga3Ho20 KOpomKo20 3aMUKAHHSA 8i0 Yacy

(/labopamopHa poboma Neol)

Mema pobomu — o00epxamu 3a7AeXHICMb 8eaAUYUHU CMPYyMy mpuga3Ho20 KOPOMKO20
30MUKQAHHSA 8i0 Yacy npu pi3Hili 8iocmaHi 00 Micus YUIKOOMEHHS.

Mpozpama nposedeHHA i oNpayto8aHHA pe3ysnbmamie 00CAiOHEeHb:

1. Busecmu epaghik 8eauvYUHU CMPYMYy KOPOMKO20 3AMUKAHHA rpu 3a0aHUX BXIOHUX
napamempax cxemu ma pexcumy pobomu cucmemu. 2. llposecmu cepito po3paxyHKie 014
pi3HUX munie pe2ynamopie 36yOHeHHs.

Y 38imi npusecmu napamempu 00CMIOHYB8AHO20 eeHepamopa | cxemu, Oamu aHani3
OMpUMaHUX pe3ysnbmamis.

Jlimepamypa: [1], ¢.9-16

oucmaHuiliHuli Kypc «llepexiOHi enekmpomacHimHi npouyecu 8 eseKmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nabopamopHi pobomu




JlocnidnceHHA 3a1exHoCMi 8eAU4UHU CMPYMY KOPOMKO20 3AMUKAHHA 8i0 8i0CmMaHi micys

MOWKOOMEHHA 015 pizHUX momeHmig Yacy (/labopamopHa poboma No2)

Mema pobomu — odepramu 3anexHicme . |k3 = f (X2) 0n4 pisHUx MomeHmig uacy

Mpozpama npoeedeHHsA i onpayo8aHHA pe3ysbmamie 00CNiOHEHD:

1. Busecmu 2pacpik senuvuHu cmpymy KOPOMKO20 3aMUKAHHA nMpu 300aHUX 8XIOHUX

napamempax cxemu ma pexxumy pobomu cucmemu.

2. 3miHtoro4u 8iddaneHicms moyku K3 8i0 wuH enekmpocmaHuii susecmu 2paghik eenuvduHu

CMpymy KOPOMKO20 3AMUKAHHA.

Y 38imi npusecmu: napamempu 00Cnioxy8aHo20 ceHepamopa; mabauyi 3 pesysemamamu

PO3PAxXyHKY, 2paiKu i ixHili aHani3

oucmaHuyiliHul Kypc «lMepexiOHi eneKmpomazHimHiI npoyecu 8 enekmpoeHepaemu4HuX

cucmemax» nabopamopHi pobomu

Bu3sHa4eHHA peakmugHuUx ornopie 00HOGAa3HUX | MpugazHUx 080X06MoOMKOBUX
mpaHcgopmamopis (/labopamopHa poboma No3)

Mema pobomu — ompumamu HABUYKU €KCriepumMeHmMasnbHo20 BU3HAYEHHA Onopie MnpAmOoi,
380pOMHOI | Hyn16080i nocnidosHocmel 0519 080X06MOMOYHUX CUMOBUX MPAHCHOPMAmMopis.
lMpozpama nposedeHHA B0CAIOHEHD.
1.BusHaueHHsa onopy npamoi nocnidogHocmi, wjo s8ionosioae cxemi 3'€eOHaGHHA 06MOMOK
mpaHcgopmamopa.
2. BusHavyeHHs onopy 380pomHoi nocnidosHocmi, wjo sidnosioae cxemi 3'€eOHaAHHA 06MOMOK
mpaHcgopmamopa.
3. BusHa4eHHA oropy Hynb080i MocnidosHocmi, wjo 8i0nogioae cxemi 3'€OHAHHA 06MOMOK
mpaHcgopmamopa.
3pobumu BUCHOBKU MO HACMYMHUX MUMAHHAX. ) GaKMOopuU, Wo 8rnausaroms Ha onip NpAmoi i
380pomHoi  nocnidosHocmi;, 6) 3anexwHicme onopy Hynbosoi nocaidoeHocmi 8i0 cxemu
3'€e0HaHHA 06MOMOK mpaHcgpopmamopa.
Jlimepamypa: [1], ¢.29-40
oucmaHuyiliHul Kypc «lMepexiOHi eneKmpomazHimHiI npoyecu 8 enekmMpoeHepaemu4HuX
cucmemax» nabopamopHi pobomu

JlocnidieHHA mpuga3HO20 KOPOMKO20 3aMUKAHHA 8 HEPO32aYHEHOMY KOAi
(/TabopamopHa poboma No4)

Mema pobomu — docnidumu nepexidHuli npoyec y padianbHOMy Koni

lMpozpama nposedeHHA B0CAIOHEHD.

1. 3miHIo0YU 3HAYEHHA Kyma B8KAKYEHHA O, BU3HAYUMU 8r1au8 (io20 Ha nepexioHul npouyec.

2. 3miHtotouu 3HaveHHA k3 8i0 0 do 100% eusHayumu enaue cmyniHA 308AHMAMCEHHSA
eeHepamopa 0o asapii Ha nepexioHuli npoyec. 3anoeHumu mabauuto npu k = 1/13/2, a=30°,

3. 3miHroro4u 3HaveHHA K 8id 0 do |nan eusHayumu enaus Ha nepexidHuli npoyec 8iddaneHHocMi
KOPOMKO020 3aMUKAHHA 8i0 eeHepamopa. 3anosHumu mabauyto npu a=0°, k3=50%.
Jlimepamypa: [1], c.41-47

oucmaHuyiliHul kypc «lMepexiOHi eneKmpomMazHIimHiI npoyecu 8 enekmMpoeHep2emu4HuUX
cucmemax» nabopamopHi pobomu




O3HalioMAEHHA 3 yCMAMKYBAHHAM i CXeMOK e1eKMPUYHUX 3’€OHAHb e1eKMPOOUHAMIYHOT
mooeni (EAM) kagedpu (/labopamopHa poboma Ne5)

Mema pobomu — o03HalioMumucAa 3 MPUHYUNAMU i3U4HO20 MOOEest0B8AHHA eneKmMpPUYHUX
cucmem, camocmiliHo nidibpamu ycmamkyeaHHA 0718 MOCMAHOBKU eKcriepumeHmy Ha EAM no
nepexioHUM rpoyecam.
lMpozpama nposedeHHA B0CAIOMHEHD.
Y pe3ynemami 8UKOHAHHA pobomu cmydeHmMuU MOBUHHI 3aKpinumu 3HAHHA 8 obsacmi ocHos
hi3U4YHO20 MOOeNOBAHHA eeKMPUYHUX cUCMeM, yMimu camocmiliHo subpamu ycmamKy8aHHsA
018 MOCMAHOBKU eKcriepumeHmy.
Jlimepamypa: [1], ¢.51-57
oucmaHuyitiHul  Kypc «[llepexiOHi enekmpomazHimMHi npouyecu 8 eneKkmpoeHepaemu4Hux
cucmemax» nabopamopHi pobomu

ModentosaHHA nepexiOHUX npouyecie 8 enekmpu4Hil cucmemi Ha EAAM. KepysaHHa EAM
(/labopamopHa poboma No6)

Mema pobomu — o3Haliomumuca 3 pobomoro enemeHmis ELIM npu 0ocnidxceHHi nepexioHux
rpoyecis i iHWUX pexcumis cucmemul.
lMpozpama nposedeHHA B0CAIOH(EHD.
HasyumucAa KepysaHHio E[M Kagedpu 014 mozo, wob camocmiliHo BUKOHysamu
ekcnepumeHmu o nepexioHux npoyecax Ha EZIM gidnogioHo 0o nocmasneHo20 3a80aHHSA.
Jlimepamypa: [1], c.61-67
oucmaHuyitiHul  Kypc «[llepexiOHi enekmpomazHimMHi npouecu 6 eneKkmpoeHepaemu4Hux
cucmemax» nabopamopHi pobomu

ExcnepumeHmasbHe 8U3HAYEHHA napamempie enemeHmie EAM (JlabopamopHa poboma Neo7)

Mema pobomu — Habymu HOBUYKU MO eKCnepumMeHMmMasbHOMY BU3HAYEHHIO rnapamempis
esieMeHmMi8 eneKmpu4HUX cucmem, HeobXiOHUX O0aA QaHAMI3y cmMamu4yHoi i OUHAMIYHOT
cmilikocmi EAM 'y HacmynHux nabopamopHux pobomax.

lMpozpama nposedeHHA B0CAIOH(EHD.

Ocsoimu memoOuKy MOCMAHOBKU eKcriepumMeHmie o 8U3HAYEHHIO i nepesipyi napamempis
esieMeHmMis enekKMpuUYHOi cucmemu Ha npuknadi EAM Kagedpu.

Jlimepamypa: [1], ¢.71-77

oucmaHuyitiHul  Kypc «[llepexiOHi enekmpomazHimMHi npouecu 6 eneKkmpoeHepaemu4HuUx
cucmemax» nabopamopHi pobomu

Cmilikicms Halinpocmiwoi HepeaynbosaHoi cucmemu (/labopamopHa poboma No8)
Mema pobomu — Has4umu cmydeHmie mMmemoouuyi eKcriepuMeHmanbHo2o U aHAAIMUYHO20
docnidxeHHA cmilikocmi Halinpocmiwoi Hepe2ynb08aHOI cucmemu.
lMpozpama nposedeHHA B0CAIOMHEHD.

1. Mobydysamu i npoaHanizysamu eKcrepumeHmanbHi Xxapakmepucmuku 3a71eXHOCMi Hanpyau
Ha eeHepamopi i kyma 3cys8y Hanpyau (EAC) ceHepamopa.

2. BusHa4yumu ekcriepumeHmasnbHO i MopieHAMU 3 PO3PAXYHKOM 2PAHUYHY MOMYMHICMeb.
Jlimepamypa: [1], ¢.81-87. ducmaHuiliHuli Kypc «[lepexioHi enekmpomazHimHi npoyecu 8

efneKkmpoeHep2emu4HUX cucmemax» AabopamopHi pobomu




Cmilikicms Halinpocmiwoi peaynvosaHoi cucmemu (/labopamopHa poboma Ne9)

Mema pobomu — Has4umu cmyOeHmie Mmemoouyi eKkcrnepumeHmanbHo2o (i aHansimu4yHozo
docnidxuceHHa cmilikocmi Halinpocmiwoi peeynbosaHoi cucmemu; 3006ymu Hasu4yku eubopy
PO3PAXYHKOBUX napamempis enemeHmie cucmemu 0715 PO3PAXYHKY pe2ysib08AHOI eneKmpu4Hoi
cucmemu;, ycgidomumu nepesazu pezynboB8aHUX eneKmpuYHUX cucmem; yceidomumu cymHicme
nepexioHuUx npouecie npu anepioduyHiti i nepioduyHili Hecmitikocmi cucmem.

lMpozpama nposedeHHA B0CAIOHEHD.

1. Mobydysamu i npoaHanizysamu ekcrnepumeHmasbHi XapakmepucmuKu 3aaexHocmi cmpymy
36y0xieHHA 2eHepamopa i kyma 3cysy Hanpyau (EPC) eeHepamopa i Hanpyau y 8y3ni
HOBAHMAMEHHA NpuU HEe3MIHHIU Hanpy3i Ha eeHepamopi | 3MiHi nomymHocmi 8y3aa
HOBAHMAMEHHA.

2. Bubpamu (sidcymHi eusHauyumu) po3paxyHKO8i napamempu esemeHmis cucmemu npu
pe2yneaHHi 36y0xeHHA, w0 3abe3neyyrome HE3MIHHICMb HaNpyau HA 3aXUMax 2eHepamopa;
po3paxysamu (i nobydysamu Kymosy XApakKmepucmuKky nomyxHocmi Halnpocmiwoi
pez2ynbo8aHoi cucmemu i MopieHAMU ii 3 eKcrnepumeHmMasnnbHoH.

3. BusHauumu eKcrepumeHmasnbHO | ropieHAMU 3 PO3PAXYHKOBUM 3HAYEHHAM BHYMPpPIiWHO
Mexcy nomyxcHocmi Halinpocmiuwlioi pea2ynbosaHoi Ui Hepeaysbos8aHoI cucmenm.

4. [MopisHAMU Mexci nomyxHocmi peaynbo8aHoI Ui Hepeaynbo08aHOI Halinpocmiuwux cucmenm.

5. Mobydysamu (i npoaHanizyeamu sekmopHi diazpamu Halinpocmiwoi pe2yanb08aHOI cucmemu
y 8uxioHomy pexcumi U y pemumi 8HYmMpiwHboi mexci  cmillkocmi npu Hespaxy8aHHI
ABHOMOAOCHOCMI 2eHEPAMOpPI8 | GKMUBHO20 Oropy enemeHmis cucmemu.

6. MopisHaMuU pe3ynbmamu aHanisy cmilikocmi Halinpocmiwoi pe2ynbo8aHOI i Hepeaysibo8aHOI
cucmemu, 8Kazamu ixHi nepesaau U HeAoiKuU.

Jlimepamypa: [1], ¢.91-97. ducmanyiliHuli Kypc «[lepexioHi enekmpomazHimHi npoyecu 8

efneKkmpoeHep2emu4HUX cucmemax» AabopamopHi pobomu

6.

CamocTiitHa poboTa cTyaeHTa

No3/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbekicme 200uH CPC

1

Onpauto8aHHA neKkyitiHoeco mamepiany 8

2

lposedeHHA po3paxyHKie 3a nep8uHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU 9
Ha 1a60paMoOpPHUX 3aHAMMSAX

Po3e’a30k 3a0ay (3akpinaeHHa mamepiaay NpaKMuUYHUX 3aHAMb) 8

BUKOHAHHSA po3paxyHKoso-epagiyHoi pobomu 15

fliocomoska 0o MKP 2

oo b~ W

Mioecomoeka 0o 3aniky 6

7.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

MonitMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UKNA0a4Y cmasumeo rneped cmyoeHmMom.

npasuna 8i0gioysaHHA 3aHAMb. 8i0nosidHo 0o Hakasy 1-273 sid 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
ouiHroeamu npucymdicme abo sidcymHicme 3006ysaya Ha ayOumMopHOMY 3aHAMMI, 8 momy
Yucai Hapaxosysamu 3ao0xo4yeasbHi abo wmpagHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunniHu
6aau Hapaxosytoms 3a 8i0NosiOHi 8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA AEKUITHUX MaA NPAKMUYHUX
3aHAMmMsAx. BidnpayrosaHHs nabopamopHux pobim 3 OucuyunaiHu € 0608’3K080H yMOBOH
donycky 00 eK3aMeHY,

npasuaa nogsediHKU HA 3aHAMMAX. CmyO0eHm MAE MOMCAU8icms ompumysamu 6anu 3a
8i0N0gIOHI 8UOU HABYAMBLHOI AKMUBHOCMI HA /AeKYiliIHUX ma Mpakmu4yHUX 3aHAMMSX,
nepedbayeHi PCO ducyunaiHu. BukopucmaHHs 3acobie 38°a3Ky 018 nowyKy iHgpopmauii Ha 2yean-
Oucky 8uKnada4ya, 6 iHmepHemi, 8 oOucmaHyiliHomy Kypci Ha naamegpopmi Cikopcbruli
30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU 8UKAAOAYQ,



8.

npasuna 3axucmy naabopamopHux pobim:. Oonyckaemeca AK iHOUBIOyanbHUll  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmueHuli (y cknadi 6pueadu, cKAad AKOI euzHa4yarOMb Ha
nepwomy nabopamopHomy 3aHsmmi). B obox esunadkax ouiHoome iHOugidyasbHi eidnoeidi
KOM#HO20 cmydeHma.

npasuaa npu3HA4YeHHs 300X04ys8asabHUX ma wmpagHux banis. 3aoxo4ysasnbHi ma wmpagHi
6aau He 8x00AmMb 00 0cHOBHOI wkKanau PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxouysanbHi 6aau Hapaxosytome 3a y4acme y PAKYAbMemcbKUX ma iHCmumymcbKux
onimniadax 3 oucyunniHu «llepexiOHi enekmMpomazHIMHi npouyecu 8 esneKkmpoeHep2emuyHUX
cucmemax», y4acme y (haKysabmemcbKUXx ma [HCMuUmMymcbKUX HAYKOBUX KOHepeHUisx.
UimpagHi 6anu Hapaxosyloms 3a HECBOEYACHe BUKOHAHHA PIMP ma HecsoeyacHul 3axucm
nabopamopHux pobim.

lMepecknadaHHsA 3axucmy nabopamopHux pobim ma pe3ynomamis MKP He nepedbayeHo;
nosnimuka woodo akademiyHoi GobpoyecHocmi. Kodekc yecmi HayioHanbHo020 MeExHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHcmumym>
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenwe 3azanbHi  MopaneHi npuHyunu, npasuna
emuy4Hoi nogediHKu ocib ma nepedbayae noaimuKky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0a4 ocib, wo
npayrome i HABYAOMbCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B60HU MAmMb Kepysamuce y ceoill
dianbHOCMI'

npu 8UKOPUCMAHHI Yughposux 3acobie 38°a3ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38’A30K, eneKMpPoHHa
nowma, nepenucka Ha ¢Gopymax ma y Coy.Mepexax mouwo) HeobxioHo Aompumysamuce
302a1bHONPUUHAMUX emu4HUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
pobo4uUM Yacom 8UK1A0aYd.

BuAu KOHTPONIO Ta PEMTUHIoBa CUCTEMa OLLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuli KoHMpono: ekcrpec-onumyeaHHA, MKP, po3e'a3aHHAa 3a0a4

KaneHOapHuii KoHmpons. nposadumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMOe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHmponb:. 3a1iK

Ymosu donycky 00 cemecmpogo20 KOHMPOAMK. MIHIMAsAbHA M03UMUBHA OUiHKA 30 MOOY/bHY
KOHMposbHy pobomy, 3apaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim, MiHiMasnbHA Mo3umMusHa oyiHKa 3a
pO3paxyHKo8o-2paghiuHy pobomy.

Tabauus sionogioHocmi pelimuHeosux 6anie OUiHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOK WKA/OH0.

KinbKicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxrce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0do8inbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyweHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKG cmydeHma nicaa 3a08epweHHA cemecmpy cKnadaemeoca 3 basnis,
OMpPUMAHUX 3.

- BUKOHOHHA ma 3axucm des8’amu nabopamopHux pobim;,
- pO38°A30HHA 30004 HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX,

- BUKOHAHHSA MOOYs1bHOI KOHMPOoabHoi pobomu (MKP),

- BUKOHAHHA pOo3paxyHKoso-epagiuHoi pobomu (PIP).

J/1ab. pobomu Po3e’a3aHHA 30004 MKP pPrp R
36 9 20 35 100




Po36’Aa3aHHA 30004 HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX
Bazosuti 6an — 1.
MaKcumansHa Kinskicms 6anie Ha 8CiX MPAKMUYHUX 3AHAMMAX —
16an*9=9 6anis.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- gipHe po3s’a3aHHsA 3a0ayi — 1 ban,
- HesipHe po38’a3aHHA 3a0ayi— 0 6asis.

BuKkoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuli 6an — 4.
MakcumanbHa KinbKicme 6asie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe 4x 9 = 36 basis.
Kpumepii oyiHo8aHHA

—  [0BHE BUKOHAHHA  eKcnepumeHmasnsHoi 4acmuHu pobomu, movyHa 06pobka
eKcnepumMeHmasnbHUX 0aHUX, AKICHe 0GhOPMAEeHHA NMPOMOoKosy i NoeHa 8idnoeids rnpu 3axucmi
pobomu — 4 6anu,
—  He3Ha4Hi MoMunKuU npu 3axucmi nabopamopHoi pobomu, 06pobKa ekcrnepumeHmanbHUX
O0aHUX 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU abo HesKicHe oghopmaeHHA npomokony — 3 6ana,
—  cymmesi nomunku npu 3axucmi nabopamopHoi pobomu asne € PO3yMiHHA memu i
mamepiany nabopamopHoi pobomu — 2 6anu,
—  HernosHa abo Hemo4Ha 8i0noesidb npu 3axucmi pobomu i He3a008in1bHe OMOPMAEHHSA
pe3ynomamie pobomu — 0 6anis;

ModynbHa KOHMpoabHa poboma
MoOdynibHa KOHMPpPosbHA poboma CKAAOAEMbCA 3 080X YACMUH. mMeopemuyHe MUMAHHA i 3a0a4ya
8i0nosioHo. Bazosuli 6an kKoxcHoi yacmuHu MKP — 10 6anis.
MakcumansHuli 6aa 3a MKP — 2 *10=20.

Kpumepii oyiHto8aHHA
— ro8He BUKOHAHHA 8idnosioHoi yacmuHu MKP — 10 6anis;
— HeOdoCKOHase BUKOHAHHA 8idnosioHoi yacmuHu MKP —6...9 banis;
- 8idcymHicme pobomu, HegipHe 8UKOHAHHA abo € cymmesi Hedoniku — 0 6asis.

IHOusidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHA (PIP)
KoxteH cmydeHm 8UKOHYE pO3paxyHKO80o-2pagiyHy pobomy.
MakcumanbHa KinbKicme 6asie 30 8uKoOHaHHA PP — 35.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- [10B8He, MoYHe i 84acHe 8UKOHAHHA 8cix 3a0ay — 35 baris;
- BUKOHGHO 8Ci 3a0a4i, ase po3paxyHOK Hemo4Hull € okpemi Hecymmesi nomunku — 17..34
6anu;
- BUKOHQOHO 8Ci 3a0ayi, ane po3paxyHoK HernosHuli, € okpemi cymmesi nomunku — 11...16 6anis;
- pO3paxyHOK HenpasusabHuli, abo suKoHaHO He &ci 3a0a4i — 0 6anis;
HQ BUKOHAHHA PP 8idso0umesca 3 muxcHi 3 MomeHmy audayi 30800HHH.

KaneHdapHuli KoHmpone 6a3yemeca HA MOMOYHil pelimuHzo8ili oyiHyi. Ymosowo no3umusHoi

amecmay,ii € 3Ha4YeHHA NoMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MaKCUMAnbHO MOX1UBO20
Ha Yyac amecmauyii.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOAIO — 3aAiK



PelimuHe Rc > 60 6anie — 30 6axaHHAM cmydeHmMa 3apaAx08yEMbCA A8MOMAMUYHO AK 0CMAamMoYvHull
pelimuH2 3GC80EHHA Mamepiany 0C8iMHbLO20 KOMMOHeHMYy. AKW,0 cmydeHm He Mo200HYyEMbCA, Mo
0CMamoYHa OUiHKa 3 OUCYUMNIiHU 8UCMABAAEMbCA 30 Pe3ysibmamamu 8UKOHAHHA 3a7ikosoi pobomu,
AKQ aHYMH€E nonepedHil cemecmposuli pelimuHe cmydeHma.

PelimunHe Rc e mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6asnie — cmydeHmu 8UKOHytomeo 3asikosy pobomy.
3anikosa poboma cknadaemesca 3 080X MeopemuyHUX 3arnumaHs ma 3a0a4i

Kpumepii oyiHio8aHHA 3asiKy

MakcumansHuli pelimuHe 3anikosoi po6omu R3 = 100 6anis.

- MosHa 8i0noside Ha eci NuMaHHA (O0MycKarmMoucs He3Ha4Hi Hedos1iKu) OaHO YimKi 8U3HAYEHHSA
8CiX MOHAMb i 8eaUYUH, 8i0noeidi n102i4Hi i NocaidoeHi npu eipHo po3e’azaHil 3aday4i — 100-
95 6anis;

- He [osHa 8i0nosidb HA MeopemuyHi MUMAHHA pu BiPHO pPOo38°’A3aHili  3a0ayi
npPoo0emMoHCMpPOBAHO 3HAHHA OCHOBHUX MOHAMb OUCYUIMIHU, 8 YilIOMY PO3yMi€E (hi3udHy cymes
esnieKMpPoMazHIMHuUX npouyecie 8 06’°ekmax enekmpoeHepzemuyHuUx cucmem — 94-75 6anis

- M08Ha 8i0N0ei0b HO MeopemuYHi MUMAHHA NpuU HesipHO po3e’asaHili 3adayi — 74-60 6anis

- He nosHa 8i0rnosidb HaO meopemuyHi MUMAHHA' He NMPOOEeMOHCMPOBAHO OOCMAMHE PO3YMIHHA
pi3uYHOI cymi eneKmpomaz2HIiMHuUX rnpouyecie nepemaeopeHHaA eHepaii. Bionoeidi HenocnidosHi i
He4yimki, a 8 OesKux 8unAOKax He gidnosidaroms cymi nocmasneHo20 nNUMAaHHA. HegipHo
po3e’asaHo 3a0auy — 0 6anie

9. DopatkoBa iHpopMmauif 3 AgucunnNiHM (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)
lMepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOsb
1. AapiiiHi pexxumu B EEC, ix Hacniaku Ta wnaxm 3anobiraHHA
2. Buan nepexigHux npouecis y EEC, xapaKTepHi 03HaKN MOXK/IMBUX PEXUMIB
3. BU3HAYeHHA NapameTpiB CUHXPOHHMX MALLMH Y NOYATKOBMIA MOMEHT Yacy NepexigHoro npouecy
4. Buan, NnpuynHU, HACNigKN enekTpoMarHiTH1X nepexigHux npouecis y EEC

5. NoxnbKkn B po3paxyHKax cTpymy K3 3a TOYHMM Ta HAbBAMMKEHUM 3BEAEHHAMM NOKA3HUKIB €N1eMEeHTIB
CXeMM 3aMilLleHHA KOPOTKO3aMKHEHOro Kosa

6. BnameB ABUryHiB Ta y3aralbHEHOro HaBaHTAXEHHA Ha nepexigHui npouec npu K3 y noyaTkoBui
MOMEHT Yacy

7. OCHOBHI NPUYNHM NOLIKOAKEHHA €NEeKTPOTEXHIYHOro 061aaHAHHA

8. NMpu3HayeHHA po3paxyHKiB cTpymiB K3 Ha pisHUX CTyneHAX po3noginy enektpoeHeprii
9. Bnaue AP3 Ha xapaKTep nepexigHoro npouecy nepebiry ctpymy K3

10. Bnauve enekTpUYHOI BigAaneHoCTi TOUKM K3 Ha axKepena KUBMEeHHA

11. NiHinHe nepeTBOpeHHA AndepeHLiaibHUX PiBHAHb CUHXPOHHUX MALWKH 3 TpUda3sHMMKU 0BMOTKamMM
Ta CUMETPUYHUM POTOPOM

12. Bu3HayeHHsA 3MiHM MOBHOTO CTPYMY Ta Moro cknagosux npu K3y pisHux Toukax EEC

13. YcTaneHi aBapinHi peKMmm CUHXPOHHUX MaLLUH

14. NprMHUMNM CKNaAAHHA CXEM 3aMILLLEHHA eNEeKTPUYHUX MepeX ANA aHaNi3y nepexigHMxX npouecis
15. Axkepena xuBneHHa Mmicus K3 Ta BU3HAYE€HHA CTBOPIOBAHMX HUMM CTPYMIB K3

16. MopiBHAHHA pe3ynbTaTiB PO3paxyHKy CTpymy K3 3a 1Moro 3arasibHOlO Ta iHAMBIAYaNbHOK 3MiHaMU
ONA KOHKpeTHOoT cxemu EEC

17. OcobnnsocTi po3paxyHKy cTpymy K3 gna cuctemmn enekTponocTavyaHHA NignpmuemcTsa



18. Po3pobKa anroputmy Ta nporpamum pospaxyHky ctpymy K3y mepexki Hanpyroto 4o 1 kKB ana tunosoi
CXEMW eNEeKTPOoNOoCTa4YaHHA

19. MaTemaTUyHUI anapaTt gas po3paxyHKy cTpymiB K3 y CKAagHMX 3aMKHEHMX CXemax 3 Kislbkoma
axepenamm

20. OcobnunBoCTI po3paxyHKy CTpymiB K3 y CKNagHO 3aMKHEHUX CXeMax

21. BnnvB eNeKTPUYHOI BiaaaneHoCTi TOUKM K3 Ha 3HAUYeHHSA CKnagoBux ctpymy K3

22. 3acTocyBaHHA METOAY CUMETPUYHUX CKNAA0BMUX NPU aHaNi3i Ta po3paxyHKY HECUMETPUYHUX K3
23. Onip npsmoi, 3BOPOTHOI Ta HY/1bOBOI NMOCNiIA0BHOCTEN Pi3HUX E/IEMEHTIB

24. CKnafiaHHA CXeM 3aMilleHHA A1a HY1bOoBOi NOCNiA0BHOCTI Ta iX 0COBNMBOCTI

25. Buam nepexigHux npouecis y EEC, xapaKTepHi 03HaKM MOKIUBUX PEXKUMIB

26. AHani3 NPUYKH i HACNIAKIB BUHUKHEHHA HECUMETPUYHUX 3aMUKaHb B €/IEKTPUYHUX MeperKax
27. Buan, npuumMHM, HacNiaKM enekTpoMarHiTHUX nepexigHux npouecis y EEC

28. MNobyaoBa BEKTOPHMX Aiarpam Npyv HECUMETPUUYHUX 3aMUKAHHAX B €/IEKTPUYHUX MEPEIKAX

29. Moxnbku B po3paxyHkax cTpymy K3 3a TOYHMM Ta HaBAUKEHUM 3BEAEHHAMM NOKA3HUKIB €/1eMEHTIB
CXeMMW 3aMilLeHHA KOPOTKO3aMKHEHOro Kona

30. OcHOBHI po3paxyHKOBi CNiBBiAHOWEHHA NPU HeCcUMeTpUYHUX K3 B OAHIM Touui Ta iX BEKTOpPHI
Aiarpamu CTpymiB i Hanpyr

31. OCHOBHi NPUYMHU NOLIKOAKEHHA €NEeKTPOTEXHIYHOro 0bnagHaHHA

32. OcobnmBOCTi aHanisy nepexigHUX NPOLECIB NPU 3aMUKAHHAX B €/1EKTPUYHUX MepeXKax MocCTiMHOro
CTpymy

33. MNpusHayeHHs po3paxyHKiB cTpyMmiB K3 Ha pisHUX CTyneHAX pPo3noainy enektpoeHeprii

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaidu (cunabyc).
CknadeHo acucmeHmom Kagpedpu 8iOHOo8108aHUX Oxcepen eHepzii PEA, Boxcakoe P.B.
YxeaneHo Kaghedpoto 8i0Ho8A08aHUX Oxcepen eHepzii DEA(npomokoa Ne 10 eid 17.05.2022 p.)

Mo2odxeHo Memodu4Hot Komicieto pakynememy (npomokon Ne 10 eid 16.06.2022 p.)



