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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHWY, TT MeTa, NpeaMET BUBYAHHA TA pe3ybTaTu HABYAHHA

Cunabyc oceimHb020 KomMnoHeHmMy «PeneliHuli 3axucm ma asmomamusayis eHepaocucmem» CKAa0eHo
8i0No8iOHO 00 oc8imHbo-npogecitiHoi npoepamu nidcomosKku 6akanaspie 3 eanysi 3HAHb 14
«EnekmpuyHa iHMxceHepia» 3a cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepzemuKa, eneKmpomexHika ma
es1IeKMpPOMEXQAHIKa», 0C8IMHSA npoepama "YnpasniHHA, 3aXxucm ma asmomamusayis eHepaocucmem".
Memoto Has4yanbHOi OucyunaiHu € GOPMYB8AHHA mMa 3AaKpinaeHHA y cmyoeHmie HacmynHux
komnemeHmHocmeli: (3K 4) 30amHicmb 00 BUKOPUCMAHHA [HopmayiliHux i KomyHikayilHuXx
mexHonoeil; (3K 6) - 30amHicmb susasaamu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu; (3K 7) - 30amHicme
npulimamu obrpyHmosaHi piweHHs; (®K 5) - 30amHicme supiwysamu nNpakmu4Hi 3a0advi, Noe’a3aHi 3
pobomoto enekKMpuU4YHUX MQAWUH, anapamie ma asmomMamu308aH020 esnekmpornpugody; (®K 7) -
0OMpUMaHHA  8UMO2 cmaHoapmie, HOpmM U  MEXHIYHO020 30800HHA  HA  [POEKMYBAHHA
e/1eKmpoeHeP2eMUYH020, eneKmpPomexHiYHo20 Ma esneKmMpPoOMexaHiyHo20 ycmamky8aHHA, (®K 10) -
yCc8i00OMAEHHA HeobxiOHocmi  Mi0BUWEHHA  eHep2oegheKkmusHoOCmi  efeKkmpoeHep2emuyHoezo,
esneKmpomexHiYHo20 ma esneKmMpPoMeXaHiYHO20 ycmamKye8aHHA,; (K 12) - 2co0mosHicmes 00 Had38u4aliHUX
(asapiliHux) cumyauyili 8 enekmpoeHepzeMuYHUX Ma eAEeKMPOMEXAHIYHUX CUCMEMaXx.



Mpedmem Has4yanbHOIi AucyunaiHu — npuHyunu nobydosu ma an20pummu PyHKUiOHYBAHHA cucmem
ma oKpemux npucmpois peneliHozo 3axucmy (P3) eHepazocucmem, a came: OugepeHuyiliHux 3axucmis
niHili enekmponepedayi pizHUX KAacie Harpyau, cusiao08ux mpaHcghopmamopis, 36ipHUX WUH Pi3HUX Kadcie
HOMIHQAbHUX Hanpyz, 2eHepamopie ma enekmpoosuayHie,  MEeXHIKO-eKOHOMIYHi 06rpyHmMyeaHHs
iH#CeHepHUX piweHb, Cy4acHi Memoou aHai3y i po3paxyHKy napamempis cripayto8aHHs P3, nposedeHHs
00cCnidxeHb i aHAMI3 OMPUMQAHUX pe3yabmamie i3 BUKOPUCMAHHAM CYyYaCHUX iHMeAeKkmyanbHux,
iHghopmayiliHux KoMmn’'romepHo-iHMe2pPoBaAHUX MexHOo0aill.

MpoepamHi peynbomamu HABYAHHA, HA (OPMYBAHHA mMA MNOKPAWEHHA AKUX CNpAMOBAHA
ducyunaina: (IMP02) 3HaHHA (3H 2) - OCHOBHUX N0/A0#(E€Hb HOPMAMUBHO-3AKOHO0AB84UX OOKYMeEHMI8, AKi
peanameHmyoms 00CAiOHUYbKY ma iHHo8auiliHy dianbHicms 8 YKpaiHi; (3H 12) - HogimHix nioxodie ma
CY4aCcHUX MemoOUK MpoBeOeHHS HayKosux 00cCnioxeHb 68 o0baacmi eneKmpoeHepaemuKu,
e/f1IeKMmpoMexHiKU ma enekmpomexaHiku. YmiHHa - (YM 1) - npayrosamu 3 npuxkaaoHUM npozpamHUM
3a6e3ne4eHHAM, MIKPOKOHMpPOosaAepamu ma MiKpornpouecopHoo mexHikor; (YM 2) - nposodumu aHani3
rnpouecie 8 esneKkmpoeHepeemu4YHoOMY, efeKMpPOMexXHIYHOMY ma esneKmpomexaHiyHomy 0671a0HAHHI,
8i0Mos8iOHUX KomraeKcax i cucmemax; (YM 7) - KombiHysamu memoou emnipu4yHo20 i meopemuyHo20o
00CniOHeHHA 078 MOWYKY WAAXi8 3MeHWEHHA empam eneKmpuyHoi eHepeii npu iT supobHuUymsi,
MpaHcnopmyesaHHi, po3nodineHHi ma eukopucmanHi; (YM 8) - suHaxodumu HO8i WAaxu eupiuleHHs
npobsemu eKOHOMIYHO20 nepemeopeHHs, Po3nodineHHs, nepedavyi ma 8UKOPUCMAHHA eneKmpuYHoi
eHepeil.

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/10riYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ons ycniwHOro 3aCBOEHHA AWUCUMNAIHM CTYAEHT MOBMHEH BOJIOAITU: TeopeTuyHow 6asoto
AvMcumMnaid  «Buwa maTtemaTuKa», «3arasbHa ¢isvKa», «TeOopeTUYHi OCHOBU EeNeKTPOTeXHiku», "
ObuncnioBanbHa TexHiKa Ta nporpamyBaHHA", «ENEKTPUUYHI MalINHKUY «ENEKTPUYHA YacTUHA CTaHLiN i
niactaHuin», «ENeKTpuuHi mepexi Ta cuctemu», «llepexigHi npouecn B eNeKTPOEHEepreTuLi»,
«MpomuncnoBa eneKkTpoHika», "PenemHnii 3axXncT eNekTpuuHmMx mepex'. KomneTteHLuii, 3HaHHA Ta YMiHHA,
OZeprKaHi B npoueci BUBYEHHA AUCLUMNMIHM € HEOBXiAHMMW ANA BMBYEHHA AUCUMNNIHK "PenenHui
3aXMUCT Ta aBTOMATM3aLia eHeprocuctem" Ta NOAANbLIONO AKICHOrO BMKOHAHHA A0CNIAXKEHb 32 TEMOLO
aTecTauinHoi poboTu.

[na ycnilwHOro 3acCBOEHHA ANCUUNAIHM CTYAEHT NOBMHEH BONOAITU IHO3EMHOIKO MOBOID, OCKIiNIbKN
3HAYHA YaCTUHA HOBITHIX TEXHONOTIN B 061ACTi peNemHoro 3axucTy.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHKU
Lucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 3 po30dinu, a came:

1. PeneliHuli 3axucm niHili enekmponepeday (3 abconOMHOI ceneKmusHicmi), 68 AKoMy
po32aa0aomscAa anzopummu nobydosu ma nNpuHYUNU ¢yHKUIOHY8AHHA npucmpoie ma cucmem P3
NiHill enekmponepedadyi 3 abcoMOMHOK cenekmusHicmio (OugepeHuiliHux).

Tema 1.1. Mos3008xcHI OughepeHyiliHi 3axucmu niHili enekmponepeoayi.

Tema 1.2. MNonepeyHii OugpepeHyiliHi 3axucmu niHili enekmponepedadi.

Tema 1.3.[JughepeHyiliHo-pa3Huli 3axucm aiHili enekmponepedadi.

2. Penelinuli 3axucm cusoeux mpaHchopmamopie i asmompaHchopmamopie, CUHXPOHHUX
eeHepamopie i 6s0Kie 2eHepamop-mpaHchopmamop, eneKmpoodsuzyHie, 36ipHUX WUH
eneKkmpocmanyiti, nidcmaHyiti, 8 AKOMy pP032190aroMbCA an2opummu nobyoosu ma nNPUHYUNU
(bYHKUIOHYBAHHA npucmpoie ma cucmem P3 enekmpuyHUX anapamie ma MAWUH, OKpemMux
esiemMeHmis enekmpocmanuiti, niocmaHuid.

Tema 2.1. PeneliHuli 3axucm cusnos8ux mpaHcghopmamopie i asmompaHcgopmamopis.

Tema 2.2. PeneliHull 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopis.

Tema 2.3. PeneliHuli 3axucm 6s10Kie 2eHepamop-mpaHcghopmamop.

Tema 2.4. PeneliHuli 3axucm esnekmpoosuayHie.



Tema 2.5. PeneliHuli 3axucm 36ipHUX WUH enekmpocmaxyill, niocmarHuid.

3. BukopucmaHHa [NEOM 0na peanizayii ¢pyHKYili peneliHo2o 3axucmy, 0e po3eisdaromecs 6a308i
MPUHYUNU opeaaHizayii mikponpoyecopHux npucmpois peneliHozo 3axucmy, cucmem 36o0py ma
nepedadyi iHhopmauyii.

Tema 3.1. BukopucmaHHsa [NEOM 0na peanizauii pyHKyil peneliHo2o 3axucmy.

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHoB8Hi iHpopmauiliHi pecypcu:

1. Kiduba B.ll. PeneliHuli 3axucm eneKmpoeHepeemu4yHux cucmem: [liOpyyHUK. - Jlesis:
BudasHuymeo HauioHanbHO20 yHisepcumemy "/logiscoKa nonimexHika", 2013.-533 c.

2. [pasuna ynauwmyeaHHA enekmpoycmaHosok : 2017. — Ogiuy. eud. — K. :@opm : MiHnaauseHepao
YKpaiHu. 2017.

3. PeneliHuli 3axucm enekmpoeHepeemu4yHux cucmem: [liOpy4yHUK 0na cmydeHmis  3i
cneyianbHocmi eneKkmpoeHepaemuKa, esekmpomexHika ma enekmpomexaxika / €.1. Cokon, I"A.
CeHOeposudy, O.. Mpub ma iH. - Xapkie: ®OI1 bposiH O.B., 2020. - 306 c. ISBN 978-617-7912-25-4

4. PeneliHuli 3axucm i asmomamuka: Hasy. nocibHukK / C.B.MaH4yeHKo,B.C. 6auHOK, B.M.baxeHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxeHosa. — Xapkis: Ykp/Y3T, 2020. — Y. 1. — 250 c., puc. 41, maba. 20.

5. Penelinutli 3axucm i asmomamuka: Hasy. nocibHuk /C.B. MaHyeHKo, B.C. bauHOtoK, B.M.baxeHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxeHosa. — Xapkis: Ykp/Y3T, 2021. — Y. 2. — 276 c., puc. 48, maba. 19.

6. PeneliHuli 3axucm. Lugposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy, a8MOMAMUKU mMa ynpasaiHHA
eniekmpoeHepaemuyHux cucmem [EanekmpoHHuli pecypc] : Has4yaneHul nocibHuk / O. C.
AHOynbebkul, O. O. AmumpeHko ; HTYY «KMi».— Kuie : HTYY «KMl», 2016. — 103 c.
http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

Hodamkosi:

7. 4. PeneliHuli 3axucm ma aemomamu3auia eHepeocucmem: Po3paxyHoK rnapamempis
CIpayBaHHA OUCMAHYilHUX ma ougepeHyiliHux 3axucmie enekmpu4yHux mepexc: 36ipHUK
3a0a4 i enpae [EneKmMpoHHe MepexHe Has4yasbHe BUOAHHA] : Has4yanbHUlU MOCIGHUK 08
3006ysayie cmyneHs b6akanaspa 3a OCBIMHLOK MPO2PAMOI «YNpaeniHHA, 3axucm ma
asmomamu3sauyia eHepaocucmem» creyiansHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuka, enekmpomexHika
ma enekmpomexaHika» / O. O. AmumpeHko ; KMl im. leopa Cikopcbkoeo. — EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 1,58 M6alim). — Kuie : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2022. — 32 c. — Hazea
3 eKkpaHa. Mpug HadaHo MemooduuHoro padoto Kl im. lzopsa Cikopcbkozo (npomokon Ne 6 gid
24.06.2022 p.) 3a no0aHHAM BuyeHOi padu dakynbmemy enekmpoeHep2omexHiku ma
asmomamuku (npomokon 9 8id 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48952

8. 5. PeneliHuli 3axucm ma asmomamu3ayis eHepaocucmem. [ocnidxeHHA 080CmMyneHeso20
CMpPyM0oB8020 3aGXUCMY 3 HEe3aAeXMHOK BUMPUMKOK 4Yacy. Po3paxyHKoso-epagpiyHa poboma
[EnekmpoHHuli pecypc] : HasuyanbHUli MoCibHUK 0na 3006ysavie cmyrneHa baKkanaspa 3a
OC8IMHIMU  npozpamamu  «YnpasesniHHA, 30xucm ma asmomMmamusauyia eHepaocucmemy,
«HempaduuiliHi ma eiOHoen8aHI O0xcepena eHepeii», «EanekmpuyHi cmaHyii», «EaekmpuyHi
cucmemu i mepexi», «EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHosa02iYHi KOMIMAEKCU»,
«EnekmpuyHi  mawuHU i anapamu», «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3ayii,
enekmponpueod ma eneKkmpomobinbHicme» creuianbHocmi 141  «EanekmpoeHepaemuka,
enieKmpomexHika ma enekmpomexaHika» / KIl im. lzopa CikopcbKozo; yknaod. O. O. [ImumpeHKo,
B. M. Xnucmos. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢alin: 4 Mb6aiim). — Kuis: Kl im. leopsa
Cikopcbkoeo, 2022. — 15 c. — Hazea 3 ekpaHa. Mpug HadaHo MemooduyHoro padoro Kl im. leopsa
Cikopcbkozo (npomokon No 6 8i0 24.06.2022 p.) 3a nodaHHAM BueHoi padu dakynememy
efleKkmpoeHep2omexHiku ~ ma  asmomamuxku  (npomokon 9 g0  17.05.2022 p.).
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48943




9.

6. PeneliHuli 3axucm ma asmomMamu3ayia eHepaocucmem: MIKpOnpouyecopHi npucmpoi P3A:
nabopamopHuli Npakmukym [EAEeKMpPOHHE MepexHe Has4ydsibHe BUOAHHA] : Has4asabHUl
nocibHUK 018 3006ysayvie cmyneHa 6aKaaAa8pPA 30 OCBIMHIMU NMPo2Pamamu «YnpasiHHA, 3axucm
ma asmomamu3sayis eHepaocucmem», «HempaduuyiliHi ma 8i0H0808aHI Oxcepena eHepeaii»,
«EnekmpuyHi cmaHyii», «EnekmpuyHi cucmemu i mepexci», «EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma
en1eKmpomexHoOA02iYHI KoMnnaeKcu», «EaekmpudHi mawuHu i anapamu», «EaekmpomexaHivyHi
cucmemu asemomamus3auyii, enekmponpusod ma eneKkmpomobinsHicme» crneyianoHocmi 141
«EnnekmpoeHepeemuka, esekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / O. O. AmumpeHKko, B. B.
3akonodsaxcHuli ; KMl im. lzopa Cikopcekozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 56,21
M6ailim). — Kuie : KIl im. lzeopsa Cikopcbkozo, 2022. — 151 c. — Ha3ea 3 ekpaHa. [pug HaoaHo
MemooduyHotw padoto KIl im. lzops Cikopcbkoeo (npomokon Ne 6 gi0 24.06.2022 p.) 3a
MoO0aHHAM ByeHoi padu @axkynbmemy enekmpoeHepeomexHiku ma asmomamuKu (mpomokosn 9
8i0 17.05.2022 p.). https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/48955

HaBYanbHUIA KOHTEHT
MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaAbHOI AUCUMNAIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JleKyiliHi 3aHaAMMA

No
3/n

Haszsa memu nekuii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudakmu4HuUx 3acobis, NOCUAAHHA HA iHGopmayiliHi Oxcepena)

Po30in 1. Penelinuli 3axucm niHili enekmponepeday (3 abconroMHOK0 cesieKMmueHicmio).

Tema 1.1. Mos3008xcHI OughepeHuyiliHi 3axucmu niHiti enekmponepedadyi

OcHo8Hi _numaHHA. JugepeHuiliHi 3axucmu. [lpusHayeHHA | npuHyun Oii. [1083008M(HIll
ougpepeHuitiHul 3axucm 3a cmpymom. Cxema peanidayii mMoe30083Hb020 OughepeHyiliHo2o
3axucmy niHii 3 00HUM pene y ¢pasi. Cmpymu HebanaHcy. [lepesaeu, Hedosiku, obaacme
guKopucmaHHa cxemu. Criocobu nidsuwieHHA HadiilHocmi ma vyymausocmi 3axucmy. Cxema
peanizauii noe3008xHLo20 dughepeHuiliHozo 3axucmy aiHii 3 dsoma pene y ¢hasi. lNepesaau,
HeooniKu, 06aacMb BUKOPUCMAHHA cxemu. Cxema noe30083KHb020 OughepeHyiliHo2o 3axucmy
AIHIT 3 APOMIXCHUMU MpaHcgopmamopamu cmpymy, wo Hacudyromecs. [lepesaau, HedosiKu,
06710CcMb BUKOPUCMAHHSA CXEMU.

JlimepamypHi Oxepena: [1, 2]

Tema 1.1. Mos30086xcHi OughepeHyiliHi 3axucmu niHili enekmponepedayi

OcHOBHI_numaHHA. [MpuHyUn BUKOHAHHA M0B830084(HLO2O OuepeHyiliHo2o 3axucmy AiHii 3
2anbMyB8aHHAM. [losHa cxema Mo83008MHbO20 OugpepeHyiliHoeo 3axucmy  AiHii 3
BUKOPUCMAHHAM (hinbmpie cumempuyHUX CKAadosux. Cxema rnos3008xH6020 OugepeHyiliHo2o
3axucmy niHii 3 0goma pese ma 0rnNMOBOSAOKOHHUM KaHasnom 38°A3ky. [lepesaau, HedosiKu,
06710CcMb BUKOPUCMAHHA cxemu. [pucmpoi KOHMPOoo crnpasHocmi 3’€0OHyB8aIbHUX PoBo0is.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

Tema 1.2. MonepeyHii dugpepeHuyiliHi 3axucmu niHili enekmponepedayi
OcHosHi _numaHHA. [MpuHyun O0ii nonepe4yHux OughepeHUiliHUX 3axucmie 30 CMPYMOM

napanenvHux niHit. puHyun Oii nonepevyHux HeHanpassaeHUx OugpepeHyiliHux 3axucmis.
Po3paxyHoK cmpymy crnpayto8aHHA nyckosozo opaaHy. Mepmea 30Ha. [lepesaau ma HedoiKuU,
06s1acmb 8uKopucmaHHA. puHyun 0ii nonepe4yHux HanpasaeHux oughepeHyiliHux 3axucmis.
Mepesazu ma HedosniKu, 061aCMb BUKOPUCMAHHSA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

Tema 1.3.ughepeHuyiliHo-¢pa3Huli 3axucm niHili enekmponepedayi

OCHOBHI _NUMAHHA. 3axucmu 3 HenpamMum BUMIPHOBAHHAM napamempis. [ugepeHyiliHo-
¢azosuli sucokoyacmommuuli 3axucm. lMpuHyun Jii. Cxemu peanizauyii, nepesazu ma HedoiKU,
obnacme sukopucmaHHA. HanpasneHuli 3axucm 3 sucoko4acmomHum 6710Ky8aHHAM. [TpuHyuUn




dii. Cxemu peanizauii, nepesaau ma Hedosiku, 0671acMb BUKOPUCMAHHA. BUKOHAHHSA peneliHoz20
3axucmy eneKmpu4YHUX Mepex< pi3HUX Kaacie Hanpyau. OCHOBHI, pe3epsHi ma 0odamkxosi
3axucmu. 30Hu 0ii 3axucmis. Bumozau 00 weudKodii.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

Po30in 2. PeneliHuli 3axucm cusoeux mpaHchopmamopie i asmompaHchopmamopis,
CUHXPOHHUX 2eHepamopie i 6a0Kie 2eHepamop-mpaHcghopmamop, esneKkmpoodsuayHis,
36ipHUX WUH eneKmMpocmanyiti, niocmanyiti

5. | Tema 2.1. PeneliHuli 3axucm cuao08ux mpaHcgopmamopie i asmompaHcgopmamopis
OCHOBHI NUMAHHSA. BUOU NMowKoOHEeHb | HEHOPMAMbHUX PEXCUMIB pO6OMU CUMOBUX
mpaHcgopmamopis i asmompaHcgopmamopis. Ocobausocmi 3axucmy cusnoeux
mpaHcgopmamopis. Bidciuka 3a cmpymom 017 3axucmy cuano08ux mpaHcgopmamopis.

Mpuxyun dii. Cxemu peanizauii, nepesaau ma HedosiKu, 06s10cmb 8UKOPUCMAHHSA. [103008X3CHili
ougpepeHuiliHul 3axucm 01 3axucmy cuao08ux mpaHcgopmamopis.lazosuli 3axucm. MpuHyun
dii. Mepesazu ma HedosiKu, 06,10CMb BUKOPUCMAHHS.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

6. | Tema 2.1. PeneliHuli 3axucm cusn08ux mpaHcghopmMmamopis i asmompaHcghopmamopie
OcHosHi_numaHHA. AugepeHyiliHuli 3axucm 3 2aab6Mi8HOK Xxapakmepucmukoro. MpuHyun Oif.
Cxemu peanizauii, nepesaau ma HedosiKu, 0610cMb BUKOPUCMAHHA. 3axucm 2-06Momo4YHo20
CUs108020 MPAHChOPMamMopy 8i0 308HIWHIX MOWKOOMEHb, NEPesaHmMaMeHb Mma KOPOMKUX
30MUKQGHb Ha 3emato (npuHuyun 0ii, cxema BUKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YCMABOK CrpautO8aHHS).
3axucm 3-06MOMOYHO20 CUM0BO20 MPAHCHOPMAMOPY 8i0 308HIWHIX MOWKOOM(EHb (MpPUHUUN
0ii, cxema BUKOHAHHA). CmpuboK cmpymy HAMQO2HIYy8aHHA | (io2o enaue Ha pobomy
dughepeHuiliHo2o 3axucmy i 8i0CiuKu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

7. | Tema 2.1. PeneliHuli 3axucm cusa08ux mpaHcgopmamopis i asmompaHcgpopmamopis
OcHosHi_numaHHA. CKnad ma cxemu peseliHO20 3axucmy Cusa08UX MPAHCHOpPMamopis pi3HOI
nomyxcHocmi. CKa1ad ma cxemu peseliHo2o 3axucmy asmompaHcgopmamopis.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

8. | Tema 2.2. PeneliHuli 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopie
OCHOBHI _NUMAHHA. Budu nOWKOOMeEeHb | HEeHOPMAsAbHUX pexcumie pobomu CUHXPOHHUX
eeHepamopis. 3axucm 8i0 mixcghasHux K3 8 obmomui cmamopa eeHepamopa (npuHyun Oif,
cXemMa 8UKOHAHHA, ocobausocmi). 3axucm cmamopa 8i0 3aMUKAHb MiXt 8UMKamu OOHIEl ¢paszu
(npuHyun Oii, cxemMa 8UKOHAHHSA, nepesaau, HedoiKu, 0651aCMb BUKOPUCMAHHSA).

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

9. | Tema 2.2. PeneliHuli 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopis
OCHOBHI_nuUmMaHHA. 3axucm 2eHepamopa 6i0 MOWKOO#eHb 0ObMOMKU cmamopa Ha 3eMsto
(NpuHyun 0il, cxeMa BUKOHAHHSA, nepesaau, Heoosiku, 0671acme BUKOPUCMAHHA). 3axucm
eeHepamopa manoi nomyxcHocmi, 0o 30 MBm, 8i0 308HiWHIX MOWKOOXeHb Ma CUMeMmMpPUYHUX
nepesaHmMaxceHo (NpuHYUn Oii, CxemMa 8UKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YCMABOK).

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2-5]

10. | Tema 2.2. PeneliHulli 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopie
OcHoBHi __numaHHA. 3axucm eeHepamopa 30-60 MBm, 8i0 308HIWIHIX MOUWKOOHEHS,
CUMEMPUYHUX mMa HecuMempuyHuUx repesaHmaxceHb (npuHyun Oil, cxema BUKOHAHHS,
pPO3PAXyHOK yCmasokK). 3axucm eeHepamopa nomyxHicmio binowe 60 MBm, 8i0 308HIiWHIx
MOWKOOM(EeHb, CUMEMPUYHUX ma HecuMempu4yHUX repesaHmaxceHs (npuHyun O0ii, cxema
BUKOHQHHS, pO3PAXYHOK YyCMABOK).

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]
11. | Tema 2.2. PeneliHuli 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopie

OcHosHIi_numaHHA. 3axucm pomopa eeHepamopa 8i0 nepesaHmaxceHsb (NpuHyun 0ii, cxema
BUKOHAHHS, PO3PAXYHOK yCMABOK). 3axucm o6MomKU pomopa 8i0 3aMUKAHb Ha 3eMsto 8 Opyeil
mouyi (npuHyun dii, cxema 8UKOHAHHSA).




JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

12. | Tema 2.3. PeneliHull 3axucm 6710Kig 2eHepamop-mpaHcghopmamop
OcHosHi numaHHA. Ocobausocmi BUKOHAHHA peseliHoz2o 3axucmy 6710Kie eeHepamop-
mpaHcgopmamop.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2-5]

13. | Tema 2.4. PeneliHuli 3axucm esnekmpoosuayHie
OCHOBHI_NUMAHHA. Budu nowKoOxeHb i HEHOPMANbHUX pexcumie pobomu enekmpoosuayHis.
3axucm 8i0 mixcgpasHux K3 8 obmomui cmamopa 0suzyHie 0o 5000 kBm (npuHyun 0ii, cxema
BUKOHAHHSA, ocobausocmi). 3axucm cmamopa 8i0 3aMUKAHb MiXC 8UMKAMU OOHiel ¢hasu
(npuHyun Oii, cxema 8UKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YyCMABOK).
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

14. | Tema 2.4. PeneliHuli 3axucm eneKkmpoosuayHie
OcHoBHI numaHHA. 3axucm 8i0 mixgasHux K3 8 obmomui cmamopa dsuzyHie noHad 5000 kBm
(npuHyun dii, cxema 8UKOHAHHSA, ocobausocmi). 3axucm 8i0 3aMUKAHb 0OMOMKU cmamopa Ha
3eMt0, No0BiIlIHUX 3aMUKAHb HA 3eMato (MpuHYuUn 0ii, cxema BUKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YCMABOK,
nepeeaau, Hedosiku). 3axucm 8i0 rnepesaHMaxceHHA (npuHyun Oii, cxema BUKOHAHHS,
pPO3PAXyHOK YyCMaesoK).
JlimepamypHi 0xcepena: [1, 2-5]

15. | Tema 2.4. PeneliHuli 3axucm esnekmpoosuayHie
OCHOBHI_nNumMaHHA. 3axucm 8i0 ACUHXPOHHO20 PEeXCUMY, U0 pedz2ye HA KOAUBAHHA CMPymy 8
cmamopi (npuHyun 0ii, cxemMa BUKOHAHHSA, PO3PAXYHOK yCmMABOK). 3axucm 8i0 aCUHXPOHHO20
pPeXCUMy, WO peazye Ha nossy 3MiHHO20 cmpymy 8 pomopi (MpuHyun Oil, cxema SUKOHAHHSA).
3axucm 8i0 3HUMeHHA Hanpyau (npuHyun O0ii, cXeMu BUKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YCMABOK,
nepesaau ma HeoOosiKU KOXHOI 3 cxem).
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

16. | Tema 2.5. PeneliHuli 3axucm 36ipHUX WUH eneKkmpocmanuyiti, niocmaHyit
OcHOBHi __nUMaHHA. [TOWKOOMEHHA | HeHOpManbHi pewumu pobomu 36ipHUX WUH.
AugbeperyiliHuli  3axucm  36ipHUX  WUH, PO3PAXyHOK cmpyMy  HebanaHcy, Kapmu
cenekmusHocmi. [fugpepeHuwliHuli 3axucm nodeiliHoi cucmemu WuH 3 IKCOBAHUMU
MPUEOHAHHAMU.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]
Po30in 3. BukopucmaHHa MMEOM 0nsa peanizayii pyHKYili penelino2o 3axucmy

17. | Tema 3.1. BukopucmaHHa MMEOM 0ns peanizayii pyHKUil peneliHo2o 3axucmy
OcHoBHI numaHHA. Emanu po3sumky MikporpouecopHux npucmpois P3A. KoHuenuii nobyoosu
cucmemu peneliHo20 3axucmy Ui a8MOMAMUKU — YeHmpanizoeaHa, ,,ocmpieHa”, po3nodineHa,
po3noodineHa 6bazamopisHesa. lepesazu ma HeOOoiKU KOXHOI 3 KoHuenuil. Mikponpouecop-Hi
cucmemu npucmpois P3. ®yHKUiIOHAnbHI ocobausocmi MikponpouecopHux npucmpoie P3A.
Mepesaeu i Hedosniku, eaacmusi pi3HUM MOKOAIHHAM npucmpoie P3A. 3aeanbHa cmpykmypa
o0HonpouecopHozo MIT npucmporo P3A. JliHiliHUli nepemeoprosay. baok OUcCKpemHux exodis i
suxodis. bnok  iHOuKauil.  3aeanbHa  cmpyKmypa ma  @yHKUil  Halnpocmiuwo2o
00HOMNPOYEecopHo2o Yugpposoezo pere.
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

18. | Tema 3.1. BukopucmarHa MNEOM 0ns peanizayii pyHKUil peneliHo2o 3axucmy

OcHoBHi _numaHHA. Cmpykmypa o064ucatoeanbHo2o 6710Ky. baok wusneHHA. [lpuHyunu
nobydosu cucmem 360py iHghopmauyii.

MKP

JlimepamypHi Oxcepena: [6]

MpakmuyHi 3aHAMMSA
(8iocymHi)

JlabopamopHi 3aHAMMA




No Hazsa nabopamopHoi pobomu Kinbkicmoe
3/n ayo. 200UH

1 LlocnionceHHA MiKpornpoyecopHo20 rnpucmporo peaeliHozo 3axucmy ma 2
asmomamuxku MP3C-05-01
JlimepamypHi 0xcepena: [9]

2 LlocnionceHHA MiKpornpoyecopHo20 rnpucmporo peaeliHozo 3axucmy ma 2
asmomamukxu Y3A-10B
JlimepamypHi 0xcepena: [9]

3 ZocnioxceHHA MikponpoyecopHo20 npucmpoto peaeliHo2o 3axucmy ma 2
asmomamuku 7UT513
JlimepamypHi 0xcepena: [9]

4 ZocnioxceHHA MikponpoyecopHo20 npucmpoto penaeliHo2o 3axucmy ma 2
asmomamuKu OPN A 7314
JlimepamypHi 0xcepena: [9]

5 JlocnioxsceHHs MmiKkpornpouecopHo20 npucmporo pesaetiHo2o 3axucmy Sepam T- | 2
80
JlimepamypHi 0xcepena: [9]

6 LlocniorceHHA MiKpornpoyecopHo20 rpucmpoto peneliHozo 3axucmy Pescic 2
JlimepamypHi 0xcepena: [9]

7 LlocnionceHHA MiKpornpoyecopHo2o rpucmpoto peneliHozo 3axucmy REF-615 | 2
JlimepamypHi 0xcepena: [9]

8 LlocniornceHHA MiKpornpoyecopHo2o rpucmpoto peneliHozo 3axucmy RET-615 | 2
JlimepamypHi 0xcepena: [9]

9 JlocnioxceHHs MmiKkpornpouecopHo20 npucmporo pesaetiHo2o 3axucmy REM-630 | 2
JlimepamypHi 0xcepena: [9]
3ATAJ/IOM 18

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

No3/n Bud camocmiliHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
1 lideomosKka 0o ayOumMopHuUX 3aHAMb 26
JlimepamypHi Oxcepena: [1- 6, 9]
2 [lidzomoeka 0o MKP 5
JlimepamypHi Oxcepena: [7]
3 Mideomoeska 0o PIP «/flocnidxeHHa 080cmyrneHe8020 CmpymMmo8o20o 5

3axuUcCmy 3 He3anexHOK 8UMPUMKOI Yacy»
JlimepamypHi Oxcepena: [8]

4 lideomoska 0o eK3ameHy 30

KoHmponeHa poboma

e Memorwo KOHMPOabHOI pobomu € 3aKpPINAeHHA ma repesipKka meopemuyHux 3HAHb i3
0CBIMHbO20 KOMMNOHEHMY, Habymmsa cmydeHmamu npPAKMUYHUX HABUYOK CAMOCMIiliHO20
aHanizy eudy ma HAcCMiOKie KOPOMKO20 3AMUKAHHA | PO3PAXyHKY YCcmaeoK 3axucmis -
oucmaHuyiliHux, dughepeHyiliHUX ma 3a CMmpymMom.

e ModynbHa KoHmpoasHa poboma (MKP) eukoHyemsca nicaa susyeHHA Po3dinie 1-2 KoxcHuli
cmydeHm ompumye iHOugidyasibHe 30800HHSA, 8i0n08i0HO 00 AKo20 HeobxiOHo po3s’azamu 4
(yvomupu) 3a0aui.



MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi sUKAAO0a4y cmasume reped cmyoeHmom:

npasusaa 8i08idysaHHA 3aHAMb: 8i0nogidHo 0o Haka3zy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHo
ouiHr8amu npucymdicme abo 8idcymHicme 3006ys8aya Ha ayoumopHOMY 3aHAMMI, 8 momy
Yyucni Hapaxosysamu 3a0xo4ys8asbHi abo wmpagHi 6aau. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunsaiHu
b6anu Hapaxosyromo 3a 30a4y 1abopamopHuUx pobim;

npasusaa noeeodiHKU HA 3AHAMMAX: CMyoOeHm MAE MOXaAusicme ompumysamu b6anu 3a
8i0NoBiOHI 8udu Has4YasbHOI akmueHocmi, nepedbayeHi PCO OucyunaiHu. BUKOpUCMAHHA
3acobie 38°A3Ky 044 MOWYKY iHopmauii Ha 2yen-oucky euknadaya, 8 IiHmepHemi, 8
oucmaHuyitiHomy Kypci Ha naamegpopmi CikopcbKuli 30iliCHIOEMbCA 30 YyMOBU 8KA3i8KU 8UKAA0AYQA;
npasuna rnpusHa4YeHHA 300X04ys8asabHUX mMa wmpagHux 6asnie: 3a0xo4ys8asnbHi ma wmpagpHi
6aau He 8x00amb 00 ocHosHOi wKaau PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wKanu.
3aoxouysanbHi 6anu HaApPAxo8ylOMb 3a y4acme y GhAKYAbMemCbKUX ma iHCMmumymcbKux
01iMIiadax ma HayKo8UX KOHepeHUyisx.

AKwo cmydeHm He npoxodus abo He 3’asusemca Ha MKP, liozo pe3zynsmam oyiHioemoca y 0
banis. lNepecknadaHHA pe3ynomamis MKP He nepedbauyeHo;

nonimuka wodo akademiyHoi O0obpoyecHocmi: Kodekc 4yecmi HauioHanbHO20 MexHiYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHivyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHos0€ 3020a7AbHI MOPAALHI  NPUHYUNU, [PABUAA
emuy4Hoi nogediHKU oci6 ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0a4 ocib, wo
npayrome | HaBYAKOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B0OHU MAOMb Kepysamucs y c8oili
dianbHoCMi, 8 MOMy Yucai rnpu BUBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 30x00i8 3 OaHOI
oucyunniHu

npu 8UKOPUCMAHHI Uugposux 3acobie 38°’a3Ky 3 suxknadayem (MobinbHUl 38°A30K, e1eKmMpPOoHHA
nowma, nepernucka Ha Gopymax ma y cou.mMepexax moujo) HeobxiOoHo Gompumysamuck
30201bHONPUUHAMUX eMmUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 88iunusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboyum Yacom 8uUKaadaua.

8. Buau KOHTPOAIO Ta peMTUHIOBa CMCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTie HaByaHHA (PCO)

MomoyHuii Kohmpons: MKP, PIP, 30a4ya nabopamopHux pobim.

KaneHdapHuli KOHMpPOnb: nposadumsca 00HO20 pa3y 8 cemMecmp AK MOHIMOpPUH2 NMoOMoYH020 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.

Cemecmpoeuii KOHMPOb: eK3aMeH

Ymoeu donycky 0o cemecmposo20 KOHMPOIO: MIiHIMAsIbHO MO3UMUBHA OUIHKA 30 PO3pPaxyHKOB0-
epaghiyHy pobomy,8UKOHAHI ma 3axuweHi eci nabopamopHi pobomu, cemecmposuli pelimuHe binbuwe
30 6anis.

Tabauys sionosioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 yHiBepCcUMemMCbKO WKA/OH:

Kinbkicmoe 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 /Jlobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JdocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo

3azanbHa pelimuHeo8a oyiHKG cmydeHma nics8 3a8epuweHHa cemecmpy CKaadaemsocsa 3 barnis,

OMPUMAHUX 30

- BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHSA p0O3pPaxyHKoso-2pagiyHoi pobomu (PIP);



- BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMpPOosabHOoi pobomu (MKP).
- 8i0N08idi Ha eK3ameHi.

BukoHaHHA ma
3axucm pPrp MKP Rc Rek3 R
nabopamopHux pobim
27 8 25 60 40 100

BuKoHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim
Jlna donycky 0o nomoyHoi nabopamopHoi pobomu KoxcHomy cmyodeHmy HeobxioHo mamu lpomoKos,
ogopmseHuli 8ionogioHo 00 HOpM 0GhopMAEHHA MexXHIYHOT OOKymMeHmauii, AKuli Mae micmumu eci
HeobxiOHi nyHKkmu, 8ionogioHo 0o Has4asibHUX NOCIGHUKI8 3 1a6opamopHo20 npakmukymy [8, 9].
JlabopamopHi pobomu 8UKOHYIOMbCA NO6PU2AOHO, PO3PAXYHOK MA AHAAI3 OMPUMAHUX pe3ysnbmamie
nposodamecs iHOUBIOYabHO.

Bazosuli 6an — 3,0.

MakcumarnbHa KinbKicms 6asnie Ha 8cix nabopamopHux 3aHammsax — 3.0 6anau * 9 = 27.0 6anis.
Kpumepii oyiHt08aHHA

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHa abo NPomokosn He npedcmasneHuUll — MOBEPMAEMbLCA HA

sionpaurosaHHsa abo doornpaytosaHHs - 0 basis.

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064uC/eHb, 0hOPMAEHHSA MPOMOKOY

0ocnidxceHs, 8i0nosiob HAO NUMAHHA 00 3axucmy HadaHa 3 cymmesumu nomunaxkamu — 1,8 6asis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064ucC/eHb, 0hOPMAEHHSA MPOMOKOY

00cnidxceHs, 8i0nosiob HA NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa 3 Hecymmesumu nomuakamu — 1,9 - 2,4 6anis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 06YuC/eHb, 0hOPMAEHHSA MPOMOKOY

0ocnidxceHs, 8i0nosiob HA NUMAHHA 00 3axucmy mae HemovHocmi — 2,5 - 2,9 b6anis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064uC/ieHb, 0hOPMAEHHSA MPOMOKOY

00CnidxceHb, MoeHa 8i0nosidb HA MUMAHHA 3a memoro nabopamopHoi pobomu — 3 6anu.

YBATA! 3axucm scix nabopamopHux pobim € ymosor 00nycKy 00 CKAAOGHHA €K3aMEHY.
CmydeHmu, w0 HQ MOMeHM KOHCYsabmauii neped ek3ameHOM He 3axucmusnau nabopamopHi pobomu, He
donycKaromscs 00 0CHOBHOI 30a4i ma 20myHombCcs 00 NepecKAa0aHHs.

YBATA! [lna 0onycky 00 rnepecknadaHHA eK3ameHy mpeba y eusHayeHull suKknaoayem mepmiH
30amu eci 3abopaosaHocmi no nabopamopHuUmM pobomam.

IHOusidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHA (PIP)
32i0HO0 3 pobo4YoK HABYAMNLHOK [PO2PAMOK KOMEH CMYyOeHmM BUKOHYE PO3PAaXyHKOBO-2paghiyHy
pobomy.
MakcumarbHa Kinbkicme 6anis 3a 6UKOHAHHA PP — 8,0.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- MnosHe, Mo4YHe | B4YACHE BUKOHAHHA, [MM0BHA 8i0N08i0b HA MNUMAHHA 30 MEMOK
po3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu — 8,0 6asis;
- € OKpemi Hecymmeai nomusku — 5...7,8 6asis;
- poboma HernosHa, € okpemi cymmesi nomunku — 3,0...4,8 6anis;
- poboma sUKoHaHa HesipHo — 0 basie;
- Ha BUKOHAHHSA PP 8id800amb 8 muicHie 3 MomeHmy suda4i 3a80aHHA; 30a4a PP nicnas
B8CMAHOB/EH020 MePMiHy nepedbayae HaApaxysaHHa wmpagpHozo 6any -0,2 3a KOmceH
muxc0eHb MOHA0 8CMAHOB/eHUlU MepMiH.

MoOynbHa KoHmpoasHa poboma
ModynbHa KOHMPObHA PoboMa CKAAOAEMBLCA 3 YOMUPLOX NMPAKMUYHUX 3000Y.



Baeosuli 6as 3a0a4y NeNe 2, 3 — 8.
Baeosuli 6aa 3a0a4i Ne 1 — 4.
Baeosuli 6aa 3a0a4i Ne 4 — 6.
MakcumansHuli 6an 3a MKP — 25.
Kpumepii oyiHt08aHHA
- npasusbHe po36’a3aHHA 3a0a4i — 100% 8i0 kinbkocmi 6anis 3a 3a0a4y;
- yacmekose po38’A3aHHA 3a0a4i, HASBHICMb HE3HAYHUX NomMusaoK — 60-95% 8id Kinbkocmi 6anis

3a 3a0ayy;
- yacmekose po38’A3aHHA 3a0a4i, HAS8HICMb 3HAYHUX nomusaoK — 10-55% 6i0 Kinbkocmi banis 3a
3a0auyy;

- g8idcymHicmeo 8idnoegidi — 0 6asie.
KaneHdapHuli KoHmMponb 6a3yemosca HA MomoYyHil pelimuHz2o8ili oyiHui. Ymosowo nozumugHoi
amecmauyii € 3Ha4YeHHA MOMOYHO20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MaKCUMAsIbHO MOX/UB020
Ha Yyac amecmauii.
®dopma cemecmposo20 KOHMPOIO — eK3amMeH
Ex3ameHauyiliHa poboma cknadaemobca 3 080X meopemuyvHUX 3arnUMmMaHb
PelimunHe Rc > 0,6*R, mobmo 60 6anis — 3apaxo8yemusCca a8MoMamuyHoO.
PelimunHe Rc 8 mexcax (0,4 —0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu cKnadarome eK3amMeH.
MakcumansHuli pelimuHe ekzameHy R3 = 40 banie.

Kpumepii oyiHIOB8AHHA KOMXCHO20 3 080X Meopemu4HUX eK3aMeHauilIHuUX NUMaHb

PelimuHe 3ae0aHHA R3 = 20 b6anie — cmyoeHm 0as 8u4yepnHi 8i0noesidi Ha NUMAHHA, 0A€ YimKi
B8U3HAYEHHA 8CiX MOHAM®b i 8€aAUYUH, 8i0M08i0i 7102iYHi i MOCI008HI.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 16,5 — 19,5 6anie — cmydeHm 0as su4vepnHi 8i0nosioi Ha NMUMAHHA, 0A€ YimKi
BU3HAYEHHA 8CiX MOHAMb | 8enuYuH, 8i0nosidi r02iYHi i Mnocni0o8HI, asne Micmams He3HA4YHI
Hemo4Hocmi.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 12,5 — 16 6anie — g8idnosioaroyu HA NMUMAHHA, cmyOeHm MpunycKaemMoscs
OKpeMuXx MOMU/IOK, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMb i 8enu4uH OUCUYUMNAiHU, 8 UisiomMy po3ymie
@izu4yHy cymso rnpouecis 8 06’ekmax, AKi sus4as.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 8 — 12 6anie — cmydeHm 4acmkoeo 8i0no8i0ae Ha eK3ameHauyiliHe NUMAaHHS,
MOKA3yE 3HAHHSA, ase He00CMamHbO PO3yMi€E Cymeb ripoyecis. Bionosidi HenocnidoeHi i Heyimxi.
PelimuHe 3a80aHHA R3 < 7,5 6anie — y 8i0nogidi cmydeHm npunycKaemMosCca Cymmesux MOMUSIOK,
MpPoABAAE HepPo3yMiHHA hi3uvyHoi cymi rnpouyecis. Bidrnosioi HeKopeKmHi, a 8 O0eAKUX UNAOKax He
8ionosidarome cymi nocmaeneHo20 nUMaHHA.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaiHu (cunabyc)
CKnadeHo doueHMom Kagedpu asmomamusauyii eHepaocucmem, K.m.H. AmumpeHko O.0.

YxeaneHo Kagedporo asmomamu3sauyii eHepzocucmem ®EA (npomokon Ne 8
8i0 26.05.2022 p.)
Moz2o0xeHo MemoOdu4yHow Komiciero gpakynememy (npomokosa Nel0 gio 16.06.2022p.)



