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Po3milleHHA Kypcy

Mporpama HaB4YaAbHOI AUCUUNAIHM

1. Onuc HaB4YaNbHOI AgUCUUNAIHMK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

lMpoepama Has4yanbHOI ducyunniHu «Ljughposa enekmpoHika 8 enekmpoeHepzemuuyi» CKaadeHa
giornogioHo 0o npozpamu nidcomosKu bakanaspie cneyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepzemuka,
es1IeKmpomexHiKa ma esnekmpomMexaHika». HasyanbHa OucyunaiHa Hasexcums 00 YUKy npogeciliHoi
ni02omosKu.

lMpedmemom 8uB4YEHHA € N02iYHI enemMeHmMuU, @ MAKOX CMPYKMYpPHI cXxemu, W0 € OCHOBHOK 01
npucmpois i MiKpornpPoyecopHUx cUcCmem, AKi BUKOPUCMOBYHOMbCA 8 e1eKMpPOEHEpP2eMUUi.

Memoro Has4yanbHOi ducyunaiHu € hpopmyeaHHA ma 3aKpinaeHHA y cmydeHmie HacmynHux
komnemeHmHocmeili. KO7. 30amuicme npaytosamu 8 KomaHOi, K22. 30amuicme posymimu



ocobnusocmi yHKUioHy8aHHA 06/1Q0HAHHA eneKkmpoeHepeemuvHUX cucmem y cgepi supobHuymea,
nepemeopeHHs, nepeodayi, po3nodiny ma CrOMUBAHHA enekmpuyHoi eHepeii;, K25. 30amuicme
po3ymimu  npuHyunu ma ocobausocmi  yHKYioHy8aHHA 3acobis nepedayi iHpopmayii 8
esleKmpoeHepaemuuyi ma 8UKOHy8amMu Po3paxyHKU napamempis ix HanawmysaHHA; K27. 30amHicme
po3pobaamu npoekmu asmomMamu308aHUX CUCMEM KEPYBAHHA MEXHOM02IYHUMU npoyecamu Ha 6asi
MIKpOnpouecopHoi mexHiku, cucmem peneliHo2o 3axucmy ma asmomMamuKu eneKkmpu4yHuUx niocmaryili
ma cmaHuyiti, cucmem nepedayi iHpopmauii 8 enekmpoeHepzemuuyi; K30. 30amHicms po3ymimu
ocobnusocmi (pyHKYiOHYBAHHA MA 30CMOCYBAHHA efneMeHmMi8 MiIKpornpouecopHoOi mexHiku 014
BUPIWEHHA NPAKMUYHUX 30004 y 2ay3i ynpasaiHHA ma aemomamus3ayii eHepaocucmenm.

IIporpamHi pe3yJibTaTH HABYAHHSA:
MP06. 3acmocosysamu npukaadHe npoepamMHe 3abe3nevyeHHsA, MIKPOKOHmMposaepu ma
MIKpOnpouecopHy mexHiky 0718 8UpPiWeHHA NPaKmMu4YHux npobaem y npogeciliHili dianbHocmi.
MP25. 3Hamu OCHOBHIi npuHyunu pobomu 3 MPUKAAOHUM MPO2PAMHUM 3a6e3rnevyeHHAM,
MIKpOKOHMpOaepamu | MIKPOMPOUEeCopHOO MexHIKow ma  po3ymimu  ocobausocmi  ix
BUKOPUCMAHHA, 8BMIiMU HaaAaQwWmosysamu i npo2pamysamu MiKponpoyecopHi npucmpoi 8idnogioHo
00 nocmassneHux 3a480aHb W000 yrpassaiHHA, 3aXucmy ma asmomamu3sayii eHep2ocucmem.

2. MMpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiI4HOIO OCBITHbOIO NPOrpamoto)

JAaHuli kpedumHuli modynb 6a3yemosCA HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX CMyOeHmMamu rnpu 8UB4eHHI
makux OoucyunaiH SK «Buwa mamemamuka», «3az2anbHa @pizuka», «O6YUCN0B8ANbHA MeXHIKa ma
npo2pamysaHHa», «Bcmyn 0o cneyianbHocmi», «TeopemuyHi ocHosu enekmpomexHiku» (TOE),
«llpomucnosa enekKmpoHiKa».

KpedumHuii modyne «Lughposa eneKmpoHiKa 8 enekmpoeHepaemuui» micHo 830EmMonos’a3aHull

MakxkoM« 3 IHWUMU OUCYUNAIHOMU, WO CRUPArmMeca HA Hb020, MAKumu fK «PeneliHulli 3axucm ma
asmomamus3sauyia eHepaocucmem», «Teopia asmomMmamuyHo20 KepysaHHA», «CucmeMHa asmomMamuKa,
«OcHosu | 3acobu nepedayi iHopmauyii 8 enekmpoeHepzemuyi», «Asmomamu3osaHe ma
asmomMamuyHe ynpasniHHA 8 eHepz2ocucmemax», WO B8UB4YaOMbCA CMyOeHmMamMu nicaa BUBYEHHA
0aH020 MOOyio.

lpakmuyHe cnpamysaHHA OucuunaiHu «Lugposa enekmpoHiKa 6 eneKkmpoeHepaemuui»
30pieEHMoBAHE HA pPO3BUMOK YMiHb | HABUKI8 cmydeHmig 0aA npogecili iHHeHepa—mexHon02a,
eKkcnayamayiliHuka, npoekmyeasbHUKa i KOHCMmpyKmopa, AKi 8ionogioarome 8 nosHomy o06c¢A3i ixHim
B8UPOBHUYUM (PYHKUIAM, CIPOMOMCHO20 npulimamu camocmiliHi meopyi piuweHHA npu rnpoeKmyeaHHi,
KOHCMPYIOBAHHI, HAMA200#YBAHHI Ma eKcrnayamauii Cy4acHux MIKpOnpouecopHUX Ccucmem, wo
B8UKOPUCMOBYIOMbCA 8 NMpouyeci supobHUYMEea ma po3nodiny enekmpoeHepaii.

3. 3micT HaBYaNbHOT AUCLUNNIHU

3micmosHul modyne 1. OcHosu nobydosu ma hyHKUIOHY8AHHA MiKporpouecopis
Tema 1.1. AemomamuyHi npucmpoi, 3a2aa6Hi gidomocmi
Tema 1.2. OcHosu cuHmMe3y aeBMoMamHux rnpucmpois
Tema 1.3. HanienposioHUKo8i no2i4Hi enemeHmu

3micmosHuli Modynb 2. BukopucmaHHA MiKporpouecopie 8 enekmpoeHepaemuui
Tema 2.1. MioknoyeHHA M cucmemu 0o niocmanyii 10kB, 110kB, 330xB
Tema 2.2. Cmpykmypa MI1 cucmemu 3axucmy niocmaryii 10kB, 110kB, 330xB

3micmosHuli modyne 3. Tunosi 8y31u ma npucmpoi MiKpornpPouecopHoOi MexHiKku
Tema 3.1. Tunosi yugposi no2iyHi enemeHmMu MiKponpoyecopHUx cucmem
Tema 3.2. Tunosi aHan0208i enemeHMuU MiKpPOMpPOUEeCOPHUX CUCMEM



Tema 3.3. OCHOBHI Yugposi Ma aHaAs10208i 8y3/7U MIKPONPOUECOPHUX cUCMeM
Tema 3.4. AHa10208i BUMIPHOBA/IbHI MepemaeoposadYi Harnpyau i cmpymy
Tema 3.5. Ocobausocmi gizuyHoi peanizayii naam yugposux ma yugpo-aHan0208uUX NPUCMpois.
Ocobnusocmi nepedadyi yugposux i aHAMN0208UX CU2HAIB 8 0082UX MIHISAX 38 A3KY | MiXIAAMHUX
3 €0HaHHAX
3micmosHuli modyne 4. OcHosU MiKpornpouyecopHoi mMamemamuKu ma 6a3o8i anzebpaiyHi ma no2iyHi
MOMCUBOCMI CYYACHUX MIKPOIMPOYecopie ma MiKpOKOHMpoepis.
Tema 4.1. OcHosu 09silikosoi aneebpu y mikponpoyecopax ma MiKpOKOHMpPonaepax
Tema 4.2. Peanizauis 6a308uUx Npo2pamHUX KOHCMPYKUil Ha pigHi apugmemuKo-no2i4yHo20 A0pa
Mikponpouyecopa
3micmosHuli MoOynb 5. ApximeKkmypa MIiKponpoyecopHOi mexHiku ma MiKpOKOHmMponepis
Tema 5.1. OcHosU apximekmypu MIKPOMPOYECOPHUX CUCMeEM Kepy8aHHA
Tema 5.2. Apximekmypa mikponpouecopis i MiKpOKOHmMposepis
Tema 5.3. [Tobydosa WUH y MiKpOnpoyecopHUX cucmemax
Tema 5.4. OpeaHizayia nam’ami 'y MiKpornpoyecopHUX cucmemax ma MiKpOKOHMponepax
Tema 5.5. OpaaHizayia iHmepdgelicie y MiKponpouyecopHUX cucmemax ma cucmemax Ha 6as3i
MIKpOKOHMpornepis

Tema 5.6. KoopouHauyis 83aemodii MiKponpoyecopHUx cucmem i3 308HIWHIMU MPUCMpPoAMU

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
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4. MikponpouyecopHa mexHiKa 8 eneKkmpoycmaHosKax. [lobydosa npucmporo wugppamopa-
Kodonepemsoptosa4ya 078 cemuceesmMeHmMHo20 c8ima00iodHo2o iHOUKamopa. JomMauwHe KOHMpPOosabHA
poboma [EnekmpoHHuli pecypc] . Haey. nocib. dasa cmyd. cneuiansHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka,
e/1eKMpPoOMexXHiKa ma esnekmpomMexaHika», 0c8imHbo-npogeciliHoi npoepamu «EaekmpuyHi cmaHyii» /
0. B. TumoxiH, A. O. TumoxiHa, 4. /1. /lagpeHosa ; Kl im. lzopa Cikopcbkoz2o. — EnekmpoHHi mekcmoasi
OaHi (1 ¢palin: 1,44 M6alim). — Kuie : KIl im. lzopsa Cikopcekozo, 2020. — 24 c. — Hazea 3 ekpaHa. Mpug
HaoaHo MemoduuHoto padoto Kl im. leopa Cikopcekozo (mpomokon Ne 3 ei0 05.11.2020 p.) 3a
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6. Lugposa enekmpoHika 8 enekmpoeHepzemuyi. YacmuHa 2. 36ipHuk 3ada4y i enpas 00
BUKOHAHHA MOOYsIbHO20 KOHMposto (018 cmydeHmie OeHHOi (opMu HABYAHHA), OOMAWHbLOI
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noci6. 014 cmyo. cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuKa, eneKmpomexHika ma enekmpomMexaHika»,
oceimHbo-npogeciliHoi npoepamu «YnpaeniHHA, 3axucm ma aemomamusauis eHepeocucmem» / O. B.
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efnekmpoeHepzomexHiku ~ ma  asmomamuku  (npomokon Ne 8 eid 07.04.2022 p.)
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48944.

7. Uupposa enekmpoHika e esekmpoeHepeemuyi. J/labopamopHuli npakmukym [EanekmpoHHul
pecypc| . Hasy. nocib. 014 cmyd. cneyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepzemuKka, enekKmpomexHika ma
es1eKMpoMexXaHiKa», 0C8iMmHbo-npogeciliHoi npozpamu «YnpaesniHHA, 3axucm ma asmomamusayis
eHepeocucmem» / O. B. TumoxiH, A. O. TumoxiHa ; Kl im. leopa CikopcbKo2o. — EneKmpoHHi mekcmosi
Odari (1 ¢palin: 2.11 M6ailim). — Kuis . KII im. leopa Cikopcbkoeo, 2022. — 96 c¢. Mpug HadaHo
MemoduyHoto padoto Kl im. lzopsa Cikopcbkozo (mpomokon Ne 6 eid 24.06.2022 p.) 3a nodaHHAM
BueHoi padu ®akysememy enekmpoeHepaomexHiku ma asmomamuku (npomokon Ne 8 gid 27.04.2022
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es1eKmpoMexaHika», 0C8imHbo-npogeciliHoi npozpamu «YnpasesniHHA, 3axucm ma asmomamusayis
eHepeocucmem» [ O. B. TumoxiH, 4. /1. J/lagpeHoea, A. O. TumoxiHa ; KMl im. leopa CikopcbKozo. —
EnekmpoHHi mexkcmoei daHi (1 ¢palin: 863.4 K6alim). — Kuie : KIll im. leopa Cikopcskoeo, 2022. — 34 c.
lpug HadaHo MemooduyHotro padoro Krll im. lzops Cikopcekozo (npomokon Ne 6 eid 24.06.2022 p.) 3a
MoOaHHAM ByeHoi padu @axkynememy enekmpoeHepeomexHiku ma asmomamuku (mpomokoa Ne 8 gio
07.04.2022 p.) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48948.

Lodamkosa nimepamypa

9. 74HC Series Logic IC Specification List , [EnekmponHuli pecypc]. — Pexcum OAocmyny:
https://www.creatroninc.com/upload/Logic%20IC%20List.pdf (dama 3eepHeHHs: 20.01.2020). — 5p.

10. Barrett S. F. Embedded systems design with the Atmel AVR microcontroller, Synthesis
lectures on digital circuits and systems — [San Rafael, Calif.]: Morgan & Claypool Publishers, 2010. — 24. —
300.

11. Barrett S. F., Pack D. J. Atmel AVR microcontroller primer: Programming and interfacing. —
2th ed., Synthesis lectures on digital circuits and systems— [San Rafael, Calif.]: Morgan & Claypool,
2012. — 39. — 226.

12. Bayliss C., Hardy B. Transmission and Distribution Electrical Engineering: Electrical
Engineering. — 2th ed. — Burlington: Elsevier Science, 2014. — 1003.

13. Clayton G. B. Operational Amplifiers. — 5th ed., 691R/EDN Ser. for Design Engineers Ser —
San Diego, Los Angeles: Newnes [Imprint]; Elsevier Science & Technology Books; Sony Electronics
[distributor], — 1 online resource.

14, Digital Circuits/Karnaugh Maps , [EnekmporHuli pecypc]. — 16.12.2013. — Pexcum
docmyny: https://en.wikibooks.org/wiki/Digital_Circuits/Karnaugh_Maps.

15. Frenzel L. E. Handbook of serial communications interfaces: A comprehensive
compendium of serial digital input/output (I/0) standards / Louis Frenzel — Amsterdam: Newnes, 2015.

16. FUNDAMENTALS OF INDUSTRIAL ELECTRONICS - [Place of publication not identified]: CRC
Press, 2017. — 1 online resource.

17. Givone D. D. Digital principles and design — New York, NY: McGraw-Hill, 2003.

18. Includes IEEE Std 91A-1991 Supplement, and IEEE Std 91-1984 (IEEE Graphic Symbols for
Logic Functions) — Piscataway, NJ, USA: IEEE.
19. Mathur S., Panda J. Microprocessors and microcontrollers— Delhi: PHI Learning Private

Limited, 2016.



20. Mazidi M. A., Naimi S., Naimi S. The AVR microcontroller and embedded systems: Using
Assembly and C — Upper Saddle River N.J.: Prentice Hall, 2011. — xiv, 776.

21. Pelgrom M. J.M. Analog-to-digital conversion. — 2th ed. — New York: Springer, 2013. — xx,
584.

22. Sonali S. DIGITAL LOGIC DESIGN — [Place of publication not identified]: BPB Publications,
2018. — 1 online resource.

23. Yiu J. The definitive guide to ARM Cortex-M3 and Cortex-M4 processors — Amsterdam:
Newnes, 2013.

24. KonoHmaescokuli 10.11., Cockos A.l. EnekmpoHika i mikpocxemomexHika./ [1id peod.
Cockos, A.l'. — K.: Kapasena, 2009. — 416¢.

25. MameieHko M. [1. Komn'tomepHa noeika: Has4anoHuli noci6HuUKk — K.. /lipa-K, 2012, —
288c.

26. MameieHko M. I1., Po3zeH B.l1., 3aknadHuli O.M. Apximekmypa komn'tomepa: Hag4ansHul
nocibHuK — K.: /lipa-K, 2013. — 264c.

27. CeHbKo B. I., NMaHaceHko M. B., CeHbko €. B., lOpuyeHKo M. M., CeHbKo /1. |., AcuHcbkuli B.
B. EnekmpoHika i mikpocxemomexHika. / [1i0 ped. CeHoko B. I. — K.: Kapasena, 2008. — T.3. — 400c.

28. HupynsHuk C.M., /luceHko I./1. [lpoeKmy8aHHA MIKPONpPoyecopHUX cucmem: Has4yanbHuli
nocibHuk — BinHuysa: BHTY, 2010. — 201c.

29. Ulepba A.A., lMobedaw K.K., CeamHeHKO B.A. EneKmpoHiKa ma MiKpocxemomexHika

[EnekmpoHHuli pecypc|. Has4anbHuli MocibHUK 0as8 cmydeHmie Hanpamy nidzomosku 6.050702
«EnekmpomexaHika» — K.: HTYY «KlI», 2013. — 360c.

HaBuyanbHMii KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNbHOI AUCLUNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuiiiHi 3aHATTH

Ne Hassa memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHuUx 3acobie, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

3micTtoBHUIM moaynb 1. OcHosu nobydosu ma hyHKYIOHY8AHHA MiKporipoyecopie

Tema 1.1. AemomamuyHi npucmpoi, 3a2an6Hi gidomocmi

1. | MpusHa4yeHHsA i ocobnusocmi asmomamuy4Hux npucmpoie (Al). OcHoeHi cuzHanu e Afl.
Micye EC P3A 8 3azanbHili cucmemi KepysaHHA e8upobHUUMEOM ma po3mnodinom
enekmpuyHoi eHepeii. lpusHayeHHs EC P3A. OcHosHi sumoau 00 EC P3A. OCHOBHI
8U3Ha4YeHHA. [ToHAMmMA anzopummie hyHKUIOHYBAHHA mMa ynpaeniHHA. [Mpu3HayeHHA
All. EneKmpuyHi cueHanu nocmiliHoco ma 3MiHHO20 cmpymy. Heeaekmpu4Hi cuzHanu.
BxiOHi cuezHanu Afl. Pi3Ho8UOU aHA/M0208UX MA OUCKPEMHUX CU2HAIB.

Jlimepamypa: [1, 12, 29]

2. ®dyHKyioHanbHi yacmuHu i enemedmu All. Mpami ma 360pomHi 36 'A3ku 6 All.
BumiptrosasbHi, nepedyroui, noeiyHi ma sukoHasyi yacmuHu All. [ToHamMmsa cmpyKkmypHoi,
PYHKUIOHAMbHOI Ma nNpuHYUnos8oi cxem. lNoHAMMA NpAMoO20 Ma 3860pPOMHO20 38 A3KY 8
All. TonosHuli npamuli ma 20n08HUll 380pOMHIl 38'A30K. [JodamkKosi npami ma
380pOMHI 38 A3KuU. HadiliHicmb enemeHmis.

CPC: Tunu 380pomHux 38°A3Ki8.

Jlimepamypa: [12, 27]

Tema 1.2. OcHoBU CUHMeE3y a8MOMAMHUX NpUCMpPois

3. | AemomamHulii onuc All. Anzebpa eucnoenoeaHsb i gpopmanizayia onucy. OCHOBHI
meopemu anzebpu byna. Cnocobu npedcmasneHHA bynvoeux ¢pyHKyiii. Mepexid eid

cmpykmypHoi gpopmu 00 n02ivHUX cxem i 360pomHiii nepexio. PYHKYIOHANbHO MOBHI




cucmemu s102i4HUX eneMmeHmis.

Onuc aemomama 3a 00nomMoz2oto crie. AemomamHi mabauyi. Aemomamu 6e3 nam ami
ma 3 nam ammio. Aemomamu Mini, asmomamu Mypa. OcHosHi noHaAmms. EnemeHmu
“I”, “AbO”, “HI". Teopemu 00HOI 3miHHOI, meopemu 080x i binbwe 3mMiHHUX. Onuc 3a
donomozoto cnie, mabauyHul cnocib, anzebpaiyHuli cnoci6. [lepwa, ma Opyza
cmaHlapmHi  ¢gopmu onucy. Crnocobu nepexody, ma npuknadu rnepexody 8io
CmpyKkmypHoi ¢popmu 00 s102iYHUX cxem | Hasnaku. Cucmema, W0 CKAAOAEMbLCA 3
enemeHmis “ABO”, “HI”. Cucmema, wo cknadaemocsa 3 enemeHmis “I”, “HI”. Cucmema,
wWo cKknadaemeocs 3 00Ho2o enemeHma “ABO-HI”. Cucmema, wo cknadaemscsa 3 00HO20
enemerma “I-HI”.

CPC: /loziunuli enemeHm * Buknrouaroyu A6O”

Jlimepamypa: [29]

4. | Minimizayis 6ynesux ¢hyHKyili 30 donomozoro anzebpaiyHUX nepemeoproeaHs.
OcHoBHa 3a0a4a MIHIMI3ayii. 30KOHU CKAEBAHHA Ma CKOPOYEeHHA, meopema oOe
MopeaaHa. lpuknadu miHimizauir.

Jlimepamypa: [29]
5. | MiHimi3ayia 6yneeux ¢yHKYili 3a Oonomozoo kKapm KapHo. BuKopucmaHHsa

gakynemamueHux cumyauiii.

OcHosHi noHammsa kKapmu KapHo. [MpuHyun 3anosHeHHA kapmu KapHo. [lopAadok
pobomu 3 Kapmor KapHo npu MmiHimi3ayii yHKYii 8 nepwili cmaHOapmHili ¢opmi.
Mopadok pobomu 3 Kapmorw KapHo npu MiHimizayii pyHKYii 8 Opyezili cmaHOapmHil
¢opmi. Ocobnusocmi miHimizauii All 3 dekinbkoma suxooamu.

CPC: Kapmu KapHo i3 nam’ammio.

Jlimepamypa: [14, 29]

Tema 1.3. HanisnpogioHukosi noziyHi enemeHmu

6. | Knacugpikauia noziyHux enemeHmis, eneKMpoHHi cxemu s02iYHUX enemeHmie.
Bicim ocHosHuUx munie HanienpogiOHUKo8UX noeiyHUXx enemeHmis. PT/1, AT/1, TT/, T/,
E3/1, /1, MOI1, KMOTT. AiodHuli noziyHuUli enemeHm — OCHOBHI nepesazau ma HeoosliKu.
Tpu OCHOBHI YacmuHu 3 AKux cknadaemeoca JIE. Xapakmepucmuka JIE. KoediyieHm
MHOMCEHHA o 8uxoldy, KoegiuyieHm 06 €OHaHHA o 8xo0y, 4Yac 3amMpPUuMKU
PO3M0BCHOOHEHHA CU2HANY, PO3CIDBAHA MOMYHHICMb..
CPC: ®yHKYioHan6HO nosHi cucmemu enemeHmis Ha TT/1.
Jlimepamypa: [9, 18]

1. EnekmpoHHi cxemu TT/1 noziyHux enemeHmis.
lMpuHyunosa cxema nobyodosu 6a3o8020 enemeHma TT/1. TT/l1 3 HABAHMAMYBANbHUM
mpaH3ucmopom. BuxiOHi cxemu 3 mpsoma nonoxceHHAmMU. JIE. PisHosuou TT/1 cxem.
Cxemu TT/1 3 npunadamu LLlomku.
Jlimepamypa: [9, 18, 22]

8. | /lo2iuHi enemeHnmu 3 emimepHo-368 'a3HUMU 38 °A3kamu (EC/1). JloziyHi enemeHmu Ha

nonvosux mpaxsucmopax (MOI).

lMpuHyunosa cxema MpaH3uCMopa 3 emimepHuM Ornopom 074 OOBMeMEeHHA MOKY
Konekmopa. OcHosHi nepesazu ma Hedoniku EC/1 .IHmezpanbHa iH¥eKyilHa no2ika (I2/7)
Cxema 11 enemenma Hi, cxema 11 enemenma “ABO-HI". OcHoeHi nepesa2u ma
Hedoniku. Cxema MOI enemenma “ABO-HI”, cxema MOIT enemedma “I-HI”. [lepesazau
ma Hedoniku MOI noeiku. JloziyHi enemeHmu Ha K-MOI cmpykmypax. Cxema K-MOIT




enemeHma “HI”, cxema K-MOI enemenma “I-HI”. lNepesazu ma Hedoniku JIE K-MOIT.
CPC: ®yHKyioHanb6HO nosHi cucmemu enemeHmie Ha K-MOTIT.
Jlimepamypa: [9, 18, 22]

3micToBHUI Moaynb 2. BukopucmaHHA mikpornpouecopis 8 enekmpoeHepeemuuyi; 4.07.01.02

Tema 2.1. MiokartoyeHHA MI1 cucmemu 0o niocmanyii 10xB, 110kB, 330xB

9.

OpezaHizayia eeody iHpopmayii ma eueody Kepyrouux cuzHanie Ha niocmaHyii 10 kB,
110 kB, 330 KB.

Po3znadaromsca numaHHA 8800y aHAM02080i i OUCKpemMHOI iHGhopmauii 8 okpemi 8y3nu
MI1 cucmemu Kepy8aHHA NiOCMaHuyii.

Jlimepamypa: [12, 18]

Tema 2.2. Cmpykmypa MI1 cucmemu 3axucmy niocmanyii 10kB, 110kB, 330kB

10.

CmpyKkmypHa cxema MI1 cucmemu ynpaeniHHA eHep2oo6’ekmamu. OCHOBHI 8y3nu ma
6710Ku.

Pozenadaemeoca cyyacHuli nidxid 0o nobydosu ACY Tl nidcmaHuyii ma cnocobu if
nobydosu.

Jlimepamypa: [12]

3micTtoBHUI moaynb 3. Tunosi 8y3nu ma npucmpoi mikponpoyecopHoi mexHiku; 4.07.01.03

Tema 3.1. Tunosi yugposi noziuHi enemeHmMuU MiKPONpPoOUecopHUX cucmem

11. | Tpuzepu. Pezicmpu.
RS-mpueep, cunxpoHHuli RS-mpuzep. [sokoHmakmHuli RS-mpuzep. D-mpueep. T-
mpuzep. JK-mpuzep. Tpuzepu, WO nNepemMukaromMesca @GPOHMOM CUHXPOIMMYbCiB.
Adeomaxkmuuli D-mpueep. OcHosHi noHamma. [lapanensHul pezicmp Pezicmp i3
“308u20M” iHpopmauyii — nocnidosHul pezicmp. lMocnidosHo-napanensHuli pezicmpu.
CPC: Cmpykmypa pezicmpa i3 308U20M 8r1paso i 8/1i60 00HOYACHO
Jlimepamypa: [1, 22, 24]

12. | /livuneHuKku. FeHepamopu nNpamMoKymHux imnynecie.
OcHosHi noHammaA. [eilikosuli AiYUAbHUKU. ACUHXPOHHUU Ma CUHXPOHHUU AiYUNbHUKU.
MapanensHuli cuHxpoHHUl 08ilikosull AiYUAbHUK. JTIYUABHUKU 3i 3MEeHWEHHAM 4ucna.
MpuHyUn opeaHizayii NiYUAbHUKAG 3 MOOynemM, WO He € KpamHUM 4ucay 2. decamkosi
NiYunbHUKU. Tpbox 0eKadHuli 0ecamKosuli CUHXPOHHUU niYunbHUK. Kinbyesi niYunbHUKU.
Cxemu cpopmysaHHA imnynecie. Cxemu MOOBOKBAHHA iMNynbCie. CxemMmu 3HUUWEHHA
Opebesz2y KOHMaAKmMis.
Jlimepamypa: [1, 24]

13. | Mpuknadu kombiHayiliHux cxem.
Hdewuppamopu “1 3 2”. Cenekmopu. LLlugppamopu-kodonepemsoptosadi. LLlugppamop-
Kodonepemeoptosay 011 [-ceaMmeHmMHo20 iHouKamopa.
CPC: LLlugppamopu-Kodornepemaoprosayi 014 cxem i3 3a2as716HUM GHOOOM MA KAMOOOM.
Jlimepamypa: [1, 22]

14. | MNobydosa 3acobis komn’tomepHoi apugpmemuku

KoHyenuis nobimHux onepauili Had cnosamu iHghopmauii. [lobydosa nosHo20 cymamopa
ma rnosHoe2o 8idHIMaua.

CPC: AnapamHe MHOXeHHA 08ilikogux Yucen.

Jlimepamypa: [16]

Tema 3.2. Tunosi aHasn0208i enemeHmMuU MiKPONPOUecopHUX cucmem

15.

OcHoeHi cxemu ma ocobaueocmi ¢yHKyioHyeaHHA OI1 3i 360pomMHUM 38 A3KOM.




BukopucmaHHa OI1 8 064ucaroeanvHili mexHiyi

Tpu ocHosHux npasuna aHanizy Ofl. OcHosHi cxemu nioKnoyeHHA Ofl. IHeepciliHul
nidcuntosay. HeiHgepcitiHuli nidcuntosay. Midcuntosayi 3miHHo20 cmpymy. [loemoprosad.
OcHosHi ocobnusocmi npu sukopucmarHi Ofl. Augpeperyitinul Ofl. JliyunsHi OIFl.
AkmusHi sunpamaayi Ha 6a3zi Ofl. IHmezpamopu. AugepeHyiamopu. Komnapamopi.
Tpuzepu LLimimma.

Jlimepamypa: [13, 24]

Tema 3.3. OcHo8HI yugposi ma aHaM0208i 8Y371U MIKPOMPOUECOPHUX CUCMEM

16. | QugpoaHanozosuii nepemeoprosay (LAI). LudgpoaHanozosuii nepemeoprosay
iHmeapytoyozo muny.
Mpu3sHaveHHA AT Ha onopax. Mobydosa ceHepamopie Hanpyau 0aa LUAT. MpuHyun Oii
iHmezpyroyozo LUAT. LLlsudkocmi Oii iHmezpyro4yozo LIAT.
Jlimepamypa: [21, 24]

17. | AHanozo-yugposi nepemeoprosayi (AL
Mpu3sHayeHHa AUI. lo6ydosa AU 3 cymyoyum niyuneHukom. [Mobydosa ALl 3
pesepcusHUM aAidunsHUKom. lobydosa AL 3a memodom rnocnidosHuUX HabUMEHb.
Jlimepamypa: [1, 21, 24]

18. | AHanozo-yugposi nepemeoprosayi(ALIN).

Ciema-0enoma AUIM. Inmezpyroyul AL,
Jlimepamypa: [1, 21, 24]

Tema 3.4. AHan0208i 8UMIPHOBAsbHI Mepemeoposadyi Harpyau i cmpymy

19.

AKMuBHi 8UMiprosanbHi mpaHcghopmamopu cmpymy ma Hanpyau.

OcHosHi gidomocmi. CxemMa aKMUBHO20 BUMIPIHOBAAbLHO20 MpPAaHcpopmamopa 3
KomneHcayiero MAC  HamazHivyy8aHHA  Maz2Himonposody. Cxema  AKMUBHO20
8UMIpPHBAILHO20 MPAHCGHOPMAMOpPa Hanpyau.

Jlimepamypa: [16]

Tema 3.5. Ocobausocmi ¢hizuuHOi  peanizauii naam yugpposux ma yYuPpPO-aHAN0208UX

npucmpois. Ocobausocmi nepedayi yugposux i AHAN0208UX CU2HAIB 8 O082UX NiHIAX 38 A3KY i

MIXCIAAGMHUX 3 EOHOHHAX

20.

Ocobnueocmi po3sedeHHA OPYyKOBAHUX Uugposux ma aHAs102080-Yugpposux
npucmpoie. BHympiwHbonaamHi 3'€éOHaHHA. 3'€OHAHHA ma 36y0xeHHA Ha naami.
WuHu nepedadyi OaHux.

TpacysaHHA Kin xcusneHHA. Poboma 3 cmpymom nosepHeHHA. AHAnM0208e ma yugppose
3a3emneHHA. Cmpym nepexioHo20 npoyecy 8 8UXiOHOMY KAckaoi n102iYHO20 esemMmeHma.
36y0xceHHA Ha WUHIi 3emai. EMHICHE HABAHMUAM(EHHA AK MNPuYUHa 36Y0HCeHHA.
Ocobnusocmi NPoOXoOIEHHA CU2HAANIB MO WUHAX. MoX(/1usi MOMUAKU Ma CIomeopeHHA
cuzHanis. Crocobu 3axucmy.

CPC. OcHosHi cnocobu 3axucmy 8i0 cromeopeHb  cuzHanige.  Tpacy8aHHA
BUCOKOWBUOKICHUX AiHili

Jlimepamypa: [1, 2]

21]
16]

MixcnaamHi 38°a3ku. Kabeni 38 'A3Ky.

Ocobnusocmi mixnaamHux 38'A3kie. OCHOBHI crnocobu 3axucmy 8i0 MOMUAOK ma
cnomeopeHb cuzHanie. Poboma enemeHmis TT/l1 Ha niHii cepedHbOi O008HUHU.
BukopucmaHHa oOugepeHyiliHux cmpykmyp TT/l. [ToHAmMmMa cKpy4eHoi napu. Cxemu
niOKAK4YeHHA 0114 KOAKCianbHo20 Kabeno.




CPC: MidkntoueHHA 0o niHii Ethernet
Jlimepamypa: [15]

3mictoBHUI mogynb 4. OcHosU MiKkponpouecopHoOi mamemamuKku ma 6a3oei anzebpaiyHi ma

A102iYHI MOX/IUBOCMI CY4YACHUX MIKPOMPOUECOPIB Ma MiKPOKOHMposepis

Tema 4.1. OcHosu 08ilikosoi anzebpu y MiKpornpouecopax ma MiKpOKOHMponepax

22,

OcHosu 0silikosoi anzebpu mikponpoyecopie. Mamemamuy4Hi ocHoeu pobomu i3
6iHapHUMU cueHanamu.
OcHosu 0silikogoi apugpmemuku. [lepesedeHHA Yucen Mix cucmemamu YUCIEHHA.
®opmamu yinux 0eilikosux yucen. NMoHAMmMA 0odamkosoz2o Kody. Po3mip ma mexnci
dsilikosux cnis. Poboma i3 6azamobaliimHumu cnosamu. [ToHAMmMA 6iHapHUX cu2Hanis.
MpuHyun ix ompumaHHA, 8udineHHA ma 0b6pobku. [MoHAMMA MACKU Ma MACKYy8aHHA
cueHasis.
CPC: Peanizayia npoyecopHo20 MHOMEeHHA ma OineHHA 08ilikosux Yuces
Jlimepamypa: [22, 25]

Tema 4.2. Peanizayia 6a308ux npo2pamHUX KOHCMPYKUili Ha pieHi apugpmemuKo-n02iyHo20

AOpa mikponpoyecopa

23.

ba3oei npozpamHi KOHCMPyKyii ma ix peanizayia Ha pieHi apugpmemukKo-n02i4Ho20
A0pa mikponpoyecopa
MpuHyunu peanizayii ymos ma yuknis. Peanizauyis nionpozpam. [loHAMMA cmeky.
Jlimepamypa: [22]

3MiCTOBHUI MoayNb 5. ApximeKkmypa MiKponpouecopHOi mexHiKu ma MiKpoOKOHmMposepis

Tema 5.1. OcHosu apximekmypu MiKpOnpPoOUeCOPHUX CUCMeM Kepy8aHHA

24,

MokoninHa EOM. Tunosa cmpykmypa EOM.

Micuye MIT KE 6 3azanbHili cucmemi KepysaHHA eupobHUymeom ma po3mnodinom
enekmpuyHoi eHepeii. MpusHaveHHa MI KE. OcHosHi sumoau 0o MI1. OcHogHi 8y3nu ma
6710Ku EOM.

CPC: Icmopia pozsumky EOM.

Jlimepamypa: [19, 26]

Tema 5.2. Apximekmypa mikponpouecopie i MikpoKoHmMponepis

25.

CmpyKkmypa mikpo EOM 3 wuHHO opzaHizayieto. CUHXPOHI3ayia 6 mikponpoyecopHili
cucmemi.

OcHOBHI 8y3nu MiKponpoyecopa, MPU3HAYeHHA mMa BUKOHY8AHI ¢yHKuii. Yacosi
diaepamu obmiHie cuecHanamu e MI.
Jlimepamypa: [19, 26]

26.

FinomemuyHuli mikponpouyecop.
3azanbHi  8idomocmi npo apximekmypy Mikponpoyecopa. CmpykmypHa cxema
2inomemuyHo20 mikponpoyecopa. Mikponpouecop 3 mo4yku 30py rpo2pamicma.
CPC: lpuHcmoHcbKa ma 2apeapocsKa apximekmypu nobydosu mikponpouyecopis
Jlimepamypa: [1, 2]

27.

ApximeKkmypHi ocobausocmi 8-u po3padHux MikpokoHmposepis cepii ATmega
gipmu Atmel
Apximekmypa nobyodosu mikpokoHmposnepie cepii ATmega ¢ipmu Atmel ma ix 6azosi
Moxcugocmi.
CPC: Cucmema KomaHO 8-u po3psadHUX MiKpokoHmposnepie cepii ATmega gipmu Atmel
Jlimepamypa: [3, 10, 11, 20, 28]




28. ApximeKmypHi ocobnusocmi 32-u po3padHux MiKpokoHmposnepie Ha 6asi adpa
ARM
Apximekmypa nobydosu 32-u po3pAOHUX MIKpOKOHmMposepie Ha 6a3i adpa ARM ma ix
6a308i moxcusocmi
CPC: PisHosudu cimelicme mikpokoHmposnepie ARM cimelicmea Cortex-M
Jlimepamypa: [2, 23]

Tema 5.3. lTobydosa WuH y MiKponpoyecopHuUx cucmemax

29. LuHu mikponpoyecopHux cucmem

MoHammasa wuH. lNapanensHi wuHu. JeoHanpamaeHi wuHu. bazosi nioxodu 0o nobydosu
WUHU OQHUX, WUHU adpecu mMa WUHU KepysaHHA, ideda, micye ma npu3Ha4YeHHsA
cenekmopa adpecu

CPC: NocnidosHi wuHu nepedayi OaHux

Jlimepamypa: [17, 19]

Tema 5.4. OpzaHizayia nam’ami y MiKponpoyecopHuUx cucmemax ma MiKpOKOHMpPOoAepax

30. OpezaHizayia 3anam’amosyeanbHux npucmpoie i 3 0oginbHUM docmynom
BHYympiwHa opeaHizayis Kaacu4Ho20 3anam’amosys8asbHo20 Npucmporo 3 008iflbHUM
docmynom, CmpyKmypa 3anam’amosyeasnbHo20 enemMeHmMa Ha 38UYaliHUX 02iYHUX
enemMeHmax.

CPC: Mam’ame i3 nocnidosHum docmynom. Il npuHyun ma o6aacmes 3acmocysaHHsa
Jlimepamypa: [19]

31. EnekmpoHHi cxemu onepamueHoi nam'ami

Poszenadaromeca cxemu cmamu4Hoi ma OuHamiyHOI nam’smi, npuHyunu pobomu,
nepesaau ma HedosiKku. IHmepgelic i3 20108HOKO NAam'ammio

CPC: Cy4acHi modyni uHamiyHoi nam’ami ma ix cmpykmypa

Jlimepamypa: [19]

32. IMpocmip nam'ami mikponpoyecopa

OpezaHizayia npocmopy nam’ami MiKponpoyecopHux cucmem. lpuHyun 3ano8HeHHA
adpecHo20 npocmopy pizud4HUMU MOOYAAMU NaM’ami.

CPC: AdpecHi npocmopu mikpokoHmposaepie ARM ma AVR

Jlimepamypa: [19, 23]

33. EnekmpoHHi cxemu nocmiiiHoi nam'ami

MpuHyun nobydosu nam’ami 0OHOKPAMHO20 rPo2pPamMysaHHa ma 6a2amoKpamHo20
npo2pamy8aHHSA.

CPC: OpeaaHizayia Flash ma EEPROM nam’ami

Jlimepamypa: [1, 19]

Tema 5.5. OpeaHizayia iHmepgelicis y MikponpoyecopHuUx cucmemax ma cucmemax Ha 6asi
MIKPOKOHMposepis

34. Mopmu eeody/eusody. Mopmu eeody/8usody y MiKpPOKOHMpoaepax

MoHamma nopmie 6e0dy/susody, Ix npuzHayeHHA. CxemMa KAACU4YHO20 nopmy 6600y-
8u80dy ma npuHyun pobomu. lloHamms nopmie 8660dy/8usody y MiKkpokoHmponepax. Ix
38’A30K i3 nepugepiliHum npucmpoamu ma npuHyunu pobomu iz HUMU.

CPC: Mopmu cmaHy ma nopmu KepysaHHA. [Topmu eeody/eusody 8 adpecHomy
npocmopi mikpokoHmponepie AVR

Jlimepamypa: [11, 19, 23]

Tema 5.6. KoopduHauyis 83aemodii MiKponpoyecopHUX cucmem i3 308HIWHIMU MPUCMpPoAMU




35. ba3oea KoopduHayia 83aemodii mikponpoyecopHux cucmem i3 308HiWHIMU
npucmposamu

MpuHyunu KoopouHauii MikponpoyecopHoi cucmemu i3 308HIWHIMU npucmpoamu. lyck

i3 CMopoHuU npo2pamu, MycK i3 CMOPOHU NpUCMpPoOLo

Jlimepamypa: [19]

36. lMepepusaHHa y miKponpoyecopHux cucmemax

loHamma nepepusaHs. [lepepusaHHA i3 MNPO2PAMHUM ONUMYB8AHHAM. BekmopHa
cucmema rnepepusaHb. BeKmopHa cucmema rnepepusaHb AK CKAa008a 4YacmMuHa
CYyYaCHUX MIKpOKOHMpoepis

CPC: BekmopHa cucmema nepepusaHs y MikpokoHmpoaepa ARM

Jlimepamypa: [11, 19, 23]

MpakmuyHi 3aHAMMSA

MpakmuyHi 3aHAMMA 0o380a4t0mes binbw noznubaeHo npopobumu meopemuyHUl mamepiasn,
8UKAA0eHUl Ha neKyiax, Habymu HaBUYKU MPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA.

Ne Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesnik 0CHOBHUX NUMAHb
3/n (nepenik OudakmuyHo20 3abe3neyeHHA, MOCUAGHHA HA aAimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

1 | Aneebpa sucnosnosaHb. OcHOBHI meopemu bynesux pyHKUil.
Jlimepamypa: [1, 4, 8, 12]

2 Minimizayia bynesux ¢yHkyili 30 dornomozoro an2ebpaiyHUx nepemeopeHs.
Jlimepamypa: [1, 5, 8]

3 MiHimizayia 3a donomozoro Kapm KapHo
Jlimepamypa: [6, 8, 18]

4 BukopucmaHHA hakynbmamugsHUX yMo8 rnpu MiHimizayii
Jlimepamypa:[1, 8]

5 lepexio 8i0 cmpykmypHOI hopmysnu 0o noeiyHoi cxemu U 386o0pomHuli nepexio
Jlimepamypa: [8, 9, 18]

6 Ocobnusocmi npoekmy8aHHA OPYyKOBAHUX NMaAAM a8MOMAMUYHUX Npucmpois
Jlimepamypa: [8, 9, 18, 22]

7 OcopmneHHA mexHiYHOI O0KymeHmauii 0718 MPOeKmMo8aHUX a8MOMAMUYHUX

npucmpois
Jlimepamypa: [8, 9, 18, 22]

CemiHapcbKi 3aHAMMsA
He nepedbayeHi

JlabopamopHi 3aHamms

No Hasea nabopamopHoi pobomu
3/n
1. O3HaliomneHHs i3 cepedosuuiem po3pobku AVR Studio 4 ma 3acobamu npo2pamysaHHs i

8i010200:eHHSA 014 MiKpokoHmposnepie ATmega cimeticmeaa AVR gpipmu Atmel. [7]

2. JocnidneHHA cmpykmypu  npo2pam Ha Mmosi acembaep ma cucmemu KOMAHO




mikpokoHmposnepie ATmega cimelicmea AVR gipmu Atmel. [7]

3. JocnidweHHs cmpykmypu mikpokoHmponepie ATmega cimelicmea AVR ¢ipmu Atmel,
poboma i3 nopmamu 8800y/susody. [7]

4, Peanizayia 6a308ux KOHCMPYKYili MO8 npo2pamy8aHHA BUCOKO20 piBHA HA MoO8i
acembnepa 015 mikpokoHmponepie ATmega cimelicmsea AVR gipmu Atmel, cmeopeHHs
Mpo2PAMHUX 3aMpPuUmMoK. [7]

5. JocnidneHHa pobomu i3 mampuyero Knagiamypu Ha mosi acembaepa 0nAa
mikpokoHmposnepie ATmega cimelicmea AVR gipmu Atmel. [7]

6. JocnidneHHa peanizayii  OuHamiyHoOi  iHOuKauii Ha Mmosi acembnepa  0nA
mikpokoHmposnepie ATmega cimelicmea AVR gipmu Atmel. [7]

1. JocnidneHHa pobomu i3 anapamHumu nepepusaHHAMU HA mosi acembaepa 014

mikpokoHmponepie ATmega cimelicmea AVR ¢ipmu Atmel. Poboma i3 anapamHumu

matimepamu. [7]

6.

CamocTiitHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmis nonsa2ae y pemenvHili nidcomosyi 00 memamu4HuUx MoOYAbHUX

KOHMPpOosbHUX pobim ma 3asiKy, BUKOHAHHA PIP.

Ne " KinbKicme
Hazea memu, w0 suHocumsca Ha camocmiliHe onpayo8aHHA
3/n 200uH CPC
1. Miocomoska 0o ayoumopHuUX 3aHAMb o7
JlimepamypHi Oxcepena: [1- 8]
2. | Midecomoska 0o MKP 15
JlimepamypHi 0xcepena: [9, 10]
3 BukoHaHHA [JKP 1
" | /limepamypHi dxcepena: [7] >
4. | Midecomoska 0o ek3ameHy 30
3ATAJ/IOM 117
KoHTponbHa pobota

e MeTOl KOHTPONbHOI POBOTU € 3aKpiNJIeHHA Ta nepeBipKa MPAKTUYHWUX 3HaHb i3 OCBITHLOrO
KOMMNOHEHTY, HAabyTTA CTyAEeHTAaMM NPAKTUYHUX HABMYOK POBOTH i3 UMCNaMUM Y Pi3HMX CUCTEeMaX
YUCNEHHA, WO BUKOPUCTOBYHOTLCA Y Cy4aCHUX LMPPOBUX MPUCTPOAX.

e MopaynbHa KOHTponbHa poboTa (MKP) BUKOHYHOTbCA Micna BUBYEHHA 3MmicToBHOro moaynto Nel
KoXHWUiM cTyaeHT OTPUMYE iHAMBIAyanbHe 3aBAaHHA, BiANOBIAHO A0 SKOro HeobXigHO
po3s’A3atu no 2 (aBi) 3agaui.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

BiogidysaHHA 3aHAMb cmydeHmamu € 0608’A3ko08uMuU. Y pa3i HaasHocmMi y cmydeHma 0oKymMeHma, wo
8UMNPABOOBYE HEMOMAUBICMb CBOEYACHO20 MPOXOOHEHHA MOOYsbHOI KOHMposabHoi pobomu, lomy

HAO0aEMbCA MOMIUBICMb 30amu pobomy nMPomMA20M MUXCHA MicaA (020 NOABU HA 3AHAMMAX.

[1i0 yac BUKOHAHHA MOOYAbHUX KOHMPOAabHUx pobim (MKP) ma HanucaHHi eK3ameHayiliHoi po6omu

3060pOHAEMbCA:

Kopucmysamucsa Oxepenamu iHghopmauii'y naneposomy Yu enekmpoHHOMY 8u2A0i,




® 3060POHAEMbLCA KOHCY/aAbMy8amucsa 3i cmopoHHimMu ocobamu. 3a HecamocmiliHe BUKOHAHHSA
3080aHHA (Nicns KoHcynbmayii i3 iHWUMU 0cob6amu 4Yu KoaeKmueHoi Hapaou) cmydeHmu, wo
6yn1u 300iAHi Yy KOHCY/1bMYBAHHI YU KOA1leKMUBHil Hapadi, ompumyome wmpadgHi b6anu.
3a nopyweHHs suwie 3a3Ha4YeHUX Npasusn npu:
e HanucaHHi MKP cmsazyemeoca S 6anie 8i0 oyiHKU cmydeHma

®  HAMUCAHHI eK3ameHayiliHoi pobomu — cmydeHm 8i0NpasaAeEMbCA Ha nepe3oayvy
3aoxouysansHi 6anu HAPAxo8yHOMbCA 30 AKMUBHY y4acme cmydeHma Ha aekyii +1 6an.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuii koHmpone: MKP, [IKP, 8idnosidi Ha npakmu4HuUx 3aHAMMAX, 30a4a 1a6opamopHux pobim.
KaneHOapHuii KOHMponb: nposadumescsa 00HO20 pa3y 8 cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMOe cunabycy.

Cemecmposuii KOHMpPonb:. eK3aMeH

Ymosu donycky 00 cemMecmpo8o2o KOHMPOA0. MIHIMAAbHO no3umusHa oyiHKa 3a AKP,eukoHaHi ma
3axuwieHi eci nabopamopHi pobomu, 8UKOHAHI Ma 3axuuieHi 8ci NPaKmMuy4Hi 3a80aHHA, cemecmposuli
pelimutre 6inowe 30 6asis.

Tabauua sionogioHocmi pelimuHeosux 6anie OUiHKAM 30 YHiBEPCUMEMCbKOK WKA/OH0.

KinbKkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Llobpe

74-65 3adosinbHo
64-60 JlocmamHbeo
MeHwe 60 HezadoeginbHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKG cmydeHma nicaa 3a08epweHHA cemecmpy cKnadaemeoca 3 basnis,
OMPUMQAHUX 30
BUKOHQHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;
B8UKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOoabHOi pobomu (OKP);
BUKOHAHHA Ma 3aXucm fnpakmu4YHo20 30800HHH;
BUKOHAHHA MOOYnbHOI KoHmMpossHoi po6omu (MKP).
8i0noeidi Ha ek3ameHi.

BUKOHOHHA ma
BukoHaHHA ma saxucm
3axucm JKP MKP Rc Rek3 R
nabopamopHux pobim ApaKmUHHUX
30800HHb
21 8 21 10 60 40 100

BuKkoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim

Ana donycky 0o nomo4Hoi nabopamopHoi pobomu KoxHomy cmyoeHmy HeobxiOoHo mamu
lMpomokon, ogopmaeHul 8i0N08IOHO 00 HOPM OGOPMAEHHA MEXHIYHOI OoKymeHmauii, AKul Mae
micmumu eci HeobxiOHi nyHkmu, 8i0nogidHo 00 HasyanbHUX MNOCI6GHUKIB 3 a6oPAMOPHO20
npakmukymy [6]. JlabopamopHi pobomu 8BUKOHyrOMbCA NO6PU2AOHO, PO3PAXYHOK MA AHAAI3
OMpPUMAHUX pe3yabmamis npo8ooAMscA iHOUBIOYanbHO.

Bazosuti 6aa - 3,0.



MakcumansHa KinbKicme 6asis Ha scix nabopamopHux 3aHammsax — 3.0 6aau * 7 =21.0 6anis.
Kpumepii oyiHO8AHHA:

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHa abo npomokon He npedcmasneHuli — MOBEPMAEMbLCA HA
gionpautosaHHA abo doonpayrosaHH#A - 0 banis.

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064UCneHb, 0hOPMAEHHA POMOKOY
0ocnidmceHb, 8i0nos8idb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy Ha0aHa 3 cymmesumu nomuakamu — 1,8 6anis,

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064UCneHb, OhOPMAEHHA POMOKOY
0ocnidmceHsb, 8i0Noe8idb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy Ha0aHa 3 Hecymmesumu nomunkamu —1,9 - 2,4 6anis,
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064UCneHb, 0GhOPMAEHHA POMOKOY
0ocnidmceHb, 8i0nos8idb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy mae Hemo4yHocmi  — 2,5 - 2,9 6anis,

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064lUCneHb, 0GhOPMAEHHA POMOKOY
00Cni0xeHb, MosHa 8i0nosiob Ha NUMAHHA 3a memoro nabopamopHoi pobomu — 3 6anu.

YBATA! 3axucm ecix nabopamopHux pobim € ymogsor 0onycky 00 CKAAOAHHA €eK3aMEHY.
CmydeHmu, Wo Ha MOMeHM KOHCYynbmauyii neped ekaameHoM He 3axucmusau sabopamopHi pobomu, He
donyckaromscsa 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myomsca 00 NMepecKnadaHHA.

YBATA! [ina donycky 00 nepecknadaHHA eK3zameHy mpeba y susHavyeHul suxkaadayem mepmiH
30amu eci 3a6opaosaHocmi no nabopamopHum pobomam.

BuKoHaHHA ma 3axucm npaKmu4yHuUX 3a600aHHb

Bazosuli 6aa - 8,0.
MakcumanbHa KinbKicme b6asie Ha ecix npakmu4Hux 3aHAmmsax — 3.0 6aau * 7 =21.0 6anis.

Kpumepii oyiHo8aHHA
- NIPAKMuY4He 3a800HHA He BUKOHAHO abo Npomokos He npedcmasaneHuli — No8epmaemMeoca Ha
gionpautosaHHA abo doonpayrosaHH#A - 0 banis.
- BUKOHAHHSA NMPAKMU4YHO20 3080AHHSA, CAMOCMIiliHe BUKOHAHHA 064YUCeHb, 0POPMAEHHS NPOMOKONY
0ocnidxeHb, 8i0nosidb Ha MUMAHHA 00 3axucmy HadaHa nosHicmio nomuaxkosoro —1,0—1,4 6anis,
- BUKOHAHHSA MPAKMU4YHO20 3080AHHSA, CAMOCMIiliHe BUKOHAHHA 064YUCeHb, 0POPMAEHHS NPOMOKONY
00cnidxeHb, 8i0noe8idb Ha MUMAHHA 00 3axucmy HadaHa 3 cymmesumu nomuakamu —1,5-1,8 6aais,;
- BUKOHAHHSA MPAKMU4YH020 3080AHHSA, CAMOCMIiliHe BUKOHAHHA 064YUCeHb, 0POPMAEHHS NPOMOKOAY
00cnidxeHb, 8i0no8idb Ha MUMAHHA 00 3axucmy HadaHa 3 Hecymmesumu nomuaxkamu —1,9 -2,1 6anis;
- BUKOHAHHSA MPAKMU4YHO20 30800HHSA, CAMOCMIiliHe BUKOHAHHA 064YUCeHb, 0POPMAEHHS NPOMOKONY
0ocnidxeHb, 8i0no8idb Ha MUMAHHA 00 3axucmy Mae pad HemoyHocmeli —2,2 - 2,4 6anis;
- BUKOHAHHSA MPAKMU4YHO20 3080aHHSA, CAMOCMIiliHe BUKOHAHHA 064YUC/eHb, OGhOPMAEHHSA MPOMOKOY
0ocnioxeHb, 8i0no8idb HA MUMAHHA 00 3aXUcmy MA€ 00HY HemoyHicmse — 2,6 -2,9 6asis,;
- BUKOHAHHA MPAKMU4YHO20 3080aHHSA, CAMOCMIiliHe BUKOHAHHA 064UC/eHb, OGhOPMAEHHSA MPOMOKOY
00CnidxeHb, NosHa 8i0nosiob Ha NUMAHHA 3a memoro— 3 bais.

IHOusidyanbHe cemecmpoee 3a8daHHA (JKP)

32i0H0 3 pob0oYOHO HABYAMNLHOK MPO2PAMOIO KOXEH CMYyOeHM BUKOHYE OOMAWHK KOHMPOsbHY
pobomy [7].
MakcumanbHa Kinbkicms 6anis 3a sukoHaHHA [KP —8,0.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- MogHe, MOoYHe | 84aCHe BUKOHAHHA, MOBHA 8i0N08i0b HA MUMAHHA 30 MEeMOK PO3PAaxXyHKOB0-2paAdiYHOI
pobomu — 8,0 6anis;
- € OKpemi Hecymmesi nomunku — 5...7,8 6anis;
- poboma HernosHa, € okpemi cymmesi nomunxku — 3,0...4,8 6anis,
- poboma sukoHaHa HesipHo — 0 basis;
Ha BUKOHaHHA [KP 8i0800amb 8 muxHie 3 momeHmy eudayi 3ae80aHHA; 30a4a [KP nicna
8CMAHOB1EeH020 mepMiHy nepedbayae HapaxyeaHHA wimpagHozo 6any -0,2 3a KoxeH muxoeHb MoHao
8cMaHosneHul mepmiH.



MoOdynbHa KOHMponbHa poboma

ModynbHa KOHMPOnbHA poboma cKNadaeMoca 3 080X MPAKMUYHUX 3A0aY.

Baeosuti 6an 3ada4y - 5.

MakcumansHuli 6aa 3a MKP — 10.

Kpumepii oyiHto8aHHA

npasunbHe po3e’azaHHA 3a0ayvi — 100% eid kinokocmi 6anis 3a 3a0auy;

Yacmekoee po38°’A3aHHA 3a0adi, HasBHICMb He3Ha4yHux nomusnok — 60-95% ei0 kinekocmi 6anie 3a
3a0auyy;

Yacmkoee po36’A3aHHA 3a0a4i, HaseHicmb 3Ha4yHUx nomusaok — 10-55% eid kinbkocmi 6anise 3a 3a0a4y;
giocymicme 8ionosidi — 0 6asis.

KaneHOapHuli kKoHMpons 6azyemoca Ha NOMoYHiIl pelmuH208il oyiHYi. YM080K no3umueHoi
amecmay,ii € 3HaYeHHA NomMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MaKCUManbHO MOMXIUBO20
Ha yac amecmauyii.

®opma cemecmpo8o20 KOHMPOIO — EK3AMEH
ExzameHauyiliHa poboma cknadaemsca 3 080X meopemu4vHUx 3aNumaHs6 ma 3a0ayi
PelimuHe Rc 2 0,6*R, mobmo 60 6anis — 3apaxosyembca asmomamuyHo.

PelimuHe Rc e mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu cka1adaroms eK3amMeH.
MakcumansHuli petimuHe eksameHy R3 = 40 6anis.

Kpumepii oyiHH0BAHHS KOXHO20 3 080X Meopemu4HUX eK3aMeHAYiliIHUX MUMAaHe
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 15 banie — cmydeHm 0ae euvepnHi 8i0nosidi Ha NMUMAHHA, 0Q€ Yimki
BU3HAYEHHA B8CiX MOHAMS i 8eaAUYUH, 8i0N08i0i N02iYHi i MOCMIO0BHI.

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 13 — 14 6anie — cmydeHm 0as su4eprHi 8i0nogidi HaA NUMAHHA, 0a€ YimKi
BU3HAYEHHA B8CiX MOHAMSb | 8enuYuH, 8i0nosidi n02i4Hi i NocnidosHi, ane Micmame He3HAYHi
Hemo4Hocmi.

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 9 — 12 6anis — 8idnosidarouu Ha NUMAHHA, CMyOeHm MpunycKaemMosCa OKpemux
MOMU/IOK, 3HOE 8U3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMb i 8eAUYUH OUCYUNAIHU, 8 UiIOMY pO3yMiE i3u4Hy cymeo
npoyecise 8 06°ekmax, AKi 8UBYAS.

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 6 — 8 6anie — cmydeHm 4acmkogo 8i0nosidde Ha ek3ameHayiliHe NUMAaHHA,
MOKA3Y€ 3HAHHA, ane HEAOCMAMHbO PO3yMi€E Cymsb ripouecis. Bionogioi HernocnioosHi i Heyimki.

PelimuHe 3a80aHHA R3 <5 6anie — y 8i0nogidi cmydeHm npunycKaemoeca Cymmegux MOMUsIOK, MPOABAAE
Hepo3yMIiHHA pi3u4Hoi cymi npouecie. Bionogioi HeKopeKmHi, a 8 0eaKux sunadkax He 8idnogidarome
cymi nocmasseHo20 NUMAaHHA.

Kpumepii ouiHrosaHHa 3adayi
PelimuHe 3ae80aHHA R3 = 10 6asie — cmydeHm das suyeprnHuli i sipHUli po368°A30K .

PelimuHe 3ae80aHHA R3 = 8 — 9 6anie — cmydeHm 0as gipHuli xi0 po38’a3Ky, AKUl micmume He3HAYHi
HemoYyHocmi.

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 6 — 7 6anie — cmydeHm 0as 8ipHuUli xi0 po38’A3Ky, AKUU micmume 3HAYHI
HemoYyHocmi.

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 4 — 5 6anie — cmydeHm yacmkogo 0as 8ipHuli Xi0 po38’a3Ky, AKUl Mmicmume
3HAYHI HEMOYHOCMI.

PelimuHe 3a80aHHA R3 <3 6anis — y 8i0nosidi cmydeHm npunycKaeMsCa Cymmesux nomusok. Bionogioi
HeKopeKMHi, a 8 0esKux sUNAOKax He 8idnosidarome cymi nocmagseHo20 MUMAHHA.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI Aucumnnainm (cunabyc):
CKNapeHo CT. BUKIaA4aY, K.T.H., TumoxiH OnekcaHgp Biktoposuy
YxBaneHo Kadeapoto aBTomaTu3sadii eHeprocuctem ®EA (npotokon Ne 8 Big 26.05.2022 p.)

MoroaskeHo MeToamuHoto Komicieto dpakynbteTyl (npoTokon Nel0 sig 16.06.2022p.)




