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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNNIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTu HABYAHHA

Cunabyc oceimHb020 KomnoHeHmy «PesneliHull 3axucm eseKkmpu4yHUX MepPexc» CKAadeHo 8i0nosioHo 0o
ocsimHbo-npogpeciliHoi npoepamu nidcomosku bakanaspie 3 2any3i 3HaHb6 14 «EnekKmpuyHa iH#eHepis»
3a cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepzemuka, eneKmpomexHiKka ma esnekmpoMexaHiKa», 0C8imHs
npozpama "YnpaseniHHa, 3axucm ma asmomamusayis eHepaocucmem".

Memotr Hae4anbHOI OucyunaiHu € GOPMYyB8aHHA mMa 3AKPINAEeHHA Yy Ccmyo0eHmis HaAcmymnHuUxX
komnemeHmuocmeli: (K02) 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAQHHA y npakmuyHux cumyauisx; (KO5)
30amHicme 0o nowyky, 0bpobaeHHAa ma aHanizy iHpopmayii 3 pisHux Oxepen; (KO7) 30amHicmeo
npayroeamu 8 KomaHoi; (K14) 30amHicme supiwlysamu KomnaeKcHi crneyianizosaHi 3a0a4i i npakmuyHi
npobaemu, nos’a3aHi 3 npobaemamu Mmemposnoeii, eneKmpPUYHUX 8UMIPIOBAHb, PO6OMO NPUCMPOIs
a8MoMamu4Ho20 KepysaHHA, penaeliHozo 3axucmy ma asmomamuku; (K16) 30amuicme supiwysamu
KOMMAEeKCHI crneuyianizosaHi 3a0a4i i npakmu4Hi npobaemu, nos’ssaHi 3 npobsemamu supobHUUMEaQ,
nepedayi ma po3nodineHHs enekmpu4Hoi eHepeii, (K21) 30amHicmb onepamusHo 8xusamu ehekmueHi
30x00u 8 ymoseax Had3zeuualiHux (aeapiliHux) cumyauili 6 esnekmpoeHepzemMu4yHUX ma
enekmpomexaHiyHux cucmema; (K22) 30amuHicme po3ymimu  ocobaueocmi  yHKUIOHYBAHHSA
067100HAQHHA esnekmpoeHepzemuYHUX cucmem y cgepi supobHuUymea, nepemeopeHHsA, nepeoadi,
po3nodiny ma CrnoXusaHHA enekmpuyHoi eHepeii;, (K27) 30amHicmb po3pobasmu npoekmu
a8MmMoMamu308aHUX CUCMEM KepyBaHHA MEXHO/A02iYHUMU rpoyecamu Ha 6a3i mikponpouecopHoi
mexHiKu, cucmem peneliHo2zo 3axucmy ma aemoMamuKu eneKmpuyHux niocmaHyili ma cmaxuid,
cucmem nepedayi iHgpopmayii 8 enekmpoeHepeemuui; (K29) 30amHicme 3acmocosysamu Cy4acHi



HayKosi nioxodu ma ekcrnepumeHmaneHy 6a3y 014 nposedeHHA O0CAIOHEHb 8 2a1y3i ynpasniHHA ma
asmomamu3sayii eHepeocucmem; (K30) 30amuicme posymimu ocobaueocmi pyHKUiOHy8aHHA ma
30CMOCYB8aHHA enemeHmMi8 MIKpPOnpoyecopHOi mexHiKu 0414 8UPIWEHHA MPAKMUYHUX 3a0a4 y 2anys3i
ynpaeniHHA ma aemomamu3sayii eHepaocucmem; (K31) 30amHicme 8UKOHy8amu po3paxyHKU 3 Memoro
nepesipku enemeHmis cucmem peneliHo20 3axucmy ma agmomamuKu.

Mpedmem HasuanbHoi ducyunaiHu — npuHyunu nobyoosu ma an2opummu PyHKYIOHY8AHHA cucmem
ma okpemux npucmpoie peneliHozo 3axucmy (P3) eneKmpuyHuUxX mepexc, a Came. HAnpPAMAeHUX ma
HeHanpAMAEHUX MAKCUMAAbHUX CMPYyMo8ux, OUCMAHUIlHUX 3axucmis AiHill enekmponepedadi, 8i0ciHoK
30 CMpPyMoOM, 3axXucmig 8i0 3aMUKAHb Ha 3eMI0 eEKMPUYHUX MepPeH( Pi3HUX Kaacie Hanpyau, KOMipoK
3P, mexHiko-eKOHOMIiYHi 06rpyHMYBAHHA IHHEHEPHUX pPilleHb; CyYacHi Memoou aHani3y i po3paxyHKy
napamempis crnpayto8aHHA P3, nposedeHHA O00CAiO#eHb | aHaMi3 OMPUMAHUX pe3ynbmamis i3
BUKOPUCMAHHAM  CYMOACHUX  iHMenekmyanbHux, iHGopMayiliHux  KomMmn’tomepHo-iHmMezposaHux
mexHosozil.

MpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA mMA MOKPAWEHHA AKUX CPAMOBAHA
ducyunaina: (M1P02) 3Hamu i po3ymimu meopemuy4Hi OCHOBU Memposo2ii Mma enekKmpuYHUX
B8UMIpPHOBAHL, NpuHYUNU pobomu npucMpois ABMOMAMUYHO20 KEPYBAHHA, peneliHo20 3axucmy ma
asMoMamuKu, Mamu HABUYKU 30iliCHeHHA 8i0no8iOHUX BUMIPHOBAHb | BUKOPUCMAHHA 303HAYEeHUX
npucmpois 011 supiwieHHA npogeciliHux 3a80aHsb; ([MPO5) 3Hamu ocHo8u meopii enekmpomazHimHo20
noaA, Mmemoou pPO3PaxyHKy efneKmpuYyHUX Kin ma ymimu euKkopucmosysamu ix 078 8upiweHHA
npakmuyHux npobaem y npogpeciliHii dianeHocmi;, (MPO7) 3dilicHoeamu aHani3 npouyecie 8
esfieKmpoeHep2emu4YHoOMy, eneKmpPomexHiYHOMy ma enekmpomexaHiyHomy 0671a0HAHHI, 8i0no8iOHuUX
Komnaekcax i cucmemax; ([TPO9) Ymimu ouyiHrosamu eHepzoegekmusHicme ma HadiliHicme pobomu
efeKmpoeHep2emuYyHUX, eneKmpomexHiyHuUx ma enekmpomexaHiyHux cucmem; ([1P22) 3Hamu
HopmamugHy 6a3y i MPUHYUUMU BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8 3 Memot rnepesipku enemeHmis cucmem
peneliHo20 3axucmy ma asmomamuku; emimu obupamu gi0noeidHi 3acobu pesneliHo20 3axucmy ma
a8MoOMamMuKu, 8usHa4amu napamempu ix HaAAWMYBAHHA 3 MemoK ONMUManbHo20 3abe3nevyeHHA
HaOiliHocmi @yHKYiOHY8AHHA enekmpoeHepzemuy4Hux cucmem; ([P25) 3Hamu ocHOBHI npuHYUNU
pobomu 3 npuKAAOHUM MpPO2PAMHUM 3a6e3neYyeHHAM, MIKPOKOHMposaepamu i MIiKponpoyecopHor
mexHiKoro ma po3ymimu ocobausocmi ix 8UKOPUCMAHHA, 8MIMU Haaauwmosysamu i npozpamysamu
MiKponpouecopHi npucmpoi 8i0rnogidHo 00 nocmassaeHux 3a80aHbL W00 ynpassniHHA, 3axucmy ma
asmomamus3sauyii eHepaocucmenm.

2. MpepeKBi3uTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MiCLLe B CTPYKTYPHO-/NIOTiUHi cXeMi HaBYaHHA 3a
BifNOBiAHOIO OCBITHBOIO MPOrPamoto)

Ona ycnilwHoOro 3acBOEHHA AMCUMMIHU CTYAEHT MNOBMHEH BOJOAITM. TeopeTuyHot 6a30to
avcumnniH  «Buwa matematmka», «3aranbHa oi3nMka», «TeopeTUyHi OCHOBU eNeKTPOTEXHIKM», "
ObuncntoBanbHa TexHiKa Ta NporpamyBaHHA", KENEKTpUYHI MalWMHM» KENEeKTPUYHA YaCTUHA CTaHLiN i
nigcTaHuin», «ENekTpuyHi mepexi Ta cuctemmn». KomneTeHuii, 3HaHHA Ta YMiHHA, oAepKaHi B npoueci
BMBYEHHA ANCLUUNNIHM € HEODXiAHUMW AN BUBYEHHA ANCUUNANIHK "PeneiiHnii 3aX1cT Ta aBTomaTm3alis
eHeprocmcTeM' Ta NOAANbLIOIO AKICHOrO BUKOHAHHA AOC/iAKEHDb 33 TEMOIO aTecTaliiHOoT poboTu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK
AucyunaiHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 2 po30dinu, a came:

1. 3azanvHi s8idomocmi npo peneiiHuii 3axucm
Tema 1.1. [lpusHayeHHA, eumoau 0o P3. Budu noOWKOOMEeHb ma HEHOPMAAbHUX pPexcumis
esieKmpuUYHUX cucmem.
Tema 1.2. 3a2aneHa cmpykmypa P3.
Tema 1.3. Cxemu 3’eOHAHHA mpaHcgopmamopie cmpymy
Tema 1.4. Cxemu 3’€e0HaHHA mpaHcghopmamopie Hanpyau



Tema 1.5. 3a2a16Ha cmpykmypa enekKmMpomexaHiyHux npucmpois P3

Tema 1.6. 3a2a16Ha CMPYKMypa MiKpoeaekmpoHHUX ma MiKpornpouecopHux npucmpois P3

Tema 1.7. lpuHyunu nobydosu cxem onepamusHO20 HUBAEeHHA enekmpocmanyiti ma niocmaHuid.
2. PeneliHuli 3axucm niHiii enekmponepedayi 3 8i0HOCHOIO ceseKMueHicmio

Tema 2.1. MakcumanoHuli 3axucm 3a cmpymom (M3C)

Tema 2.2. MaKkcumaneHuli 3axucm 3a cmpymom 3 6710Ky8aHHAM MiHiManbHOI Hanpyau. Bidciyka 3a

cmpymom

Tema 2.3. HanpasneHi makcumaneHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C)

Tema 2.4. 3axucmu 3a cmpymom mepex (niHil) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eM/1I0 8 MEPEH(AX 3 303eM/IEHOIO

Helmpansnto

Tema 2.5. 3axucmu 3a cmpymom mepex (niHili) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eMH0 8 MEPEXAX 3 i30/1b08AHOHO

Helmpansno

Tema 2.6. AucmaHuyiliHi 3axucmu

Tema 2.7. MpuHyuUnu opa2aHi3ayii 3axucmy mepex

Tema 2.8. MpuHyunu opaaHizayii 3axucmy mepex

Tema 2.9. MMpuHyunu opeaHizayii 3axucmy Komipok 3Pl

4.

HaBuanbHi maTepianu 1a pecypcu

OcHogHi iHhopmauiliHi pecypcu:

1.

Kiouba B.ll. PeneliHuli 3axucm enekmpoeHepzemu4Hux cucmem:. [liOpy4yHUK. - Jlbsis:
BudasHuymeo HayioHanbHoz20 yHisepcumemy "/lesiecoka nonimexHika", 2013.-533 c.

Mpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmaHosok . 2017. — Ogiy. sud. — K. :®@opm . MiHnanuseHepao
YKkpaiHu. 2017.

PeneliHuli  3axucm enekmpoeHepzemuyHux cucmem: [liOpy4HUK 0Ona cmyodeHmis  3i
crieyianbHOCMi enekmpoeHep2emuka, enekmpomexHika ma enekmpomexatika / €.1. Cokon, I A.
CeHOeposuy, O.I. pub ma iH. - Xapkie: @Ol bposiH 0.B., 2020. - 306 c. ISBN 978-617-7912-25-4
PeneliHutli 3axucm i asmomamuka: Hasy. noci6Huk / C.B.MaHyeHKo,B.C. bauHowK, B.M.baxceHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkie: YkpAdY3T, 2020. — 4. 1. — 250 c., puc. 41, maba. 20.
PeneliHuti 3axucm i asmomamuka’. Hasy. noci6Huk /C.B. MaHyeHko, B.C. BauHOoK, B.M.BaxceHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkie: YkpAdY3T, 2021. - 4. 2. - 276 c., puc. 48, mabn. 19.
PeneliHuli 3axucm. Lugposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy, aemomMamuku ma ynpasniHHA
enekmpoeHepzemu4Hux cucmem [EnekmpoHHuli pecypc] : HaeyaneHuli nocibHuk / O. C.
AHdynsbeokuli, 0. O. AmumpeHko ; HTYY «KIMI».— Kuie : HTYY «KIMI», 2016. — 103 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

Jodamekosi:

7.

8.

PeneliHuli 3axucm eneKmpu4yHUX Mepex<. PO3PaxyHOK rnapamempise Crpayto8aHHA 3axucmis 3a
cmpymom enekmpuvHux mepex 6-35 KB: 36ipHuUKk 3ada4 i enpas [EanekmpoHHul pecypc] -
Has4yanbHUli nocibHUK 0nsa 3006ysavie cmyneHa b6akanaspa 3a OC8IMHIMU MpPO2PAMAMU
«YnpasniHHA, 3axucm ma asmomamu3ayia eHepeocucmem», «HempaduyiliHi ma 8i0Ho8/108aHI
Oxcepena eHepeii», «EaekmpuuyHi cmaHyii», «EaekmpuyHi cucmemu i Mepexci»,
«EnekmpomexHidyHi npucmpoi ma enekmpomexHon02iYHi KOMaeKcu», KEnekmpuyHi mawuHu i
anapamu»,  «EaekmpomexaHiyHi ~ cucmemu  asmomamu3ayii,  easekmponpusod  ma
enekmpomobineHicme» cneuyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuKkad, esneKmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / 0. O. AmumpeHko ; KMl im. leopsa CikopcbKozo. — EnekmpoHHi meKkcmosi
OanHi (1 ¢palin: 5,13 M6aiim). — Kuis : KIll im. lzopsa Cikopcekozo, 2022. — 47 ¢. — Ha3ea 3 ekpaHa.
Mpugh HadaHo MemoduyHoto padoto Kl im. lzops Cikopcokozo (npomokon Ne 6 eid 24.06.2022
p.) 3a nodaHHAM BueHoi padu @akynememy eneKMpPoOeHepP2OMexXHiKU ma asmomMamuKu
(mpomokon 9 id 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48923

PeneliHuli 3axucm enekmpuyHux mepexc. EnekmpomexaHiyHi ma MiKpoesneKmpoHHi npucmpoi
P3A: JlabopamopHuli npakmuxkym [EaekmpoHHuli pecypc] : HagsyanbHUli MOCIOHUK 08




3006ysayie cmyneHa 6aKanaepa 34 OCBIMHIMU npozpamamu «YnpaesniHHsa, 3axucm ma
asmomamusayis eHepeocucmem», «HempaduuyiliHi ma 8i0H08/1108aHI Oxepena eHepeaii»,
«EnekmpuyHi cmaHyii», «EnekmpudHi cucmemu i mepexci», «EaekmpomexHiyHi npucmpoi ma
e/1eKmpomexHoOA02iYHI KOMriAeKcu», KEAeKmpuy4Hi MawuHu i anapamu», «EaekmpomexaHiyHi
cucmemu asmomamus3sauyii, enekmponpusod ma enekmpomobinsbHicme» cneuianeHocmi 141
«EnekmpoeHepzemuka, enekmpomexHika ma eanekmpomexarika» [ Krl im. lzops CikopcbKoeo |
yKknad. : 0. O. AmumpeHko, B. B. 3akonodaxcHuli, B. M. Xnucmos. — EnekKmpoHHi mekcmosi OaHHi
(1 gpalin: 11.33 MB). — Kuis : KMl im. lzops Cikopcokoeo, 2022. — 55 c¢. — Ha3ea 3 ekpaHa. Mpud
HadaHo MemoduuHoto padoro Kl im. leops Cikopcbkoeo (npomokon Ne 6 gid 24.06.2022 p.) 3a
MoOaHHAM BueHoi padu dakynbmemy enekmpoeHepaomexHiku ma aesmomamuku (mpomokosn 9
8i0 17.05.2022 p.). Mpugh HadaHo MemoduyHoro padoto Krl im. lzops Cikopcokozo (mpomokon Ne
6 8i0 24.06.2022 p.) 3a nodaHHAM ByeHoi padu dakysememy esqeKmpoeHep2oOMexHiKu ma
asmomamuku (npomokon 9 sid 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48926

HaB4yasnbHU KOHTEHT

5. MeToauMKa onaHyBaHHA HaBYabHOT ANCUMNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekuiliHi 3aHAMmMA
No Ha3zea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX NMUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobie, NOCUNAHHA HA iIHhopmayiliHi Oxcepena)
Po30in 1. 3azaneHi sidomocmi npo peneliHuii 3axucm.
1 | Tema 1.1. lpusHa4yeHHs, sumoau 00 P3. BUOU NOWKOOMHEHb MA HEHOPMAbHUX PEHCUMIB

esieKMpuUYHUX cucmem.
OcHosHi numaHHA. Micye peneliHo2o 3axucmy 8 3a2asbHili cucmemi Kepy8aHHA 8UPOOHUYMBOM
ma po3nodinom enekmpu4Hoi eHepeii. lpuzHavyeHHs peneliHozo 3axucmy. OCHOBHI s8uMoz2u 00
P3. Budu nowkKooxceHb ma HEHOPMAsTbHUX PEeHUMI8 eneKmpu4vHUx cucmem. PO38UMOK mexHiKu
peneliHo2o 3axucmy.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

2. | Tema 1.2. 3a2anbHa cmpykmypa P3.
OcHo8Hi numaHHA. 3a2anbHa cmpykmypa peneliHozo 3axucmy. IHpopmauisa, aKka
BUKOPUCMOBYEMbCA 8 cUCmeMax peneliHo2o 3axucmy. amyuku iHghopmauii 8 cucmemax
peneliHozo 3axucmy. Tunu npucmpoie P3 (0CHOBHI, pe3epsHi, no sudy cenekmusHocmi).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-6]

3. | Tema 1.3. Cxemu 3’€OHAHHA MpaHcgopmamopie cmpymy
OcHo8Hi nUMaHHA. Cxemu 3'€OHAHHA MpPAHCopMmamopie cmpymy 8 mpboxghasHuUX cucmemax
3MiHHO20 cmpymy, ocobausocmiix pobomu, KoegiyieHm cxemu. BumiptosasbHi
mpaHcgopmamopu cmpymy, ix napamempu.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

4. | Tema 1.4. Cxemu 3’eOHAHHA mpaHcghopmamopie Hanpyau
OcHOBHIi NUMAHHA. BumiprosansbHi mpaHcghopmamopu Hanpyau, npuHyun 0ii, OCHOBHI
napamempu. Cxemu 3'€OHAHHA. [TOWKOOHEHHS Y BMOPUHHUX KO/1AX BUMIPIOBAIbHUX
mpaHcgopmamopis Hanpyau i KOHMPOb ix npayezdamHocmi. EMHICHI QiflbHUKU Hanpyau.
@inompu cumempuyHUX CK1A008UX Harpyau.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

5. | Tema 1.5. 3aean6Ha cmpykmypa enekmpomexaHiyHux npucmpois P3
OCHOBHI NUMAHHA. 3020/16HA CMPYKMYpPa enekmpomexaHiyHux npucmpois P3. Cmpykmypa
iHOyKuiliHUX npucmpois P3.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

6. | Tema 1.6. 3a2a16Ha cmpykmypa MikpoeneKmpoHHUX Ma MiKpOonpouecopHux npucmpois P3

OCHOBHI NTUMAHHA. 3020/16HA CMPYKMYpPa MiKpoeneKmpoHHUX npucmpois P3. 3a2aabHa
CMpPYKmMypa mikpornpouyecopHux npucmpois P3. [lopigHAMbHAG XxapakmepucmuKa npucmpois P3




PIi3HUX MOKOAIHb
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

Tema 1.7. MpuHyunu nobydosu cxem 0rnepamu8HO20 HUBAEHHA enekmpocmaHuyit ma
niocmanyiti

OcHOo8HI nuMaHHA. [ixepena ornepamusHO20 #¥UB/AEHHA e1eMeHMI8 CMPYKMypHoi cxemu
peneliHo2o 3axucmy. OnepamugHe 1usneHHsa 8i0 TBI niocmaHruyii.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Po30in 2. PeneliHuii 3axucm niHiii enekmponepedayi 3 6i0HOCHOIO ceseKmusHicmio

Tema 2.1. MakcumanesHul 3axucm 3a cmpymom (M3C)

OcHosHi numaHHA. MakcumasbsHuli 3axucm 3a cmpymom (M3C). MpuHyun dii, po3paxyHoK
napamempis crnpayo8aHHA, nobyodosa Kapmu cenekmusHocmi. Cxemu peanisauyii, nepesazu ma
HedoiKu, 06s1acMb BUKOPUCMAHHA. Tunu cxem P3A: cmpyKmypHi, hyHKUiOHAAbHI, TpUHYUNosi
CYMICHIi ma rnpuHYyunosi po3HeceHi cxemu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.2. MakcumanbHuli 3axucm 3a cmpymom 3 6710Ky8aHHAM MiHIMan6HOT Hanpyau. Biociyka
30 cmpymom

OCHOBHI NUMaHHA. MaKcumanbHuUl 3axucm 3a cmpymom 3 6710Ky8aHHAM MiHIMAsbHOI HaNpyau.
Cxemu peanizayii, nepesa2u ma Hedosiku, 06a1acmes BUKOPUCMAHHA. Biociyka 3a cmpymom,
npuHyun Oii, po3paxyHoK napamempis crnpayto8aHHA, 8iomiHHocmi 8i0 M3C, npusHa4YeHHA.
Cxemu peanizayii, nepesa2u ma Hedoniku, 06aacme s8uKopucmaHHA. CymicHe 8UKOPUCMAHHA
giociyku 3a cmpymom i M3C.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

10.

Tema 2.3. HanpasneHi makcumaoHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C). YacmuHa 1

OcHosHi numaHHSA. HanpasneHi makcumansHi 3axucmu 3a cmpymom (MH3C). MpuHyunu Oif,
3a6e3ne4YeHHA cenekmusHocmi. CxeMu BKAOYEHHA pesne HanpasaeHHA nomyxcHocmi. losediHKa
pese HanpassaeHHA MoOMy1HoOCMi 8 HeMOWKOOMeHUX hazax. Bubip ycmasoK cnpayo8aHHS.
BukopucmaHHa iHOYKYiliHo20 NpuHyumny 077 pese HanpamKy nomyxHocmi.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

11.

Tema 2.3. HanpasneHi makcumanoHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C). YacmuHa 2

OcHosHi numaHHA. Mepmea 30Ha. Pene HanpasaeHHa nomyxcHocmi (KW). Xapakmepucmuku
pese HanpasneHHA nomyxHocmi. Cxemu peanisayii, nepesa2u ma Hedoniku, 06s1acme
BUKOPUCMAHHA. PO3paxyHOK sumpumok Yacy cnpaytosaHHA MH3C 0na ppazmeHmy
es1eKMPUYHOT Mepei.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

12.

Tema 2.4. 3axucmu 3a cmpymom mepex (niHili) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eM1H0 8 MEPEXAX 3
3a3emseHoro Helimpasnsnto

OCHOBHI TUMAHHSA. 3axucmu 3a cmpymom mepex (niHili) 8i0 3aMUKAHHA HO 3eM/1H0 8 Mepex(ax 3
3a3emseHor Helimpannto. MakcumansHuUl 3axucm 3a cmpymom Hys16080i Nocanido8HocMi.
Cxemu peanizayii, nepesazu ma Hedosniku, 0baacme s8uKopucmaHHA bazamocmyneHesi
3axucmu. Po3paxyHok ycmasoK. MakcumansHuli HanpasaeHul 3axucm 3a cmpymom Hys1b6080i
nocnidosHocmi (MH3CHI). Cxemu peanizayii, nepesazu ma HedoiKU, 0610CcMb BUKOPUCMAHHS.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

13.

Tema 2.5. 3axucmu 3a cmpymom mepexc (niHili) 8i0 3aMUKAQHHA HO 3eMAK0 8 MepPeMax 3
i30n1608aHOO Helimpanno

OCHOBHI TUMAHHSA. 3axucmu 3a cmpymom mepex (niHili) 8i0 3aMUKAHHA HO 3eM/1H0 8 Mepexax 3
i30/1608aHOK0 MA KOMMEHCOB8AHOK Helimpanamu. OCHOBHI sumozu 00 3axucmy. lpuHyunu
BUKOHQOHHA 3aXUCMi8 8i0 3AMUKAHHA HA 3EM/IH0 8 MEPEHAX 3 MAAUMU CMPYMAMU 30MUKAHHA Ha
3emnto. TpaHcghopmamop cmpymy HyaAb0B8OI nocaidosHocmi. Cxemu peanizayii, nepesazu ma
HedoniKu, 06s1acMb BUKOPUCMAHHA. 3axucmu, AKi peazytome Ha WMy4YHO CMBOpPEeHi Cmpymu
HY6080i Nocaid08HOCMI.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

14,

Tema 2.6. AucmaHuiliHi 3axucmu. YacmuHa 1




OcHosHi numaHHA. AucmanuyitiHi 3axucmu. lMpuHyun dii. Po3paxyHokK napamempie
Crpayos8aHHs, nobydosa Kapmu cenekmusHocmi. JucmaryiliHi opeaHu 3axucmy, sumoau 00
cxeM BKtoYeHHA. [Tpu4uHU, aKi cnomeoproromes pobomy oucmaHyiliHux opeaHis. lepesazu ma
HedosiKu, 06s10cMb 8UKOPUCMAHHA. [TPUHYUNU BUKOHAHHA pese onopy i OCHOBHI sumoau 00 ix
KOHCMPYKyii. XapakmepucmuKa crnpaytoeaHHs pese onopy (KZ) 8 KomnaeKcHil naoujuHi.
HanignpogidHukose pese nomyxHocmi. Xapakmepucmuka crnpauytosaHHs pese onopy (KZ) e
KOMIMAEKCHIU naoujuHi.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

15. | Tema 2.6. AucmaHuyiliHi 3axucmu. YacmuHa 2
OcHosHi numaHHA. ucmaHyitiHuli 3axucm 3 menernpuckopeHHAM. lpuHyun dii. Mepesazu ma
HedoniKu, 06s10cMb 8UKOpPUCMAHHSA. [1osediHKa OucCmaHyiliHo2o 3axucmy npu XUmMaHHax ma
MOWKOOMHCEHHAX 8 AAHU02aX Hanpyau. @yHKUii, munu nyckosux opaaHie i sumoau 00 HUX.
lyckosuli opeaH 3a cmpymom, nepesazu, Hedoiku. Po3paxyHOK napamempis cripayto8aHHs,
nobydosa Kapmu cesekmusHocmi ucmaHuiliHo2o 3axucmy. Cxemu peanizauii, nepesazu ma
HedoniKu, 06s1acmoe 8uKkopucmaHHA. lyckosuli opeaH 3a onopom, nepesaau, HeOOoiKu.
Po3paxyHok napamempie cripayto8aHHA. JucmaHyiliHuli 3axucm obepHeHoi nocnidosHocmi.
Bubip napamempis cnpayrtosaHHs. Cxemu peasnizayii, nepesaau ma Hedoniku, o0baacme
BUKOPUCMAHHA.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]
16. | Tema 2.8. lNpuHyunu opaaHizayii 3axucmy mepeic
OcHO8HIi NUMAaHHA. brauxHe ma 0anbHE pe3epasysaHHsa. [lpucmpili pe3epsysaHHA 8ioMosuU
B8UMUKQYQ.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]
17. | Tema 2.9. lNpuHyunu opaaHizayii 3axucmy Komipok 3PI1
OcHosHi numaHHA. J/loeiyHul 3axucm 36ipHUX WUH. [y208uli 3axucm KOMIpOK.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]
18. | MKP
lMpakmuy4Hi 3aHAMMA
(8iocymHi)
JlabopamopHi 3aHAMmMA
No Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicmo
3/n ayo0. 200UH
1 LlocnionceHHs cxem 3'€OHAHHA BMOPUHHUX 0BMOMOK mpaHcgopmamopis 4
cmpymy ma perne
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
2 JlocniornceHHs enekmpomMazHimHux peae cmpymy, Harnpyau, Yyacy ma 4
MPOMIHCHUX
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
3 LocnionceHHs iHOyKyiliHo2o pesne cmpymy 2
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
4 JlocniorceHHs pese HanpasseHHs NomymHocmi 4
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
5 LocnionceHHs dughepeHyiliHux pesae 3axucmy mpaHcghopmamopis 2
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
6 JlocnidmceHHs 3axucmy CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8i0 3aMUKAHHA 0bmMomKu | 2
cmamopa Ha 3eMs10
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
3ArAJ/IOM 18




CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinekicme
200uH CPC
1 Miocomoska 0o ayoumopHuUX 3aHAMb 16
JlimepamypHi Oxcepena: [1-6]
2 Miocomoska 0o 8uKOHaHHA ma 30a4i nabopamopHux pobim 75
3 Miocomoska 0o MKP 5
JlimepamypHi Oxcepena: [7]
[iczomoska 0o ek3ameHy 30
3azanom 126
KonmponsbHa po6oma

Memoto KoHmMponeHoi pobomu € 3QKpinaeHHA ma MnepesipKka meopemuyHUX 3HAHb i3
0C8IMHLO20 KOMMOHEHMY, Habymmsa cmyoeHmamu npPAaKmMuUYHUX HABUYOK CAMOCMIiliHO20
aHanizy eudy ma HACMiOKI8 KOPOMKO20 3AMUKGHHA | PO3PAaxXyHKYy YyCmMasoK 3axucmie 3a
CMpymom.

ModynbHa KoHmposasHa poboma (MKP) eukoHyemeocs nicna eugyeHHs Po30dinie 1-2 KowcHuli
cmydeHm ompumye iHOugidyanbHe 3a80aHHA, 8i0N08IOHO 00 AKOo20 HeobxioHo po3s’azamu 4
(4omupu) 3a0aui.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

6. MoniTMKa HaBYanbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UK1a0ay cmasume rnepeod cmyoeHMmMoM.

npasuna 8i0sidysaHHA 3aHAMb. 8i0nosioHo 0o Haka3dy 1-273 sid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHeamu npucymticmes abo sidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOumMoOpPHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
yucni Hapaxosysamu 3aoxo4ysanbHi abo wmpadgHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunniHu
6aau Hapaxosyrome 3a 30a4y nabopamopHux pobim;

npasuna nogeodiHKU HA 3aHAMMAX. cmydeHm MAE MoOX(augicmse ompumysamu banu 3a
gidnoeiOHi sudu Has4yanbHOi akmueHocmi, nepedbayeHi PCO OucyunaiHu. BukopucmaHHA
3acobie 38°A3Ky 044 nowykKy iHopmayii Ha 2y2n-0ucky euknada4ya, 8 iHmepHemi, 8
ducmaHyitiHomy Kypci Ha nanamgopmi CikopcoKuli 30ilicHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3iBKU BUK1A0AYQ,
npasuaa npu3HA4YeHHs 300Xo4ysasnbHUX ma wmpagHux 6anis. 3ao0xo4ysanbHi ma wWmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 ocHosHoI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxoyysanbHi b6aau Hapaxosyroms 30 y4acmoe y hakysememcbKUX ma [HCMumymcoKux
01iMniadax ma HayKosuX KOHepeHYiax.

AKwo cmydeHm He npoxoous abo He 3’asuemca Ha MKP, liozo pe3ynbmam ouiHioemoca y O
banis. lNepecknadaHHA pe3ynsmamis MKP He nepedbaueHo,

noanimuka woodo axkademiyHoi OobpoyecHocmi. Kodekc 4yecmi HauyioHasbHO20 MexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenwe 3azanbHi  MopaneHi npuHyunu, npasuna
emuy4Hoi nogediHKu ocib ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0a4 ocib, wo
npayroomes i HOBYAOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU B0HU MQaOMb Kepysamucb Yy c8oili
diffibHOCMIi, 8 MOMYy 4ucai npu 6UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsAbHUX 3axo00ie 3 OaHOI
oucyunnidu

npu 8UKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadavyem (MobinbHuUli 38’A30K, eNeKMpPOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y Coy.mMepexax mouwjo) HeobxiOHo Oompumysamuce



3020/16HOMPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu egiynusum ma obmexxysamu CrinKy8aHHA
pobo4uM Yacom 8UK1a0aua.

7. BuAu KOHTPONIO Ta PeMTUHIroBa CUCTEMa OLLiIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuii koHmpone: MKP, 30a4ya nabopamopHux pobim.

KaneHOapHuii KOHMponb: nposadumescsa 00HO20 pa3y 8 cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

Cemecmposuii KOHmMponb:. ek3amMeH

Ymoeu donycky 00 cemecmpogo20 KOHMPOJK. 8UKOHAHI ma 3axuuweHi eci nabopamopHi pobomu,
cemecmposuli pelimune 6inswe 30 6anis.

Tabauya sionosioHocmi pelimuHaosux 6anie OuiHKaM 30 yHiBEPCUMEMCLKOK WKA/OHO.

Kinekicme 6anis OuiHKka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a0do8inbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKa cmydeHma nicaAa 3a8epuweHHa cemecmpy cknadaemeoca 3 banis,
OMPUMQAHUX 30"

- BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA MOOYnbHOI KoHMpossHoi po6omu (MKP).

BukoHaHHA ma
3axucm MKP Rc Rek3 R
nabopamopHux pobim
30 30 60 40 100

BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Ana donycKy 0o nomoyHoi nabopamopHoi pobomu KoxcHomy cmyodeHmy HeobxioHo mamu [TpomoKon,
ogpopmaeHuli 8i0no8ioHO 00 HOPM OGOPMAEHHA MexHIYHOI OoKymeHmauyii, AKUlG mae micmumu 8ci
HeobxiOHi nyHKkmu, 8idnosioHo 0o Has4anbHUX NOCiOHUKIi8 3 nabopamopHozo npakmukymy [8, 9].
JlabopamopHi pobomu 8UKOHyroMbCA NO6PU2AOHO, PO3PAXYHOK MA AHA/I3 OMPUMAHUX pe3yabmamis
npo8ooAaMscA iHOUBIOYyabHO.

Bazosuli 6aa - 5,0.

MakcumanbHa KinbKicme 6asie Ha scix nabopamopHux 3aHammsax — 5.0 6aau * 6 = 30.0 banis.
Kpumepii oyiHo8aHHA

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHA abO MPOMOKOs He npedcmasaeHull — nosepmaemoca Ha

gionpaytosaHHA abo doonpaytosaHHs - 0 basis.

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 06YUCAEHb, OPOPMAEHHA MPOMOKONY

0ocnidmceHsb, 8i0noeidb Ha NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa nosHicmio nomuaxkoeoro — 3,0 banis,;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 06YUCIEHb, OPOPMAEHHA MPOMOKONY

0ocnidmceHsb, 8i0nosidb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy Ha0aHa 3 cymmesumu nomuakamu — 3,1 - 3,4 6anis,

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 06YUCIEHb, OPOPMAEHHA MPOMOKONY

0ocnidmceHsb, 8i0nosidb Ha NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa 3 Hecymmesumu nomunkamu —3,5 - 3,9 b6anis;

-8UKOHAHHA n1abopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064ucCeHb, 0hOPMAEHHA MPOMOKOY

0ocnidmceHsb, 8i0noeidb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy mae pad HemovHocmeli —4,0 - 4,4 6anis;

-8UKOHAHHA n1abopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064uCeHb, 0hOPMAEHHA MPOMOKOY

0ocnidmceHb, 8i0noe8idb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy mMae 00Hy HemoyHicme — 4,5 - 4,9 6anis,

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064YUCeHb, OGhOPMAEHHSA MPOMOKOY

docnidxceHb, No8HA 8i0N08I0b6 Ha MUMAHHA 3a memMoto nabopamopHoi pobomu — 5 basnis.



YBATA! 3axucm ecix nabopamopHux pobim € ymogoro 0omnycKy 00 CKAAOAHHA eK3aMeHY.
CmydeHmu, W0 Ha MOMEHM KOHCY/aAbmMauii neped eK3ameHOM He 3axucmuau n1abopamopHi pobomu, He
donyckaromscsa 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myomsca 00 NMepecKAa0aHHA.

YBATA! [ina donycky 0o nepecknadaHHA ek3ameHy mpeba y susHavyeHuli uKkaadayem mepmiH
30amu eci 3a6opz2osaHocmi no nabopamopHum pobomam.

MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma
Mo0ynbHa KOHMPOAbHA poboma cKA1AOAEMbCA 3 HOMUPLOX MPAKMUYHUX 300aY.
Bazosuli 6an 3a0ay NeNe 1,4 —10.
Bazosuli 6aa 3a0aui Ne 2 — 3.
Bazosuli 6aa 3a0aui Ne 3 —7.
MakcumansHuli 6aa 3a MKP — 30.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- npasunbHe po3e’azaHHA 3a0a4i — 100% eid kinekocmi 6anis 3a 3a0auy;
- 4Yacmekose po38’A3aHHA 300a4i, HaABHICMb He3Ha4YHUX nomusaok — 60-95% gid kinbkocmi 6anis
3a 3a00a4y,
- 4Yacmekose po38’A3aHHA 3a0ayi, HaaeHicmb 3Ha4YHuUx nomunok — 10-55% gio kinbkocmi 6anie 3a
3a0auy;

- 8iocymHicme 8idnosidi — 0 6asis.
KaneHndapHuli KoHmMpone 6a3yemeca HA MOmMoYHil pelimuHzosili oyiHyi. Ymosow mno3umuesHoi
amecmay,ii € 3HaYeHHA NomMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MaKCUMAnbHO MOMX(IUBO20
Ha yac amecmauyii.
dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — eK3aMeH
Exk3ameHauyiliHa poboma cknadaemsca 3 080X meopemu4vHuUX 3anUMmaHb
Pelimune Rc 2 0,6*R, mo6mo 60 6anise — 3apaxo8yemocss a8MoMamu4Ho.
PelimunHe Rc e mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu ckn1adaromes eK3amMeH.
MakcumansHuli petimuHe eksameHy Rz = 40 6anis.

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOXHO020 3 080X Meopemu4HUX eK3amMeHauiliHux numaHb

PelimuHe 3ae80aHHA R3 = 20 6anie — cmydeHm 0Oae eu4yeprHi 8i0Mogidi HA MUMAHHA, OA€E YimKi
BU3HAYEHHA B8CiX MOHAMS i 8eaAUYUH, 8i0N08i0i N02iYHi i MOCMIO0BHI.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 16,5 — 19,5 6anie — cmydeHm 0as suyepnHi 8i0nosidi Ha NUMAHHA, 0a€ Yimki
BU3HAYEHHA B8CiX MOHAMSb | 8enu4YuH, 8i0nosidi n02i4Hi i MocnidosHi, ane Micmame He3HAYHI
Hemoy4Hocmi.
PelimuHe 3ae80aHHA R3 = 12,5 — 16 6anie — sionosidaroyu Ha nuUMaHHA, cmydeHm npurnycKaemocs
OKpemMux roMUsOK, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMb i 8eAUYUH OUCUUNAIHU, 8 YinlomMy pOo3yMie
¢i3u4Hy cyme npouecis 8 06’ekmax, AKi 8UBYa8.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 8 — 12 6anie — cmyoeHm yacmKogo 8i0nosioae Ha ek3ameHauiliHe MUMaHHA,
MOKA3Y€E 3HAHHA, ane HeAOCMAMHbO PO3yMi€E Cymsb rpouyecis. Bionoegioi HernocnioosHi i Hevimki.
PelimuHe 3a80aHHA R3 < 7,5 6anie — y 8i0noeidi cmyoeHm npunyckaemoeca Cymmesux MOMU/SIOK,
NpoABAAE HePO3yMiHHA ¢hi3uyHOi cymi npouecie. Bionogioi HeEKopeKmHi, a 8 O0eAKux 8unaokax He
gidnosidaroms cymi nocmaegsieHo20 MUMAHHA.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaivu (cunabyc)
CKnadeHo doyeHmom Kaghedpu asmomamu3ayii eHepeocucmem,
K.m.H. AmumpeHko O.0.

YxeaneHo Kagedporo asmomamu3ay,ii eHepzaocucmem DEA (mpomokon Ne 8
8i0 26.05.2022 p.)
Mo2o0xeHo Memodu4Hoto Komicieto pakynsmemy (npomokona Nel0 eid 16.06.2022p.)



