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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNIHN

1. Onwuc HaB4YanbHOI AUCUMNAIHMK, IT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTh HaBYaHHA

lpoepama Has4yanbHOi ducyunaiHu «MamemamuyHi 3a0a4i eHepaemuKu» cKnadeHa 8i0nosioHo 0o
ocsimHbo-npogpeciliHoi npoepamu nidecomosKku bakanaspie 3 2any3i 3HaHb 14

«EnekmpuyHa iH¥eHepia» 3a cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepzemuKa, eneKkmpomexHika ma
es1IeKmpoMexaHiKa», oc8imHsa npoepama "'YnpaseniHHsa, 3axucm ma asmomamu3sayis eHepaocucmem" .

Memotwo HasyanbHOI

ducyunaiHu €

thopMyB8aHHA ~Ma  3QKpinaeHHA Yy cmyodeHmis

HacmymnHux

komnemeHmrocmeli: (KO1) 30amHicms 0o abcmpakmHoz20 mucsaeHHs, aHanidy i cuimesy; (K08) 30amHicme
npayroeamu aemoHomHo; (K23) 30amHicmbe npaguabHO hopmya0eamu ma po3s’a3ysamu Mmamemamu4Hi
300a4i 8 2anysi ynpaeniHHa, 3axucmy ma asemomamu3sauii eHepaocucmem; (K026) 30amHicme po3ymimu
mamemMamudyHi nioxoou 00 MAPUHYUNIE a8MOMAMUYHO20 pe2ysto8aHHA 8 eHep2emu4yHUX cucmemax,
ocobnusocmi hyHKYIOHYBAHHA Npucmpois pe2yto8aHHS.
Mpedmem Haes4yanbHOI OucyunaiHu - 3a0a4i MoOent8aHHA | onmumizayii pexcumie pobomu EEC;
mamemamuyHi modesi onmumizayii pexcumie EEC, obmexceHHa npu onmumizayii ycmaneHux pexcumie
EEC; memoOu onmumizauii pexcumie pobomu eHepzaocucmenm.
MpozpamHi peynomamu HABYAHHA, HO YOPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CMPAMOBAHA OUCYUNIHA.
(MPQO1) 3Hamu i po3ymimu npuHyuUnu pobomu eaeKmpu4yHUX cucmem i mepexc, cuno8020 06AA0HAHHA
efeKmMpUYHUX CMaHyili, npucmpoie 3aXUCHO20 303eMsIeHHS ma epo3o3axucmy ma ymimu
8UKOpPUCMOBY8AMU iX 8UPIWEHHA NPAaKmMu4YHUx npobaem y npogpeciliHili diansHocmi; (MPO7) 3dilicHroeamu
QHani3 npouecie 8 esneKkmpoeHepeemuyHOMy ma efneKmpomMexaHiyHomy 0671a0HAHHI, 8i0Mo8iOHUX



Komnaekcax i cucmemax; ([1P19) 3acmocosyeamu npudamHi emnipu4Hi i meopemu4Hi memodu 04
3MeHWeHHA empam enekmpu4Hoi eHepeii npu ii supobHUYMEi, MpPaHcNopmMys8aHHi, po3noodineHHi ma
gukopucmatHi; (MP21) 3Hamu i po3ymimu OCHOBHI MOAOXEHHA Meopii a8MOMAMU4YHO20 KepyeaHHS,
ocobausocmi 3acmocy8aHHA pi3HUX crocobie pe2ynto8aHHA Napamempis pexcumie eneKmpuyHUX Meperc
ma esnekmpoeHep2emu4HUxX cucmem y 3aCmMOCYy8aHHI 00 3a0ay y eanysi ynpaeniHHA, 3axucmy ma
asmomamu3sayii eHepeocucmem; (MP24) emimu po3pobaamu anzopummu eupiweHHA 3a0a4y 8 2asnys3i
yApassiHHA, 3aXucmy ma asemomamu3ayii eHepeocucmem 3 8UKOPUCMAHHAM MamemMamu4yHo20 anapamy
ma  Cy4acHo2o npoz2pamHoz2o  3abesneveHHs;  ([1P27) Cmeoprosamu  mamemamu4Hi  modesi
esieKmpoeHepaemu4yHo20 06/100HAHHA MQa 8U3HAYAMU PEeXHUMHI napamempu nNpoyecis, AKi maromes micye
8 e/1IEKMPUYHUX MEPEHAX MA eAeKMpPOoeHep2eMuUYHUX CUCMEMAaX 8 NepexioHuUxX ma ycmasneHux PeXUmMax.
2. MpepeKBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNANIHM (MicLle B CTPYKTYPHO-NOTiYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BifNOBiAHOIO OCBITHBOIO NPOrPamoio)
Lna ycniwHo20 3ac80€HHSA OUCYUnNAiHU cmydeHm nosuHeH 80a100imu. meopemu4Hoto 6a3oto ducyunsiH
«Buw,a mamemamuka», «3aeansHa Qpizuka», «TeopemuyHi OCHOBU efieKmpomexHiKu», «Ob64uct08as1bHi
memoou ma anzopummizayia”. KomnemeHuyii, 3HAHHA Ma yMiHHA, 00epPXCaHi 8 NPoyeci BUBYEHHA
oucyunsaiHu € HeobxiOHUMU 0718 8UBYEHHSA OUCUUNAIHU «Teopid a8mMomMamu4yHo20 KepysaHHS» ma
no0anbWo20 AKICHO20 BUKOHAHHA 00CNi0OMeHb 30 meMoro amecmauiliHoi pobomu.

3. 3micT HaBYanbHOI AUCUMNNIHK

BukoHaHHA Kypcosoi pobomu cmydeHmamu nepedbavae 3akpinneHHA neKyiliHozo mamepiany,

Habymmsa yMIHHA NPAKMU4YHO po38’a3ysamu 3a0a4i MOOento8aHHA, aHAAI3y | onmumizayil

ycmaneHux pexumie pobomu eneKmpuvyHuUx Mepexk HAa MpPUuKIaodax ppazmeHmie peanbHUX

enekmpuyHux mepexc 750-10(6) kB. Bukopucmosyemoca npomucaoeuli KOMrsaeKkc KOMn’romepHux

npozpam PAOTB.

4. HasuyanbHi MmaTepianu Ta pecypcm

OcHoB8Hi iHghopmayiliHi pecypcu:

1. MemoduuHi sKkasieku «MamemamuyHi 3a0a4i eHep2emuKu» 049 cmydeHmie 0eHHOI ma 3a0YHOI
¢opmu Has4yaHHA crieyiansHocmi 141 "EnekmpoeHepeemuKa, enekmpomexHika ma
enekmpomexaHika" / Ykn.: 1.O. Mepesep3es, B.B. 3iH3ypa — KponusHuybKkul: LIHTY, 2018 — 73 c.
http://dspace.kntu.kr.ua/jspui/bitstream/123456789/8151/1/MathTasks%20Energ.pdf

2. lpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmaHosoK . 2017. — Ogiy. sud. — K. :@opm : MiHnanuseHepzo
YkpaiHu. 2017.

3. EnekmpuyHi mepexci ma cucmemu: KoHcrniekm nekuili [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. noci6. 0aa
cmyo. cneuyianbHocmi 141«EnekmpoeHepaemuka, e1eKMmpomexHiKa ma eneKmpoMexaHika»,
creyianizayii KIHHUHIpUH2 iIHMeAeKkmyasnbHUX eneKmpomexHiYHUX ma MexampoHHUX
komnnekcie» / Kl im. leopsa CikopcbKkoeo ; yknad.: C. [1. LLleguyk, O. B. Melima. — EnekmpoHHi
mekcmosi daHHi (1 galin: 4,46 M6alim). — Kuie : KMl im. lzops Cikopcekozo, 2022.— 167 c.
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/48808/1/Elektrychni_merezhi_ta_systemy.pdf

4. MamemamuyHi 3a0ay4i eHepeemuku. YacmuHa 2: Kypcosa poboma «MoOento8aHHSA, AHANI3 i
onmumizayia pexcumie pobomu enekmpuyHux mepexc 750-10(6) kB» [EnekmpoHHuli pecypc]:

Hasy. nocib. 0sa cmyod. cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepaemukKa, enekmpomexHika ma
esIeKmpoMexaHiKa», 0C8IMHbOI Npo2pamu «YnpasniHHA, 3aXucm ma asmomamu3ayia
eHepzaocucmem» / KIl im. leopsa CikopcbKkoeo ; yknad.. A.6. baHiH, O.B. XomeHKo. - EneKmpoHHi
mekcmosi daHHi (1 ¢palin: 1,031 M6alim). — Kuis : KTl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2022. — 46 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48958

5. MaTtemaTtunyHi 3agadi eHepreTnku. YactuHa 1. MogentoBaHHA i aHaNi3 yCTaNeHUX peXxnmis poboTu
eNeKTPUYHMX cucTem [ENeKTpoHHUI pecypc]: HaBYyanbHUIA NOCIBHUK gNa CcTyA. cneuianbHocTi 141
«EneKkTpoeHepreTnka, enekTpoTexHika Ta eneKkTpomMexaHika», OCBITHbOI nporpamu «YnpasaiHHA,
3axMCT Ta aBTomaTmsauia eHeprocuctem» / KMl im. |. Cikopcbkoro; yknagauy: O.B. XomeHkKo. -
EnekTpoHHi TekcToBi gaHHi (1 daiin: 4,473 M6aiT). — Kuis : KMl im. I. Cikopcbkoro, 2022. — 108 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/49048




LJodamkosi.

6. Teopia limosipHocmeli ma Mamemamu4yHa cmamucmuka: Has4yansHuli noci6HukK / O. 1. Ozipko, H.
B.lanaliko.—/Tbsis: /b8 JYBC, 2017. — 292 c.
http://dspace.lvduvs.edu.ua/bitstream/1234567890/629/1/meopis%20iimosipHocmeli%20nidpy
yHukK.pdf

5. MeTtoauMKa onaHyBaHHA HaBYaNIbHOI AUCLMNNIHU(OCBITHLOro KOMNOHEHTa)
JlekuiliHi 3aHAMmMA
(He nepedbayeHi)
JlabopamopHi pobomu
(He nepedbayeHi)

MpakmuyHi 3aHAMmMA (8i0cymHi)

Kypcoea po6oma

HaByanbHMI nnaH nepeabayae BUKOHAHHSA KypcoBoi poboTu.
B nepwili yacmuHi KP po3rnagatoTbCa NUTAaHHS KOMMAEKCHOI onTuMi3auii pexnmiB poboTn npocTmx
ENEeKTPUYHUX MEpPEK.
CTyAeHTN BUKOHYIOTb PYYHi PO3PaxyHKM YCTaNEHOro pPeXxumy 3 BUKOPUCTaHHAM meToay HbtoToHa-PadcoHa,
BMOIp ONTMMANbHUX 3HAYEHb KEepylUuMX MAPAMETPIB PeXUMy 3 BMKOPUCTAHHAM TPALIEHTHOrO MeToay.
Okpemi pparmeHTV 0bUMCieHb BUKOHYOTbCA Ha K 3a gJonomoroo po3pobsieHnx cTygeHTamu Nporpam.

MeTa dpyz0i YacmuHu KypcoBoi poboTu.

o ApanTauia TeopeTUYHMX 3HaHb Kypcy ‘MaTtemaTuuyHi 3agadi  eHepreTUKU' 40  peanbHUX
€NeKTPOTEXHIYHMX 06'€eKTiB;

e OTpMMaAHHA MPAKTUYHUX HABMYOK Yy BUOOpi napameTpis JIEM i TpaHchopmaTopiB, MHKMBAAYMX i
MaricTpanbHUX MeperK, poboTi 3 A0BIAKOBUMIN MePEKHMMN MaTepianamm,

e (OCBOEHHA PO3POBKN PO3PAXYHKOBUX CXEM ANA aHaNi3y YCTANEHUX PEXMMIB pPeanbHUX eNeKTPUYHUX
mepex;

e (OCBOEHHSA cy4acHOi maTepianbHOT 623K Ta TEXHONOTIN PO3PaXyYHKY YCTAIEHUX PEXUMIB;

e OCBOEHHA peanbHUX TEXHONOFNYHUX 33434 KepyBaHHA HOPMAbHUMWN PEXUMAMU IEKTPUHHUX Mepe
(aHani3 nepeTikaHb MOTYXHOCTEM Ta 3aBaHTAXKEHHA iHiA, AONYCTUMICTb PIiBHIB Hanpyru, BTpPaTu
MOTY»KHOCTi Ta eHeprii Ha Ti TPAHCNOPT, e/IeKTPOoeHepreTUYHi 6anaHCcK, KepyBaHHA KOMYTALiED MepeXi,
ONTUMI3aLLiA peXMmy Ta MOro ronoBHI perynaTopu, iHTEPAKTUBHI MeToAM ONTMMI3aLii, NPOrHo3yBaHHSN
pPeXnmy Ta iH.);

e (OCBOEHHA NPOMMUCNIOBOI TEXHOJOTII PO3PaxyHKIB peXMmiB, NPUHUMNIB opraHisauii iHpopmauiiHux 6a3
PO3PaxyHKOBUX CXeMm, iHTepdelcy KopuCTyBaya Mpu aHanisi peknMmiB Ha OCHOBIi KOMM'tOTEPHOro
komnnekcy PAOTB;

e [ligroToBKa MpPaKTM4YHOI 6asn 3HaHb CTYAEHTIB ANA CAPUUAHATTA  KypciB  "Anroputmisauia Ta
nporpamyBaHHA eflekTpoeHepreTMyHnx 3agad’, "Teopia aBTOMATMYHOrO KepyBaHHA'" Ta peanisauii
6aKanaBpCbKUX POOLIT.



EnekTpoTexHiuHi 06'eKkTu:
MarictpanbHa yub6oBa enektpuyHa mepexa 750-330 kB;
*uensaua yubosa enektpmuHa meperka 110/3 5/10 kB;
MigcraHuii Ta TpaHchopmatopHi 38'a3km 330/110/35/10 KB;
Tunn eNekTPUYHUX CNOXKMBAYIB, IX HABAHTAXKEHHSA Ta rpadiku.

BuxigHi AaHi 4O NpoeKTy:
3aranbHa KoHoirypauis enektpuuHoi mepexki 330/110 kB;
IHAMBIAYyanbHe 3aBaHTAXKEHHA MiACTaHLIM,
IHAMBIAyanbHa Kuenadva mepexka 3 5/10 kB;
IHAMBIAYaNbHA TEXHONOTIYHA 3a43a4a aHani3y pexxumis (cneunutaHHs).

3apavi cTyaeHTa:

OpiEHTOBHWI MPOrHO3 YCTAaNEHOMO PEXUMY B KUB/AYIM Ta MaricTpasibHi Mepei;

Bnbip noTyHOCTel TpaHchOpPMaTOpiB Ta NONEPEYHUX NEPETUHIB NiHIN;

Po3pobKa iHaMBiAyanbHOI pO3paxyHKOBOI CXEMMU,

dopmyBaHHsA daliioBoi 6a3n AaHKUX;

Po3paxyHOK YyCTaneHOro BMXIQHOro peXmmy, aHani3 MNpaBUAbHOCTI nonepegHiX pileHb, KopekKLuia
PO3paxyHKOBOI CXemMu;

OCBOEHHA 3acobiB KepyBaHHA PeXMMaMM MO HAaBAHTAXKEHHAM, NO KOMYTaLi, MO perynatopam pexunmy.
AHani3 36iraHHA iTepauinHMx npouecis, KOHTPO/b TOYHOCTI, aHaNi3 NICTUHIY Pe3y/ibTaTiB PO3PaxyHKy Ta
iH.;

KiHueBWIA po3paxyHOK yCTaneHoro pexumy. AHania 6anaHcy Mepexi B LiIoMy Ta B KOHKPETHUX By3/1aXx.
KoHTponb nepeTikaHb MOTY)KHOCTEM Ta PiBHIB Hanpyrn. AHania 3arasbHUX BTpaT, BTpPAT B
TpaHchopmaTopax, onopax Ta nposigHocTax JIEM. KOHTPObHI py4YHi po3paxyHKu;

JocnigrKeHHA 3aneXHOCTeN XapaKTepUCTUMK pexkumy Big Hanpyr B, ymos o¢ikcauii moayna, 3miH
rpadikis HaBaHTa*KeHb Ta iH.;

IHTepaKTMBHA oNTMMI3aLia perknumy no KoeodilieHTam TpaHchopmallii;

IHTEepaKTMBHA ONTMMI3aL,iA PEXKUMY MO PEAKTUBHIN MOTYKHOCTI;

IHTEpPAKTMBHA ONTMMI3aLLIA PerKMMY MO PO3pi3am XKMBIAYOT MepPeXi,

Peanizauia iHaAMBIAYyaNbHOI TEXHONONIYHOI 3a4a4i aHaNI3y pexumy;

MaTemaTUyHe MOAENOBAHHA PEXUMHUX QYHKLIA Ha OCHOBI CTAaTUCTUYHOIO aHani3y;

OdopmeHHA YNCNOBOTO PO3PaXYHKOBOro maTepiany KypcoBoi poboTu.

OpraHiszauiliHi acnekTu.
MpPOEeKT peanisyeTbca Ha OCHOBI TEXHIYHOT 6a3u yuboBoi nabopaTopii "EnekTpoeHepreTUYHi KOMN'tOTEPHI
TexHonorii" kabeapu AE HTYY "KNI";
Pobota peanisyetbca ana 12 ctyaeHTCbKUX 6purag 3 12-ma Komn'toTepHUMU POHOUYNMM MicUSMU;
KoHMi BUKOHaBeUb Ma€ cBOi iHbopMaLinHi pannm 6asun gaHux;
IHAMBIAYANbHICTb KYPCOBOro NPOEKTY 3abe3neyyeTbca iHAUBIAYANbHUMU YACIOBUMM AaHUMK Ta
AOCNIAHVULBKMM CNEUNUTAHHAM.

CrpyKTypa (etanu) Kypcosoi po6oTu:

Po3gain 1. 3apavi KypcoBoi poboTu.

Po3gain 2. MatemaTU4Hi OCHOBM aHaNi3y PEKUMIB.

Po3gain 3. Komn'totepHuit komnnekc PAO TB.

Po3gain 4. Po3pobKka po3paxyHKOBOI cxeMu.

Po3gain 5. Po3paxyHOK BUXiAHOTO pexnmy. [HTepdencHuin aHanis.
P030in 6. Po3paxyHoK suxiOHo20 pexcumy. TexHono2iYHull aHani3.
Po3gain 7. Mobyaosa rpadikis 3aneKHOCTEN PEKUMHUX XapPaKTEPUCTUK.
Po3gain 8. OnTMmisauia pexkmmis.



6.

CamocriiiHa po6boTa cTygeHTa

Nos/n Buo camocmitiHoi pobomu Kinbkicmeo
200uH CPC
1 O3HaliomsneHHA 3 meopemu4YHUMU 3acadamu 8UKOHAHHA Kypco8oi S
pobomu
2 BuKoHaHHSA 3a80aHb Kypcosoi pobomu 20
3 Mioezomoska 0o 3aniky 5

7.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

MonitMKa HaBYanbHOI AncUMNNIHN (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UK1a0a4 cmasume repeod cmyoeHmMom:

8.

npasuna 8i0g8ioyeaHHA 3aHAMb. 8ionogioHo 0o Hakaszy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouyiHroeamu npucymticme abo gidcymHicme 3006ysaya Ha ayoOumopHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
Yucsi Hapaxosyeamu 300x04y8asbHi abo wmpagHi 6anu;

npasunaa npu3HA4YeHHs 3a0X04yB8asibHUX MaA wmpagHUX 6anie. 3a0x04ys8asnbHi ma wmpagHi
6aau He 8x00amb 00 ocHo8HoOI wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxouysanbHi 6anu Hapaxosyrome 34 y4acmb Yy GAKYAbMEMCbKUX MA [IHCMUMYyMCbKUX
01iMniadax ma HayKosuX KOHpepeHYiax.

nonimuka woodo axkademiyHoi dobpouyecHocmi. Kodekc vecmi HayioHanbHO20 MexHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nosimexHiyHuli IHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmarosnoe 3azaneHi mopaneHi  npuHyunu, npasuna
emuy4Hoi nogediHKu ocib ma nepedbayae noaimuKy akademiyHoi dobpoyecHocmi 048 ocib, wo
npayrome i HABYArOMbCA 8 yHigepcumemi, AKUMU B60HU MAaromMe Kepysamuce y ceoill
difsibHOCMIi, 8 MOMY YucCai NpuU B8UBYEHHI mamepianie ma CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3
ducyunaiHu «MamemamuyHi 3a0a4i eHepeemuKu»

Mpu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUll 38’A30K, e/1eKMPOHHA
nowma, nepenucka HA Gopymax ma y coy. Mepexax mouwjo) HeobxioHo dompumysamucs
30a2anbHONPUUHAMUX emu4HUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrisnKy8aHHSA
pobo4UM Yacom 8UK1A0aAYd.

Buau KoHTponto Ta PeiiTuHrosa Cuctema OuiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMponb:. BukoHaHHA emanis i 3a80aHb Kypcosoi pobomu 8idnogidHo 0o i cmpykmypu.
KaneHdapHuli KoHmpoab. nposadumscs 08a pa3u 8 cemecmp fAK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOnb: 30s1iK

Ymoesu donycKy 0o cemecmpoeo20 KOHMPOAIO. BUKOHAHI ma 3axuuieHi eci emanu i 3a80aHHA
Kypcoeoi pobomu, cemecmposuli pelimure binowe 40 b6anis.

Tabauus sidnogioHocmi pelimuHzo8ux 6asis OUiHKAM 30 yHiBepPCUMEMCbKOIO WKAsO0HO.

Kinbkicme 6arnie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxe 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 JlocmamHbo
MeHwe 60 He3adosinbHo




3azanbHa pelimuH208a oyiHKa cmydeHma nicsa 3a8epweHHA cemecmpy cKknadaemocA 3 banis,
OMPUMAHUX 30 8UKOHAHHA MA 3axucm 6cix etaniB KypcoBoi poboTu.

BuKoHaHHA ma 3axucm
emarnis Kypcosor
pobomu (makc. 6anu)
1.5 100 100 100
10
5}
10
10
10
20
30

Rc R3an. R

PN AXN

BuKkoHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim
He nepedbaueHo

ModynbHa KoHmpoabHa poboma
He nepedbayeHo

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — 3aMiK

Kpumepii oyiHO8AHHA 3aniKY:
PelimuHe Rc 2 0,6*R, mo6émo 60 6anis — 3apaxos8yembca a8momamu4Ho.
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,3 — 0,59)*R, mobmo 30 — 59 6anie — cmydeHmu cknadarome 3asikK.
MakcumansHul pelimuHe 3aniky R3 = 40 6anis.
Pelimune 3aniky R3 = 33 — 40 6anie — cmydeHm 0ae eu4epnHi 8idnoeidi Ha eci numaHHA (npu
HeobxiOHocmi — i Ha 0odamkoesi), 0a€ YimkKi 8U3HAYeHHA B8CiX MOHAMb i 8eau4UH, 8i0N0e8idi n02iuHi i
nocnifosHi.
PelimuHe 3aniky R3 = 25 — 32 6anie — 8idnosidaroyu Ha NUMAHHA, CMyOeHmM MPuUnyCKAEMbCA OKPEMUX
MOMU/IOK, ane MOoxce iX sunpasumu 3a 00MOMO200 8UK1AOAYA; 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMSb i
8eauYUH ducyunniHu, 8 yinomy po3ymie izuyHy cyme npouecie 8 06°ekmax, AKi 6us4as.
PelimuHe 3aniky R3 = 16 — 24 6anie — cmydeHm yacmkog8o 8i0nosidae HA NMUMAHHSA, MOKA3YE 3HAHHA,
ase HeAoCMamHb0 PO3yMiE Cymso rpouyecie Moodento8aHHA. Bionoegioi HernocnioosHi i Hevimki.
PelimuHe 3aniky R3 < 15 6anie — y 8i0nogioi cmydeHm rnpunycKaemMoeca Cymmesux nomMusoK, nposaenAe
Hepo3yMiHHA (hi3UYHOI cymi rnpoyecie MoOeMBAHHA, HE MOMXE 8UNPABUMU MOMUAKU 30 O0MNOMO20H
8uKnaoda4ya. Bionogioi HekopeKmMHi, a 8 OeAKUx eurnadKax He gidnosidarome cymi MocmasaneHo20
MUMAHHA.
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