E HauioHanbHUi TEXHIYHKUI YHiIBEpCUTET YKpaiHU
«KUIBCbKUW MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadepgpa enektpomexaHiku
®EA

ENNEKTPUYHI MALLUHUA

Po6ouya nporpama HaB4YanbHOI gucumnainu (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA Nnporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemecrp
Ob6car aucumnaidm

CeMecTpoBMit KOHTpPONb/
KOHTPOJIbHi 3axoaun

Po3knag 3aHATb

MoBa BMKNaaaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNA/auYiB

Po3milleHHA Kypcy

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Mepuwuii (6akanaspcobkuii)

14 «EnekmpuyHa iHxceHepisa»

141 «EnekmpoeHepaemuKa, eneKmpomexHiKa ma eneKmpomMexaHiKa»
YIPABJ/IIHHA, 3AXUCT TA ABTOMATU3ALIA EHEPFTOCUCTEM (CONTROL,
PROTECTION AND AUTOMATION OF ELECTRICAL POWER SYSTEM)
HopmamusHa

OyHa(0eHHa)/ducmaHuitiHa/3miwaHa (4 p.H. ma 3 p.H.)

Il Kypc, secHAHUl cemecmp

150 20duHu /' 5 kpedumis ECTS (54 20duH nekyili, 36 200uH nabopamopHux
pobim)

ExzameH/MKP/PP/30auya nabopamopHux pobim

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=a85999b3-d50c-41f1-
be38-6616d9c511ca

3 nekyii (6 200uUH) Ha 2 MuxHi;
1 nabopamopHa poboma (2 200uHu) 1 pa3 Ha muxcoeHo.
YKpaiHceKa

NekTtop: K.m.H., doy. lalideHko tOpili AHmoHosu4, 0675061948
NabopaTopHi: cm. suknaday Ayb4yak EseeH Muxalinosuy, 0992231107

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HABYAHHA

lpoepama Has4anbHOI OUCYUNAIHU KEAEKMPUYHI MAWUHU» CKAadeHa 8i0nosioHo 80 0C8iMHbO-

npogpeciliHoi npoepamu nideomosku 6akanaspa «YMPAB/IIHHA, 3AXUCT TA ABTOMATU3ALIIA EHEPFTOCUCTEM»

32any3i 3HaHb 14 «EnekmpuyHa iHxceHepis» 3a crneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepeemuka,
eneKmpomexHiKa ma eneKkmpomMexaHika».

Memoto Has4yanbHOI
KomMmnemeHmHocmedu:

3azanbHi_ kKomnemeHmHocmi. KO7 - 30amHicme npauyrosamu 8 komaHOi; KO8 - 30amHicme npayrosamu

ducyunaiHu € GHOpMy8aHHA mMaA 3AKPINAeHHA y cmydeHmis

08MOHOMHO;

®axosi komnemeHmHocmi: K15. 30amHicme supiwlysamu KomnaeKcHi cneyianizoeaHi 3a0a4i i NPaKMUYHi

npobaemu, nos’sa3aHi
esiekmpornpusody;

3 pobomor eneKmpuyHUX MAUWIUH,
K19. 30amuicme 0o ycgidomnaeHHA HeobxiOHocmi nidguWeHHA egekmusHocmi

eneKkmpoeHep2emu4Ho20, e1eKMpPoOmMexHiYHo020 Ma eneKkmpomMexaHiYH020 yCMamKy8aHHS,

HacmynHux

anapamis ma asmomamu3soeaHoezo

Mpedmem Has4yanbHOI UcyUNAIHU — KOHCMPYKUia, npuHyuUnu pobomu, izuyHi a86uwya ma npouyecu 8
eneKmpuUYHUX MAWUHAX Ma MPAaHchopMamopax; munogi Memoou 00CAIOHEHHS eneKMpPUYHUX MAWUH ma
MpaHchopMamopis; OCHOBHI XapPaKmMepuCmMuUKU eseKmMpPU4YHUX MauwuH ma mpaHcgopmamopis.
lMpozpamHi pezynbmamu Ha84YaHHA, HA hOPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CIPAMOBAHA OUCYUNAIHA.



MP03. 3Hamu npuHyunu pobomu enekKMpuU4YHUX MAWUH, anapamie ma aemMoMamuU308aHUX
esieKmpornpusodie ma ymimu sukopucmosysamu ix 0418 8upiweHHA Npakmu4yHux npobaem y npogecilHili
dianbHocmi, MPO7. 3dilicHroeamu aHani3 npoyecie 8 enekKMpoeHep2emu4yHoOMy, eneKmpomexHiYHoMmy ma
esieKmpomexaHiyHomy 0671a0HAHHI, 8i0No8iOHUX KomraeKkcax i cucmemax; [MP09. Ymimu ouiHroeamu
eHepzaoegekmusHicms ma HadiliHicms pobomu eneKmpoeHepeemuYyHUX, e/eKmpPomexHiYyHUx ma
enekmpomexaHiyHux cucmem; P19. 3acmocosysamu npudamHi emnipu4Hi i meopemuyHi memoou 014
3MeHWEeHHA 8mpam eneKkmpuyHoi eHepeii npu ii supobHUUMEI, MPAHCMOPMYBAHHI, PO3M00dineHHi ma
BUKOPUCMAHHI.

2. MpepeKBi3uTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MiCLLe B CTPYKTYPHO-NIOTiUHi CXeMi HaBYaHHA 3a
BifNOBiAHOIO OCBITHBOIO NPOrpPamoro)

Ana ycniwHo20 3aC80€HHA OUCYUNAiHU cmydeHm osuHeH 807100imu. meopemuyHor 6a3or AucyunaiH
«Buwa mamemamuka», «@izuxka», ma «TeopemuyHi 0CHOBU enekmpomexHiku». JucyunniHa “EnekmpuyHi
MAWUHU”, 8UKOpUCMOBYKH4U BiOOMI 30KOHU es1eKmpomexHiKu, nodae meopito eneKmpuYHUX MAWUH i
mpaHcghopmamopis. [lpu 8uUB4YEHHI KOHCMPYKUii ma pexumie pobomu enekmpuyHuUx MaAwWuH ma
mpaHcghopmamopie NompibHi MAKOX 3HAHHA 3 iHXEeHepHOI 2pagiku, enekmMpomexHiYHUX mamepianis,
MEexXHIYHOI MeXAHIKU, eneKmpoHiKU, OCHOBAM Memposo2ii ma enekKmpuYHUX 8UMIPHOBAHb. 3HAYHY yeazy
npudineHo aHanizy cgepu 3aACMOCYBAHHA €AeKMPUYHUX MAWUH ma ix enausy HA pPo38UMOK
pi3HOMaHIMHux 2any3eli npomucioeocmi; nepedye 8us4YeHHto oucyunaiH “Enekmponpugod”, “

vy G LT3

EnekmpuyHa yacmuHa cmaHryit ma niocmanyid”, “Enekmpu4Hi cucmemu ma mepexi”, “PeneliHuli 3axucm

LN}

ma aemomamus3auyisa eHepaocucmem”, “TexHika sucoKux Hanpya“ .
3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHK

AucyunaiHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 6 po3dinis, a came:

1. Bcmyn 0o ducyunnivu ,,EneKmpuyHi mawuHu”, 00 AK020 88iliwaAu NUMAHHA icmopii ma cy4acHux
HayKosux meHOeHyili po38umKy eneKmpoMEeXaHIKU, pPosai Cy4acHO20 IHX¥eHepa ma HAayKosua 8
pPO3BUMKY HAYKU, 830EMO38’A3KY 30KOHI8 Npupoou ma Cycninbcmaea, posai ma 3HAYeHH| eneKkmpuYyHuUx
MAWUH Yy Cy4vacHil enekmpomexHiyi, MpuCKOPeHHi HAayKo80-mMexHiYH020 rnpozpecy, Kaacugikayii
en1eKMpPUYHUX MAWUH, HOMIHAAbHUX OGHUX e1eKMPUYHUX MAWUH, Mamepianis, AKi BUKOPUCMO8YHOMb
8 e/1eKMpPoOMawW uHObYyOyB8aHHI.

2. TpaHcghopmamopu, 00 AKo20 88iliWAU MNUMAHHA NP0  MPU3HAYEHHA ma  Kaacugikauiro
mpaHcghopmamopis, ocHosu meopii pobomu mpaHcghopmamopa npu xosn0cmomy xo0i, KOPOMKoOMy
30MUKGHHI ma ni0 HABAHMAMEHHAM, napanesnsHy pobomy mpaHcgopmamopis, asapiliHi ma
HecumempuyHi pexumu pobomu mpaHcgopmamopis.

3. 3a2anbHi numaHHA meopii MawuH 3MiIHHO20 cmpymy, 00 fAK020 88iliwaAu NUMAHHA PO
ef1eKMpPOMeExXaHiYHe MNepemaeopeHHa eHepeii 8 eneKmpUYHUX MAaWUuHAxX 3MIHHO20 cmpymy, Mpo
obmomku EM 3miHHo20 cmpymy ma ix EPC, npo MPC ma mazHimHi nosnsa obMomok 3MiHHO20 Cmpymy.

4. ACUHXPOHHiIi MaAWUHU, 00 AKO20 88iliWAU MUMAHHA NPO KOHCMPYKYito, npuHyun 0ii AM ma ocHosu
meopii AM, o6epmosi enekmpomazHimHi MOMeHMmu ma MexaHivyHi xapakmepucmuku AM, Npo OCHOBHI
poboui ma nyckosi enacmusocmi AM, pexwumu pobomu AM, cnocobu pe2ynwB8aHHA 4Yacmomu
0bepmaHHA, npo 00HOA3HI ACUHXPOHHI 08U2YHU.

5. CUHXPOHHI MawUHU, 00 AKO20 88iliWAU MUMAHHA MPO KOHCMPYKYito, npuHyun 0ii ma ocHosu meopii
CM, pobomy mpugasHux CI npu cumempuyHOMY HABAHMAMEHHI ABMOHOMHO MA MNAPAAesnbHO 3
mepexcero, MomyuHicme ma enekmpomazHimHuli momeHm CM, CUHXPOHHI 08u2yHU ma
KommneHcamopu.

6. MawuHu nocmiiiHo2zo cmpymy, 00 AK020 88iliWaAu NMUMAHHA NPO KOHCMPYKYito, NpuHYuUn Oii MawuH
nocmitiHo2zo cmpymy, pobomy MIIC npu HABAHMAXKEHHI, meopito d8u2yHi8 MocMiliHo20 cmpymy.

4. HauanbHi MaTepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHhopmauiliHi pecypcu:

1. KpacHikos B.M., CynelimaHos B.M., [asudos O.M. EanekmpuyHi mawuHu. EnekmpomexaHidHi
nepemeoptosayi eHepezii.—Kuis, Hopima-natoc, 2007.



AHOpieHKo B.M., Kyesda B.[1. EnekmpuyHi mawuHu: Haey. lMoci6. — K.: HYXT, 2010. — 366 c¢. ISBN
978-966-612-090-1.

MemooOuyHi 8Kazieku 00 nabopamopHux pobim 3 OJducyunaiHu «EaeKmpu4yHi MaAWUHU.
TpaHcghopmamopu. ACUHXpOoHHI mawuHu». K.: HTYY«KII», 2015. — 60 c.

EnekmpuyHi mawuHu i mpaHcgpopmamopu /nidpyyHuK 3a 3ae. Ped. B. I. Minux. — X.: XTI, 2017. —
452 c.

EnekmpuyHi mawuHu i anapamu: Has4yanoHul nocibHuk / KO.M. KyueHko, B.®. Akoesnee ma iH. — K.:
AepapHa ocsima, 2011. — 449 c.

Jodamekosi:

1. MemoouyHi 8Kasigku 0o snabopamopHux pobim 3 JducyunaiHu <«EaekmpuyHi MawuHu.
TpaHcghopmamopu. ACUHXpOHHI mawuHu». K.: HTYY«KII», 2015. — 60 c.
2. MemoouyHi eKazieku 00 nabopamopHux pobim 3 oOucyunaiHu <«EaeKmpu4Hi MAWUHU..
CUHXPOHHI MAWUHU U MAWUuHU nocmitiHozo cmpymy». K.. HTYY«KII», 2015. - 66 c.
HaB4YanbHUI KOHTEHT
5. MeTtoauMKa onaHyBaHHA HaBYabHOI AUCLMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTY)
JlekuiliHi 3aHaAMmMA
Ne Ha3sa memu neKyii ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iIHhopmayiliHi Oxcepena)

1 | Bcmyn 0o ducyunaiHu «EnekmpuyHi mawuHu». 3HauyeHHAa oucyunaiHu “EanekmpuyHi MauwuHuU” y
nidcomosuyi iHXeHepis-eneKMpPOMeXaHiKie. B3aemo38’A30K 3aKOHi8 npupodu ma cycninecmea.
Posb ma 3Ha4YeHHA enekKmMpuYHUX MAWUH Yy Cy4yacHil enekmpomexHiyi, MPUCKOPEHHI HayKoeo-
mexHiYHo20 npozpecy. [lepcnekmusu pPo38UMKY esneKmpomawuHobyoysaHHA. Knacugikayis
eIeKMpPUYHUX  MAWUH. HomiHanbHi  OaHi  eneKMpu4yHUX MawuH. Mamepianu, AKi
B8UKOPUCMOBYIOMb 8 €/1eKMPOMAUWUHOBYOYB8AHHI.
nimepamypHi Oxepena [2]c. 5-7;
oucmaHyiliHul Kypc <EnekmpuyHi mawuHu» nekyis 1

2 | MpusHayeHHA ma Knacugikauis mpaHcgopmamopis. OCHOBHI 8apiaHMU KOHCMPYKYil Cy4acHUX
cunosux mpaHcgopmamopis. KoHcmpyKuia mazHimonposodis i 0bMmomok mpaHcgopmamopis.
Cxemu ma epynu 3’€0HaHHA 0b6MomoK. Crnocobu ma KOHCMPYKUiA CUCMemM O0X0s100XKEHHA
mpaHcgopmamopis.
nimepamypHi Oxepena [2], 2en. 2, c. 240-260;
oucmaHuiliHull Kypc <EnekmpuYHi MawuHU» nekuis 2

3,4 | OcHosu meopii mpaHcghopmamopa. MpuHyun Gii ma eneKMpPuYHi cnisgioHoweHHs 8 ideasnoHoOMy
mpaHcgopmamopi. PiBHAHHA enekmpopywiliHux cun. PiBHAHHA HOMQA2HIYYyHOYUX CUAl.
EHepzaemuyHi cnisgiOHOWEHHA 8 peasibHOMY ma npugedeHomy mpaHCc@hopMamopi.
HamazHivyeaHHA mazHimonposodie mpaHcghopmamopa. PisBHAHHA Hanpy2 mpaHcgopmamopa.
lMpusedeHHa mopuHHOi 0bMomKuU mpaHcghopmamopa 0o nepsuHHoi. Cucmema 8iOHOCHUX
00UHUYb. Cxema 3aMiljeHHA mpaHcgopmamopa i ii enekmpomazHimHi napamempu.
nimepamypHi oxcepena [2], .12, ¢.241-245; [2], .13, ¢.261-268; [2], [1.14, ¢.269-277.
oucmaHuiliHuli Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekuis 3,4

5-8 | Poboma mpaHcghopmamopa nid HasaHMaxieHHAM. PO3paxyHKose 8U3HAYEHHA napamempis
cXemMu 3aMiueHHA mpaHcgopmamopa. Ypaxy8aHHA empam 8 cmasi. Pexcumu xo10cmoz2o xoo0y
ma KOpOmMKo20 3AaMUKAHHA. BekmopHi ma eHepeemuy4Hi 0Oiazpamu mpaHcgopmamopa.
Bmpamu i KK4 mpaHcpopmamopa. 3MiHEeHHA  Hamnpyau — mpaHcgopmamopa  npu
HOBAHMAXEHHI. 308HIWHA Xxapakmepucmuka. [lapanensHa poboma mpaHcghopmamopis.
PeayntogaHHA Hanpyau mpaHcgopmamopa.
nimepamypHi oxcepena [2], .14, ¢.286-291, [2], .14, ¢.291-297; [1], .15, ¢.301-307; [2],
.15, ¢.310-316;
oucmaHuiliHuli Kypc <EnekmpuyHi mawuHU» neKkyis 5-8

9 | EnekmpomexaHiyHe nepemeopeHHA eHepzii 8 EM 3miHHo20 cmpymy. 3a@2aabHi npuHyUnu




pobomu ma Knacugikayia enekmpuyHUX MawuH. OCHOBHI 8UOU eNeKMPUYHUX MAWUH 3MIHHO20
cmpymy. Obepmose esieKmpomazHimHe rnosae. YMo8u eneKmpomMexaHiYHo20 rnepemaeopeHHs
eHepzii 8 e1eKMpUYHUX MAWUHAX.

nimepamypHi Oxepena [8]c. 25-32;

oucmaHuiliHul Kypc «EnekmpuyHi mMawuHuU» nekuis 9

10,
11

ObmMOmMKU enekmpuYyHuUxX MAWUH 3MiHHo20 cmpymy ma ix EPC. EPC npogidOHUKa, sumka,
Komywku ma m-¢asHoi obmomku. EPC obmomku 8i0 suwjux 2apMOHIK MA2HIMHO20 MosA.
Cnocobu noninweHHA popmu kpusoi EPC. ObMmomku 3miHHo20 cmpymy. OOHOWaposi 06MomMKuU.
Memnavosi ma xsunvosi 0sowaposi 0OMOMKU 3 YiUM Yuc/iOM ra3ie HaA nosawc ma ¢asy
FapmoHiku 3ybueso2o nopsadKy ma cKoc nasis.

nimepamypHi oxcepena 2], .20, ¢.385-402; [2], .21, c.402-429.

oucmaHuiliHuli kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekuis 10,11

12,
13

MazHimopywiliHi cunu (MPC) ma mazHimHi noaa o6mMomok 3miHHo2o0 cmpymy. MPC odHo- ma
M-¢pazHoi 0bMomKu 3mMiHHo20 cmpymy. [pagiyHul memod eu3HavyeHHA MPC mpugasHoi
obmomkKu. MazHimHi nona obmMomoK 3miHHo20 cmpymy. [0108HI IHOYKMUBHI ornopu 06MOMOK.
IHOyKkmueHi ornopu po3cito8aHHA 0OMOMOK.

nimepamypHi oxcepena 2], .22, c.430-446; [2] 1.23, c.452-468

oucmaHuiliHuli Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekuis 12,13

14-
16

KoHcmpyKyisa ma ocHosu meopii acCUHXPOHHOI MawuHU. OCHOBHI 8UOU KOHCMPYKUil ACUHXPOHHOI
mMawuHu. MpurHyun 0ii AM. AM npu Hepyxomomy pomopi. 3gedeHHA pobo4ozo npouecy AM 3
pyxomum pomopom 0o pobovozo npouecy npu Hepyxomomy pomopi. PieHaHHA MPC ma
pieHAHHA Hanpye AM. Cxemu 3amiweHHA AM. EHepeemuyHi Oiaepamu. EHepeemuyHi
cnisgioHoweHHA AM.

nimepamypHi Oxepena [2], M1.19, c. 357-359; .24, c484-488; (2], In.24, ¢.488-499; [2], [1.24,
¢.500-509;

oucmaHuiliHul Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekuis 14-16

17-
19

Obepmosi  eneKMPOMQA2HIMHI ~ MOMEHMU  ma  MEXAHIYHi  xapakmepucmuku  AM.
EnekmpomazHimHul momeHm AM. MakcumansHuli ma nyckosuli MOMeHMU QACUHXPOHHO20
odsuayHa. MexaHiuHi xapakmepucmuKku AM. Pobo4i xapakmepucmuKu aCUHXPOHHO20 08U2yHA
(A). lMpouyec nycky acuHxpoHHo20 08u2yHa ma ymosu lo2o cmilikoi pobomu. MokpaweHHA
nyckosux xapakmepucmuKk AZ. ACUHXPOHHI 08u2yHU 3 2nuboKuMu nazamu pomopa ma 3
noodeiliHoo Kaimkoro pomopa. [lyck ma peaynws8aHHA 4Yacmomu obepmaHHA A/l 3
KOPOMKO3GMKHEHUM ma ¢asHum pomopom. Poboma mpugha3HUX ACUHXPOHHUX O8U2YHI8 npu
HeHOMIiHanAbHUX ymosax. lfeHepamopHul pexcum pobomu AM

nimepamypHi dxcepena: [2] .25, ¢.509-518; [2], .25, ¢.518-524; .27, ¢.551-563; [2], [1.28,
€.563-583; 1.29, ¢.594-602

oucmaHuiliHul kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekuis 17-19

20

OO0HogpasHull acuHXpoHHuUl OsueyH. OCHOB8U mMeopii ma XapakmepucmuKu O0O0HOPA3HUX
QCUHXPOHHUX 08u2yHie. Crnocobu nycKy 00HOA3HUX ACUHXPOHHUX 08U2YHIB.

nimepamypHi oxcepena: [1], .30, ¢.602-611;

oucmaHuyitiHuli Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nexkyia 20

21,
22

KoHcmpykuyia ma ocHosu meopii CUHXPOHHOI mawuHU. KoHcmpykyia ma npuHyun 0ii CM. AgHo
MOAKCHI Ma HeABHO MoMCHi KoHcmpykyii CM. KoHcmpykuyia 2idpozeHepamopie ma
myp6ozeHepamopig. CUHXPOHHI 0sueyHu. Ocobausocmi KoHcmpykyii. Crnocobu nycky
CUHXPOHHUX 08u2yHi8. MazHimHe nose ma napamempu obmomku 36yoxceHHAa CM.
nimepamypHi oxcepena: [2], .32, ¢.619-651; n.37, ¢.739-747; [2], [1.32, c.619-627.
oucmaHuiliHuli Kypc «EnekmpuyHi mawuHuU» nekuis 21,22

23

Poboma mpugpasHux CI npu cumempuyHOMy HaBaHMax3eHHi. MazHimHe nosne obmomeku AKopsA
CM. Asuwie peakuii akopa CM. ®akmopu, wjo enausaroms Ha xapakmep peakyii aAkopa. EPC
no83008}#HbOI ma nonepe4yHoi peakuii AKopA. IHOyKmMueHi onopu peakuii AKopAa. Pobo4i
XapakmepucmuKu CUHXPOHHUX 2eHepamopise rnpu pi3HoOMy xapakmepi HA8AHMAMEHHA
nimepamypHi oxcepena: [2], .32, c.627-651.




oucmaHuitiHuli Kypc «EaekmpuyHi MawuHU» neKkyisa 23

24 | MapanenvHa poboma CUHXPOHHUX MAWUH 3 Mepexcero. [TomyxcHicmbs ma enekmpomazHimHul
momeHmM CM. [lomyxHicmb, enekmpomazHimHUlic MOMeHmM ma Cmamuy4He nepesaHmMaMmeHHsA
CM. Kymosi xapakmepucmuku akmugHoi nomyxHocmi CM. Pe2ynr8aHHA peakmueHoi
nomyxHocmi CM. V-nodibHi xapakmepucmuku CM. CuHXpoHHUU KomneHcamop. BeHmunoHi
O0xcepena peaKkmusHoi momyxHocmi
nimepamypHi oxcepena: [2], .35, ¢.710-723.
oucmaHuiliHuli Kypc «EnekmpuyHi MawuHuU» nekuis 24

25 | KoHcmpyKuyis ma npuHyun 0ii MawuHu nocmiliHoeo cmpymy. [MpusHa4eHHA, KOHCMPYKYia ma
obsnacmi 3acmocysaHHA MIIC. KoHcmpykuia Konekmopy. EPC obmomku AKopa ma
esnieKmpomMaz2HimHuUl MOMeHmM MawuH NocmiliHo20 cmpymy.
nimepamypHi oxcepena: [2], .1, ¢.33-39; .4, ¢.90-93
oucmaHuiliHuli Kypc «EaekmpuyHi MawuHU» neKkyia 25

26 | Poboma MIIC npu HasaHmaxceHHi. Peakuis akopsa MIC ma ii enaue Ha mazHIimMHuUl nomik
mawuHu. KomneHcayiliHa obmomka. Komymauyia MIIC. lpupoda wjimKkoso2o KOHMaKmy ma
MPUYUHU iCKpiHHA. Cnocobu noainweHHA Komymauii.
nimepamypHi oxcepena: [1], .5, ¢.99-110; 2.6, ¢.110-141..
oucmaHuyitiHul Kypc «EAeKmpuyHi MauwuHu» nexkuia 26

27 | dsueyHu nocmiliHoeo cmpymy. [eHepamopu ma 0sueyHU rnocmiliHozo cmpymy. Cxemu
36y0xeHHA. [lyck 0suz2yHie nmocmiliHo2zo cmpymy. Poboyi ma MexaHiyHi xapakmepucmuku
dsuayHie nocmiliHoco  cmpymy. Cnocobu pez2yno8aHHA WeUOKOCMi 08uU2yHie 3 napanenbHuUm,
nocni0osHUM ma 3MiaHUM 36Y0HeHHAM.
nimepamypHi oxcepena: [2], .10, ¢.198-221.
oucmaHuitiHuli Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekyia 27

JlabopamopHi pobomu
Neo Kopomkuli 3micm nabopamopHoi pobomu
3/n
1 AOC/NIAMEHHA TPUBA3HOIO ABOXOEMOTKOBOIO
TPAHC®OPMATOPA (/labopamopHa poboma Nel)

Mema pobomu — o03Halomumuca 3 KOHCMPYKUi€lo mpaHcgopmamopa, eu3Ha4yumu
napamempu i Xapakmepucmuku Ccus08020 MpaHcgopmamopa 3a OAHUMU O00C1i0HeHb
Hepoboyozo xody (HX) i kopomkozo 3amukaHHsa (K3).
Mpozpama nposedeHHsA i onpayo8aHHA pe3ysnbmamie 00CNiOHEHD:
3Hamu i nobydysamu xapakmepucmuku HX. BusHayumu. cmpym HX y eidcomkax 8id
HOMIHAbHO20 cmpymy i napamempu. 3Halmu KoegiyieHm mpaHcgopmayii. BuzHayumu
KinnbKicmb 8umkie nep8uHHoi i BMopuUHHOi 06MOMOK mpaHcgopmamopa.
3Hamu i nobydysamu xapakmepucmuku K3. 3a 0aHumu 0ocnidy eusHayumu napamempu,
Hanpyay K3 i ii cknadoei.
BusHayumu  [HOyKuito 8 cmepxHi i Apmi. Kopucmyrouuce 3HayeHHAM empam HX (npu
HOMIHabHIl Hanpysi), po3paxysamu NUMoMi empamu 8 cmasi mpaHcghopmamopa.
Po3zpaxysamu i nobydysamu 3anexHicme KK/ 6i0 koegpiyieHma HasaHmMaxeHHA 0aA 080X
3Ha4YeHb KoegiyieHmMa nomymHocmi.
3a napamempamu K3 eu3Ha4yumu 3MIHU 8MOPUHHOI Haripyau npu pi3HUX 3HAYEeHHAX
KoegpiyieHma HasaHMaxeHHA. [lobydysamu 308HIWHI XapakmepucmuKu
Jlimepamypa: [2], ¢.9-16
oucmaHuyitiHul Kypc «EnekmpuyHi mawuHuU» nabopamopHi pobomu

2 JAOC/IAMKEHHA MAPAJIE/IbHOI POBOTU [IBOXOEMOTKOBUX

TPUDA3HUX TPAHCO®OPMATOPIB (/labopamopHa poboma Ne2)
Mema pobomu - sus4yumu noHAMMA 2pynu 3’€0HaGHHA 06MOMOK mpaHcgopmamopa
/MemoOuKy eKcrepuMeHmasnbHo20 8U3Ha4YeHHA 2epynul; npasuna eMuKkaHHA | pobomu npu
napanensHomy 3’€OHAHHIi mpaHcgopmamopis.




Mpozpama npoeedeHHsA i onpayo8aHHA pe3ysnbmamie 00CNiOHEHD:

BusHayumu 2pyny 3’€e0HaHHA 0OMOMOK mpaHcgopmamopa npu 3’€OHAHHI B8MOPUHHOT
06MOMKU 8 «3iPKY» | KMPUKYMHUK».

3miHoto cxemu 3’€OHAHHA, MAPKYBAHHA MOYAMKI8 | KiHUYi6 ma rnepecmaHO8KO MApPKYy8aHb
3amucKa4ie 8mopuHHOi 0bMomKu no Koay odepxcamu epynu 8; 6; 2; 5; 11. lMobydysamu
8eKmMopHi diazpamu niHiliHux EPC 014 eKa3aHuUx epyn 3’€OHaHHA 06MOMOK.

3ibpamu cxemy mpaHcgopmamopis i nepegipumu G0MPUMAHHA YMO8 BMUKAHHA Yy NapanensHy
pobomy 08ox mpaHcghopmamopis.

3HAamu i nobydysamu 308HIWHI XAPAKMEPUCMUKU KOMCHO20 mpaHcgopmamopa ma
mpaHcghopmamopis, Wo npayome

Jlimepamypa: [2], ¢.16-23

oucmaHyitiHul Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nabopamopHi pobomu

AOCNIAMEHHA ACUHXPOHHOIO ABUIYHA 3 ®A3HUM

POTOPOM (/labopamopHa poboma Ne3)
Mema pobomu — nposecmu 00cCniOyeHHA ,00epxamu napamempu i XapaKmepucmuku
QCUHXPOHHO20 08U2YHA 3 ha3HUM POMOPOM.
lMpozpama nposedeHHA B0CAIOMH(EHD.
3HAMU xapakmepucmuku Hepobo4yozo xody (HX).
3HAMU XapaKmMepuCmMuKU KOpomkoz2o 3amukaHHsa (K3).
3HAMU pobo4i xapakmepucmuku.
Jlimepamypa: [2], ¢.29-40
oucmaHyitiHul Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nabopamopHi pobomu

JAOC/IAMKEHHA ACUHXPOHHOI MALLIMHM 3 KOPOTKO3AMKHEHUM POTOPOM Y PEXUMAX
ABUTYHA TA TEHEPATOPA (/labopamopHa po6oma Ne4)
Mema pobomu — nposecmu 00CniOMeHHA, o0epxamu napamempu i XapaKmepucmuku
QCUHXPOHHO20 08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMOpPOM.
lMpozpama nposedeHHA B0CAIOHEHD.
3HAMu xapakmepucmuKy HX 'y pexcumi 0suzyHa.
3HAMU pobo4i xapaKmepucmuKuU ACUHXPOHHOI MAWUHU 014 pexcumie 08u2yHa i 2eHepamopa.
Jlimepamypa: 2], c.41-47
oucmaHyitiHul Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nabopamopHi pobomu

BUIMPOBYBAHHA TPUDAZHOIO CUHXPOHHOIO ABUIYHA(/labopamopHa poboma Ne5)
Mema pobomu — docnidumu i us4umMuU OCHOBHI 8/1CMUBOCMI CUHXPOHHO20 08U2YHA, 30KpPEeMa
mMemoO ACUHXPOHHO20 MYcKy, poboyi XapakmepucmuKku, a MAaKOX Memoou pe2ynto8aHHA
pPEAKMUBHOI MOMYMXHOCMI.
lMpozpama nposedeHHA B0CAIOH(EHD.
lMposecmu acuHxXpOHHUU NYCK CUHXPOHHO20 08U2YHA.
3HAamu i nobydyeamu U-no0dibHi xapakmepucmuKu CUHXPOHHO20 08U2YHQ.
3HAmMu i nobydysamu pobo4i xapakmepucmuKu CUHXPOHHO20 08U2YHA

BUTMPOLEYBAHHA TPUBA3ZHOIO CUHXPOHHOIO TEHEPATOPA B
ABTOHOMHOMY PEXWMI PO6OTU(/TabopamopHa poboma Ne6)

Mema pobomu — eKcepuMeHMasnAbHO BU3HAYUMU  OCHOBHI  eKcrayamauilHi
XapaKmepucmuKu CUHXPOHHO20 2eHepamopa, W0 npaytoe 8 G8BMOHOMHOMY PEXUMI; sus4UMU
81U8 PeaKyii AKopA | xapakmepy HAB8AHMAMX(EHHA, 03HAUOMUMUCA 3 OCHOBHUMU Memooamu
pe2ynreaHHA CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8 A8BMOHOMHOMY pexcumi pobomu.

Mpoezpama npoeedeHHA 0Oo0cCAidOHeHb. 3HAMU | nobydysamu 308HIiWHI, pe2yns8asnsHi,
HABAHMAXYB8ANbHI xapakmepucmuKku CI, xapakmepucmuKu Hepobo4yo20 x00y Ma KOPOMKO20
3AMUKAHHA

BUIMNPOLEYBAHHA CUHXPOHHOIO TEHEPATOPA, LLIO MNMPALIHOE TAPAJIE/IBHO 3
MEPE}EIO(/labopamopHa poboma Ne7)
Mema pobomu — nposecmu cuHxpoHizauito CI 3 mepexcero, 3HAMU poboyi xapakmepucmuku CI
rpu peaysa8aHHA GKMUBHOI ma peakKmueHOI MomyxHocmi.




lMpozpama nposedeHHA 0O0CAIOHEHb. - 03Haliomumucsa 3 ocobausocmamu pobomu
CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8 KOMI/IEeKCi 3 eHepeemu4yHor cucmemoro (napanensbHo 3
mepexero), 8Us4UMU MOMIUBOCMI yrpaesniHHA pobomotro 2eHepamopa 8 makomy pexcumi (e
m.y. (020 BMUKQGHHA, HABAHMAMEHHA, PO3BAHMAMEHHA | BIOKAOYEHHHA), 4 MAKOM
pe2ys08AHHA PEAKMUBHOI MOMyxHOCMI.
8 BUIMPOBYBAHHA [IBUTYHA MOCTIMHOIO CTPYMY [MAPAJIE/IbHOIO TA 3MILLAHOIO
36Y/I}KEHHA(/TabopamopHa poboma Ne8)
Mema pobomu — nposecmu nyck AlC, docanidumu poboyi enacmusocmi 0guayHa nocmiliHo2o
CMpymy 3 NapasaenbHUM i i3 3MillaHUM 36y0Hce HHAM.
lMpozpama nposedeHHA B0CAIOH(EHD.
3Hamu i nobydysamu xapakmepucmuky Hepoboyoeo xody AlC
3Hamu i nobydysamu poboui xapakmepucmuku 08ueyHa nocmiliHo2o cmpymy
3Hamu i nobydysamu peayntosasnbHy Xapakmepucmuky 0su2yHd nocmiliHoezo cmpymy 3
napasenoHUM 36y0HeHHAM
6. CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa
Ne 3/n Buod camocmitiHoi pobomu KinbKkicmoe
200uH CPC
1 Miozomoeka 0o ayoumopHux 3aHAMb 3
2 lMposedeHHs po3paxyHKie 3a Nnep8uHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU 6
Ha 1a60paMopPHUX 3aHAMMSAX
3 BUKOHAHHSA po3paxyHKo80-2pagiyHuUX pobim 15
4 [idzomoexa 0o MKP 6
5 Mioecomoeka 0o ekzameHy 30
MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. NonitMKa HaBYaNbHOI gUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKNA0a4Y cmasumeo rneped cmyoeHmMom.

npasuna 8i08idysaHHA 3aHAMb. 6ionogioHo 0o Haka3zy 1-273 sid 14.09.2020 p. 3ab6opoHeHO
ouiHosamu npucymdicme abo 8idcymHicme 3006ys8a4ya Ha ayOumMopHOMY 3aHAMMI, 8 Momy Yucsi
Hapaxosysamu 3aoxo4ysasbHi abo wmpagHi 6aau. BidnosioHo do PCO daHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxosyromes 3a 8i0MN08I0HI 8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA AeKYiliIHUX ma npakmu4HUX
3aHAMmMAx. BionpauytosaHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunniHu € 0608°’43K080H0 YMOBOH O0MyCKY
00 ek3ameHy,

npasuaa nosediHKU HA 3aHAMMAX. CMyOeHm MAE MOX(usicmb ompumysamu 6aau 3a 8i0nosioHi
8UOU HABYA/ALHOI AKMUBHOCMI HA AeKYiliHux ma anabopamopHux 3aHAmMmsx, nepedbayeHi PCO
ducyunaiHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°43Ky 0418 nowyKy iHghopmauii Ha 2yen-0ucKy sukaadaya, 8
iHmepHemi, 8 ducmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcoKuli 30ilicCHHOEMbCA 30 yMOBU 8KA3iBKU
8UK1000YQ;

npasuaa 3axucmy aabopamopHux pobim. donyckaemoeca AK  iHOugidyanbHUl  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i konekmusHuli (y cknadi 6pueadu, CKaad AKOI eusHa4YaroMo Ha
nepwomy nabopamopHomy 3aHAmmi). B 060ox eunadkax ouiHme iHOUBIOYanbHi eidnoeidi
KOXHO020 cmydeHma.

npasuaa npPU3HAaYeHHs 300X04y8asAbHUX ma wmpagHux 6anis. 3aoxo4ysasnsHi ma wmpagHi 6anu
He 6x00amb 00 OCHOBHOI wkKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmoeoi wkanu.
3aoxoyysanbHi 6anu  HAPAxo8ylOMb 34 y4acmb Yy AKYAbMEMCbKUX mMd [HCMUMymcoKux
onimniadax 3 OuCyunaiHU <EABKMPUYHi  MAWUHU», y4acme Yy  aAKyabmemcbKux ma
IHcmumymcoeKux HayKosux KOHgepeHUuiax. LmpagHi 6anu Hapaxosyromes 3a HeceoeYacHuUl 3axucm
nabopamopHux pobim.

nonimuka 0ednaliHie ma rnepecknadaHb. HECBOEYACHE BUKOHAHHA PP ma HecsoevacHul 3axucm
nabopamopHux pobim nepedbayarome HAPAXYB8AHHA WmMmpagHUXx 6anis. AKWO cmydeHm He



8.

npoxodus abo He 3’asusca Ha MKP, liozo pe3zynbmam ouiHemsca y 0 6anie. [MepecknadaHHA
3axucmy nabopamopHux pobim ma pe3zynbmamie MKP He nepedba4eHo;

nonimuka wodo axkademiyHoi 0obpoyecHocmi. Kodekc uyecmi HauioHanbHO20 mMexHiYHO20
yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscokuli nonimexniyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/HE 3020a/bHI MOPAsALHI NPUHYUNU, Npasusaa emuyHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0418 0cCib, W0 NpaytoomMe i HABYAOMbLCA 8 YHisepcumemi,
AKUMU BOHU MAromMb Kepysamucs y €80ill disnbHocmi, 8 momy 4ucsai npu sus4YeHHi Ma CKAAOAHHI
KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3 OUCYUnAiHU KEAeKMPUYHI MAWUHU,

npu BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38°a3ky 3 suknadayem (MobinoHuli 38’430K, eNeKMPOHHA
nowma, nepenucka HA Gopymax ma y COU.Mepexax mouwjo) HeobxiOHoO Oompumysamuce
302a1bHONPUUHAMUX emu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
poboYUM Yacom 8UK1A0aYa.

BuAKN KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmponos: Po3paxyHkosa poboma, MKP.

KaneHdapHuli KOHMpoab. nposadumosca 08i4i HO cemecmp K MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHSA
sumoe cunabycy.

Cemecmpoeuli KOHMPOnb:. eK3aMeH

Ymosu donycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAK. MIHIMAAbHO MO3UMUBHA OYiHKA 3a PO3PaxyHKOB0-
epaghiuHy pobomy, 3apaxyeaHHs ycix nabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHe b6inowe 30 6anis.

Tabnauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOO WKA/OH0.

KinbKicme 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxe dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinsbHo
64-60 JlocmamHbo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu domnycky He donyuweHo

3aeanbHa pelimuHa08a oyiHKa cmydeHma nicss 3a8epuleHHs cemecmpy cKnadaemeoca 3 banis,
OMPUMQAHUX 30"

®  BUKOHAHHA ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim;
®  GUKOHGHHSA 2 po3paxyHKosux pobim (PP) e pamkax iHOUBIOyas16HO020 30800HHS,
®  BUKOHAHHSA OOHi€i MOOYs16HOI KOHMpPOabHOI pobomu (MKP).

JlabopamopHi PospaxyHkosi MKP Rc Re R
pobomu pobomu
40 10 10 60 40 100

BuKoHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim

Bazosuli 6an — 5.
MaKcumansHa KinbKicms 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHioe 5 x 8 = 40 b6anie.



Kpumepii oyiHr08aGHHSA

o MoBHE  BUKOHOHHA  €KCrepuMeHmasnsbHoi  YacmuHu  pobomu, mo4Ha  06pobKa
eKcrnepumMeHmasnbHUX OaHUX, AKICHe OGOPMAEHHA NPOMOKOoay i NoeHa 8i0nNosidb npu 3axucmi
pobomu —5 6anis;

° BUKOHQHHA nonepeodHb020 MyHKMy 3 MaKuUMu HedoniKamu AK. 06pobKa eKcrepumeHmManbHUX
O0aHUX 3 HE3HAYHUMU MOMUAKamu abo HesKicCHe opopMaeHHA npomokony — 4 banu,

° Cymmesi NoMusKU 8 eKcrepumeHmanbHux 0aHUX ase nosHe po3ymMiHHA memu i mamepiany
nabopamopHoi pobomu —2 ... 3 banis,

° HernosHa abo Hemo4Ha 8i0no8idsb npu 3axucmi pobomu i mo2aHe ohopMAEHHA MPOMOKOAY —
1 6an;

° nabopamopHa poboma y yinomy He3axuuw,eHa npu HAs8HOMY 0OpPMaAEeHOMY MPOMOKOsI —

0 6anis.

IHOusidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHsA (PP)
Bazosuli 6an — 5.
MakcumanbHa KinbKicme b6asie 3a sukoHaHHA PP —5 x 2 = 10 6aais.

Kpumepii oyiHro8aHHA

o nosHe, MoYHe i 84aCHe BUKOHAHHA — 5 basis,
° PO3paxyHOK Hemo4Huli € oKpemi Hecymmesi nomunxku — 3...4 6anise,

° PO3pPaxyHOK HernosHuli, € okpemi cymmesi nomunxu — 1...2 6anis,
o po3paxyHok HernpasuneHuli — 0 6anis,
° HO BUKOHAHHA PP 8i0800amb 3 muxHi 3 mMomeHmy eudayi 3a80aHHA, 30a4a PP nicna

8CMAHOB/EH020 MepPMIiHy nepedbayae Hapaxy8aHHA umpagHozo 6any -1 30 KoxeH muioeHb
MoOHAa0 8cMaHosaeHuUl mepmiH.
MooynbHa KoHmpoabHa poboma

Bazosuti 6an - 10.
MakcumaneHuli 6an 3a MKP —-10 x 1 = 10 6aunis.

Kpumepii oyiHr08aGHHA

o MosHe i moyHe sukoHaHHA — 10 6anie.

o Bionosidi Hemo4Hi € okpemi Hecymmesi nomunku — 6...9 6anie.

° Bionoeidi HenosHi, € okpemi cymmesi nomunxu — 1...5 6anis.

o Bionosidi HenpasuneHi — 0 6anis.
KaneHndapHuli KoHmMposab 6azyemoscsa Ha nomoyHil pelimuHaosili oyiHyi. YmMosoro noaumusHoi amecmauyii €
3HQ4YeHHA MoOMoYHo2o pelimuHey cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMG/IbHO MOMIUBO20 HA 4aC
amecmauii.

dopma cemecmposo20 KOHMPOSIO — eK3aMeH

Ek3ameHauyiliHa poboma cknadaemobcsa 3 080X meopemuyYHUX 3arnUMmaHb.

Akwo nomoyHul petimune re 2 0,6R, mobmo 60 6anis i binbwe — 30 6axcaHHAM cmydeHma, pelimuHaosul
6an r moxce 6ymu 3apaxo8aHuli a8MomamuyHo 6e3 CKAa0aHHS eK3aMEeHY .

Akwo nomoyHul pelimune re 8 mexcax (0,3 ... 0,59)*R, mobmo 30 ... 59 6anie — cmydeHm 0608’a3Kk060
BUKOHYE eK3ameHayiliHy pobomy.

MaKkcumansbHa Kinbkicme 6anie ekzameHy — Re = 40 6anie.

Kpumepii ouiHIO8aHHA eK3aMeHYy

° MoBHe i NpasusibHe BUKOHAHHA 3080aHHA; 8UYEPIHI i 102i4Hi 8i0No8idi Ha eci numaxHA (Npu
HeobxioHocmi, i Ha dodamkosi) — Re = 35...40 6anis;
° gidnoeidaroyu Ha NMUMAHHA, cmMyOeHM MPuUnyCKAEMbCA OKPemMux MOMUSIOK, ane MOoxe iX

sunpasumu 3a 0OMOMO20K B8UK/AA0AYA; 3HOE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMSb | 8€/AUYUH OUCYUMNAIHU, 8
yinomy po3ymie ¢izu4Hy cyme gpizudHux npouecie 8 06’°ekmax, Aki sus4yas — Re = 25...34 6anies.



° cmydeHm 4acmkoso 8i0no8i0ae Ha eK3ameHauyiliHi NMUMAaHHSA, MOKA3YE 3HAHHA, ane
HedocmamHbo PO3yMi€ (i3UYHYy Cymob esneKmpoMazHimHUX rpouecie nepemeopeHHA eHepezii. Bionosioi
HerocnidosHi i Hewimki — Rg = 15...24 6anie.

° y 8i0rogidi cmydeHm npunycKaemMosCa Cymmeasux rnomusoK, MNPoABAAE Hepo3yMiHHA ¢i3udHoi
Ccymi enekmpoMazHIimHUX rpPoyecie, He MoxXce sunpasumu rnoMuUsKU 3a 00NOMOo20r0 8UKAadaya. Bionosioi
HeKopeKMHi, a 8 0esKux sunaoKkax He sidnosioarome cymi nocmassneHozo numaHHA — Reg < 15 6anis.

9. DopatkoBa iHpopmauia 3 gucuUnNiHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

lMepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HAO cemecmpoasuli KOHMPOsb

=

lMpu3Ha4yeHHA ma Kaacugikayia mpaHcgopmamopis.

OCHOBHI 8apiaHMU KOHCMPYKUii Cy4acHUx cusnosux mpaHcgopmamopis. KoHcmpykyis
mMazHimonposodie i 06bMoOmMok mpaHcgopmamopis.

3. Cxemu ma epynu 3’€eOHAHHA 06MOMOK mpaHcghopmamopis.

4. [puHyun 0ii ma eneKmMpuYHi cnie8ioHOWeHHA 8 i0easnbHOMY MPAHCHOPMAMOpI.

5. PiBHAHHA eneKMpopywiliHux cusn mpaHcghopmamopa.

6. PiBHAHHA HAMQA2HIYyOYUX CUA.
;

8

9

no

MpusedeHuli mpaHcgopmamop.
Cxema 3amiwyeHHA mpaHcghopmamopa.
. HamaezHivyro4uli cmpym mpaHcgpopmamopa.
10. Cmpym xonocmoao xody mpaHcghopmamopa.
11. Bmpamu xonocmozo xo0y mpaHcgopmamopa.
12. Xonocmudi xid mpaHcgpopmamopa.
13. Jocnid xonocmozo xo0y mpaHcgopmamopa.
14. Pexcum i 00cnid KOPOMKO20 3aMUKAHHA PEasbHO20 MPAHCHOPMamopa.
15. Poboma mpaHcghopmamopa nid HABAHMAHEHHAM.
16. 3miHa emopuHHOI Hanpyau MpaHcghopmamopa npu Ha8AHMAMEHHI.
17. 308HiwHA xapakmepucmuka mpaHcghopmamopa.
18. Bmpamu i KoeghiyieHm KopucHoi dii mpaHcgpopmamopa.
19. MapanensHa poboma mpaHcghopmamopie. YMo8U B8KAOYEHHA HA napasensHy pobomy.
20. MoscHumu, wo 8i06ysaeMbCa npu MNOPYWeEHHi YMO8 BK/AOYEeHHA MmpaHcgopmamopis Ha
napanesnsHy pobomy.
21. O6MOMKU eneKmMpuUYHUX MAUWUH 3MiIHHO20 CMpPyMy.
22. MPC 06MOmMOK 3MiHHO20 cmpymy.
23. Obepmose mazHimHe rnose.
24. Mynbcyrove mazHimHe none.
25. Eninmuy4He mazHimHe rnose.
26. KoHCMpyKyia acUHXPOHHUX MAWUH.
27. MpuHyun pobomu AM.
28. Koe3aHHs.
29. Po6oma AM npu 3a2as16M08AHOMY pOmMopi.
30. Po6oma AM npu obepmaHHi pomopa.
31. BekmopHa diazpama i cxema 3amiujeHHA AL.
32. KK4 AL.
33. Bmpamu i KK A4.
34. EnekmpomazHimHuli momeHm AM.
35. MakcumansHuli ma nyckosuli MOMeHmMuU aCUHXPOHHO20 08U2YHA.
36. MexaHiyHa xapakmepucmuka AM.
37. Poboui xapakmepucmuku A/.
38. Myck AL 3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMOPOM.
39. Myck A4 3 hazHUM pomopom.
40. O0HopazHIi AL.
41. FreHepamopHul pexcum pobomu AM



42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.
59.
60.
61.
62.
63.

KoHcmpykuyia ma npuHyun 8ii CM.

AsHOMNOMAOCHI Ma HEABHOMOMOCHI KOHCMPYKUii CM.

KoHcmpykuyia 2idpozeHepamopie ma mypbozeHepamopis.

MpuHyun dii CA.

MpuHyun 0ii CT.

Asuwe peakyii akopa CM.

dakmopu, Wo 8naAUBAIOMb HO XaPaKmMep peakuyii AKOpPA.

PeaKuyis akopsa e AsHornonocHUx CM.

Peakyia akopa 8 HeAsHomnosocHUx CM.

Xapakmepucmuku CUHXPOHHUX 2eHepamopis

BekmopHi diazpamu CI npubyodb-aKomy xapakmepi HO8AHMAMEHHA
MomyxcHicme, enekmpomazHimHul momeHm CM.

Cmamuy4Ha ma duHamidHa cmilikicme CM

MapanensHa poboma CI 3 mepexceto

CuHxpoHHul dsu2yH, cnocobu nycky, pobo4i enacmusocmi
CuHxpoHHUlU KomneHcamop, 6amapei cmamu4yHux KOHOeHcamopis, 8eHMusbHI Oxcepena
peakmugHoi nomyxHocmi

lMpu3Ha4YyeHHA, KOHCMPYKUia ma obaacmi 3acmocysaHHA MIIC.
KoHcmpyKuia ma npu3Ha4yeHHA Koaekmopy.

Cxemu 36y0xcerHHa AlC.

Pobou4i xapakmepucmuku AlC

Cnocobu pezyntogaHHA yacmomu obepmaHHA Ma MexaHivyHi xapakmepucmuku ArC
Ocobnusocmi nycky ArC.

Cepmudpikamu npoxo0xceHHa OucmaHyiliHux Yu oHAaliH Kypcie 3a 8idnosioHOK memMamuKo
MOXCymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a ymosu UKOHAHHA eumoz, HasedeHux y HAKA31 Ne 7-177 Bi701.10.2020
[1PO 3ATBEPAMEHHA MOJIOKEHHA NMPO BU3HAHHA B KT M. Irora CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB HABYAHHA, HABYTUX Y
HE®OPMAJIbHIVI IHOOPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI gucuMnaiHmM (cunabyc):

CKknadeHo cmapwum suKnadayem Kagedpu enekmpomexaHiku ®EA [ybyakom €. M.
YxeaneHo Kagedporo enekmpomexaHiku @EA (npomokon Ne 14 eid 25.05.2022 p.)
MozodxeHo MemooduyHoro Komicieto parkynsmemyl (npomokon Ne 10 eid 16.06.2022 p.)




