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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHM
1. Onwuc HaBYaNbHOI gUCUMNAIHWN, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Cnnabyc OCBITHbOrO KOMMOHeHTa «EnekTtponpuBoa» cKknageHo BiANOBIAHO A0 OCBITHLOI Mporpamm
niarotoBkn 6akanaspiB «YnpaBAniHHA, 3aXMCT Ta aBTOMATM3auia eHeprocucTtem» cneuianbHocTi 141 —
EnekTpoeHepreTnKa, eNeKTpoTexHiKa Ta efiekTpomexaHika 7 15 19

MeTolo HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU € POPMYBaAHHA TA 3aKPINAEHHA Y CTYAEHTIB HACTYNMHUX KOMNETEHTHOCTEMN:

(KO7) 3paTHicTb npautoBaTM B KomaHai; (K15) 3aaTHicTb BMpilyBaTU KOMMNIEKCHI cneuiani3oBaHi 3a4adi i
NPaKTUYHi npobnemun, nos’a3aHi 3 pPoOOGOTOK ENEeKTPUYHMX MaLUMH, anapaTiB Ta aBTOMATU30BAHOro
enektponpusoay; (K19) YceigomneHHAa HeobxigHOCTI NiaABULLEHHA ePEKTUBHOCTI eNeKTPOEHEPTreTUYHOrO,
€/1eKTPOTEXHIYHOTO Ta €e/IeKTPOMEXAHIYHOro YycTaTKyBaHHA; (K21) 3paTHiCTb onepaTMBHO BXKMBATK
edpeKTMBHI 3axoaM B ymMOBax Haa3BuYaHuMx (aBapiMHUX) cUTyauii B eNEeKTPOeHepreTMYyHMx Ta
€1eKTPOMEXAHIYHUX CUCTEMAX.

MpeameT HaBYaNbHOI AUCUMNAIHUM — eNeKTpoMexaHiyHa cuctema (enekTponpuBoA), WO MNOEAHYE
€/1eKTPUYHI MaLUMHKW, NepeTBOPIOBAYi eN1eKTPUYHOI eHeprii, MexaHI4YHY TPaHCMICito, Kepyrodi NpUCTPOI.

MporpamHi pesynbtatm HaB4YaHHA, Ha GOpPMYBaHHA Ta NOKPALWEHHA AKUX CNPAMOBaHA AucumuniiHa:
(MPO3) 3HaTK NPUHUMNM POBOTU ENEeKTPUYHMX MALLWH, anapaTiB Ta aBTOMATU30BaHUX eNeKTPONpPUBOAIB Ta
YMIiTU BMKOPMUCTOBYBATM iX AONA BUPIWIEHHA NPAKTUYHMX Mpobnem y npodeciiiHin aisnbHocTi; (MPO7)
34iMCHIOBATX aHaNi3 NpPOLECiB B €NeKTPOEHEPreTUYHOMY, EN1EKTPOTEXHIMHOMY Ta eNeKTPpOMeXaHiYHOMY
obnagHaHHi, BigNoBigHMX Komnaekcax i cuctemax; (MP09) Ymitm ouiHoBaTM eHeproedeKTUBHICTL Ta
HagiiHICTb POBOTU EeNEeKTPOEHEPTEeTUYHUX, ENEKTPOTEXHIYHUX Ta eneKTpomexaHiuHux cuctem; (MP17)
Po3g’Aa3yBaTn CKNafHi cneuiani3oBaHi 3afa4vi 3 MNPOEKTYBAaHHA | TexHiYHOro ob6cnyrosyBaHHA
€N1eKTPOMEXAHIYHNX CUCTEM, €/IEKTPOYCTATKYBaHHA €NEKTPUYHUX CTAHLiN, NiIACTAHLUiA, CUCTEM Ta MEPEXK.



2. MpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMUNAIHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiI4HOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

ANnAa ycniwHOro 3acBOEHHA AUCUMNAIHM CTYAEHT NOBMHEH BOAOAITU OCBITHIMWU KOMMNOHEHTaMKM «TexHivyHa
MeXaHika».

KomneTeHLuii, 3HaHHA Ta YMiHHSA, o4epKaHi B npoueci BUBYEHHA ANCLUUNNIHM € HEOOXIAHUMM ANA BUBYEHHSA
ancumnnid «CuctemHa aBTomaTtuKa», «OCHOBM i 3acobu nepegadi iHpopmalii B enekTpoeHepreTuui» Ta
NoAanblUOro AKICHOro BUKOHAHHA A0C/IAXEHb 338 TEMOLO aTecTaliMHOoT poboTH.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU
Po3ain 1. MexaHiuHa YacTuHa enekTponpmsoay
Tema 1.1. OcHOBHi NOHATTA eneKkTponpmeoaa. Po3paxyHKoBi cxemu Ta NpaBuaa NpMBeLeHHA NapameTpiB.
Tema 1.2. TUNoBi CTaTUYHI HAaBAHTAXKEHHA eNeKTPonpmnBoaa

Tema 1.3. PiBHAHHA pyxy Ta CTPYKTYPHI CXEMM MEXaHiYHOi 4YacTUHM enekTponpueoga. CTaTUYHUIA i
OVHAMIYHUI peXxummn poboTm

Po3pgin 2. EneKktponpusoa NOCTiINHOro CTpymy

Tema 2.1. Cnocobu KepyBaHHA WBWUAKICTIO ABUIYHIB NOCTIMHOIO CTPYMY.

Tema 2.2. TanbMiBHi peXMMU ABUTYHIB NOCTIMHOIO CTPYMy

Tema 2.3. EnektponpurBog, 3a CXeMOI0 HaniBNpoBiAHMKOBMIA NepPeTBOPHOBaY — ABUTYH NOCTIAHOrO CTPyMy
Tema 2.4. KepyBaHHA eNeKTPOonpMBOAOM NOCTIMHOIO CTPYMY Y 3aMKHEHUX CUCTEMAX

Po3pgin 3. EneKktponpusoa 3MiHHOrO CTpymy

Tema 3.1. Cnocobu KepyBaHHSA LWBUAKICTIO aCUHXPOHHOIO ABUIYHA

Tema 3.2. TanbMiBHi peXMMM aCUHXPOHHOIO ABUIYHa

Tema 3.3. TUNoBI cXeMu KepyBaHHA HepPeryboOBaHNUX aCUHXPOHHUX eNEKTPONPUBOLIB

Tema 3.4. EnekTponpurBoA 33 CXEMOIO TUPUCTOPHUIN NEPETBOPIOBAY - ACUHXPOHHUI ABUTYH

Tema 3.5. YacToTHe Ta BEKTOPHE KepyBaHHA LWBWAKICTIO aCMHXPOHHOro ABWUryHa. Enektponpusos 3a
CXEMOIO MepeTBOPHOBAY YaCTOTU — ACUHXPOHHWUI ABUTYH.

Tema 3.6. CUHXPOHHMI eNeKTPONpPUBOA,
Tema 3.7. Enektponpmsoam 3 NiHIKHUMK, BEHTUBHUMM Ta KPOKOBMMU €NEKTPOABUTYHAMU
Po3ain 4. AuHamika enekTponpusoay

Tema 4.1. EnektpomexaHiyHi nepexigHi npouecu y enNeKkTponpuBoAi 3 JiHIMHOK MeXaHiYHOH
XapaKTepPUCTUKOLO

Po3ain 5. EHepreTuka Ta 0CHOoBM BU6OpYy ABUryHIB
Tema 5.1. Tennosi pexxMmn ABUTYHIB Ta eHepreTMKa eNeKkTponpmMeoaa
Tema 5.2. BUbip NOTYKHOCTi eNeKTPOABUIYHIB Pi3HUX HOMIHANIbHUX PEXUMIB

Tema 5.3. EHeprosbepexeHHsA 3acobamm aBTOMaTU30BAHOIO eNeKTponpueoaa

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
OcHoOBHi iHpopMmaU,iiHi pecypcu:

1. Enektponpusoa:. MexaHika enekTponpusogy. EnekTpomexaHiyHe nepeTBOpPEHHA eHeprii Ta
eNeKTPOMEXaHiyYHi BNacTUBOCTI ABUrYHIB NOCTiIMHOro cTpymy: [EnekTpoHHMIA pecypc]: HaBy. nocib.
ANA cTya. cneuianbHocTi 141 «EnekTpoeHepreTMKa, enekTpoTexHika Ta enektpomexaHika» / KMl im.



Iropa CikopcbKoro ; yknag.. B.M. MNwxos, H.A. KpacHowanka, M.A. OctpoBepxoB.— ENeKTPOHHI
TekcToBi aaHi (1 dann: 2,48 M6ait). — Kuis : KNI im. Irops Cikopcbkoro, 2019. — 198 c. (aocTyn 3a
nocunaHHam https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41950).

Teopisa enektponpueoga: MiapyyHuk / 3a pea. M.T. Monoeuya. — K.: Buwa wkona, 1993. - 494 c.
OcHoBu enekTponpueogy: MNiapyyHuk / HO.M. NaspiHeHKo, O.H0. CuHsABCbKMIA, B.B.CaBYeHKO; 3a
pea. KO.M. NlaBpiHeHKa. — K. 2010.

3eneHoB A.b. Teopia enekTponpusoga: MeTogmKa NpoeKTyBaHHA enekTponpusoais: MNigpyyHuK. —
NyraHcoeK: Bug-so "Hoynigxk", 2010. — 670 c.

A. A. Bugmunw, /1. B. fipoweHko. OcHOBM enekTponpuBoaa. Teopia Ta npakTuMka. YactuHa 1. /

HaBuyanbHMIM NOCiOHUK. — BiHHuuA: BHAY, 2020. — 387 c.

Electrical Drives. Principles-Planning-Applications-Solutions. Jens Weidauer, Richard Messer /
Siemens, 2015. — 397 p., aHrNiCbKOKO MOBOIO.

EnekTponpmusoa: po3paxyHKoBo-rpadiyHa poboTa: HaBYanbHUIM NOCIOHWMK Ana 3406yBadviB BULLOI
ocBiTM (6akanasp) cneuianbHocTi 141 — EnekTpoeHepreTnka, eNeKTpoTeEXHIKa Ta eNeKkTpomMexaHika
(MeToamnyHa paga KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, npotokon Ne 8 Big 24.06.2021 p.) / B.M. MNuskos.; —
Kuis : KMl im. Iropa CikopcbKoro, 2021. - S7 C.
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/43498/1/Elektropryvod_RGR_2021.pdf

MeToauuYHi BKa3iBKM A0 BWKOHAHHA nabopaTopHux pobit 3 «Teopia enektponpusoga-1» ana
CTyAeHTiB cneujanbHocTi 141 — «EneKkTpoeHepreTMKa, eNekTpoTexHiKa Ta enekTpomexaHika» / Kl
iMm. Irops Cikopcbkoro (npotokon BueHoi Pagn ®EA Ne 11 sig 19.06.2017); yknaa.: KpacHolwanka
H.4., Muxkoe B.M., MywKap M.B. - K.: 2017. - 48 c.

DopaTtkosi iHpopmauiiHi pecypcu:

9.

10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

ACTY 2313093. Enektponpusoamn. TepMiHM Ta BUSHAUYEHHA.

OctpoBepxoB, M. fl. EneKTpuYHi MalnHKU Ta enekTponpusog, [EnekTpoHHUI pecypc] | po3paxyHKoBa
pobota pana crypeHTiB cneuianbHocti 151 «ABTOMaTM3auia Ta Komn'lOTepPHO-iHTErpoBaHi
TEXHONOTII», cneujanizauii «KABTOMaTU3aLif XiMiKO-TEXHONOTYHUX npouecis i BupobHuuTe» / M. f.
OctposepxoB ; KMl im. Iropa Cikopcbkoro. — EnektpoHHi Tekctosi aaHi (1 dainn: 466,01 Kbaint). —
Kuie . KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2018. - 76 «c¢. (moctyn 3a nocuaaHHAM
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/22742)

Bynrap B.B. Teopia enektponpusoay: 36ipHuMK 3agay. Ogeca, Monirpad, 2006 — 408 c.

MiuaH P., BapaayeBcbkmin B., boiuyK b. 36ipHUK 3agay Ao Kypcy «Enektponpusog». HaByYanbHUM
nocibHuK. — JlbBiB: BUAaBHMLTBO AepKaBHOMo yHiBepcuteTy «/IbBiBCbKa nonitexHika», 1999. — 426
C.

Enektponpusoa. MeToanuyHi maTtepiann A0 iHAMBIAYanbHUX 3aHATb. HaBYanbHMW MOCIOHUK Ans
30006yBaviB BULLOI OCBiTU (BakanaBp) 3a cneuianbHicTio 141 — EnekTpoeHepreTnka, eNeKkTpoTexHika
Ta enekTpomexaHika (MetogmuuHa paga KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, npotokon Ne 8 Big 24.06.2021 p.)
/ yknagau B.M. Muxos.; — Kuis : KNI im. Irops Cikopcbkoro, 2021. — 22 c.

ABTOMaTM30BaHMI enektTponpmeoa. Y. 2 [EneKTpoHHUI pecypc] : HaBY4anbHMI NOCIBHUK Ans

CTYAEHTIB OCBITHbOI Nporpamun «EneKTpomexaHivyHi cuCTeMun aBToMaTu3aLlii, enekTponpmneoa Ta
enekTpomobinbHicTb» cneuianbHocTi 141 «EnektpoeHepreTrka, enekTpoTexHika Ta
enektpomexaHika» / KMl im. Iropa CikopcbKoro ; yknag,. B. |. Tepses. - EnekTpoHHi TekcTosi gaHi (1
daiin: 7.04 M6aiiT). — Kuis : KNI im. Irops Cikopcbkoro, 2022. — 204 c. (aocTyn 3a nocunaHHAM
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48821).

ACTY-8302-2015 BibniorpadiuHnit onuc.

ACTY 8302-2015 Mpwuknag odopMaeHHA CNUCKY AKepen.




HaBuya/ibHUU KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNbHOI AUCLUNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JNeKuinHi 3aHATTA

HasBa Temu nekKujii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

Tema 1.1. OcHosHi noHatTa enektponpusoga (EM). Po3paxyHKOBIi cxemu Ta npasuia
npmMBeAeHHS NapamMeTpiIB.

BusHaueHHAa enekTponpusogy 3a [ACTY. ®yHKuioHanbHa cxema. Cknag MmexaHivyHoi
yactnHu EMN. KiHemaTnuHi cxemu. MNepexig Big KiHEMATMYHOI CXEMW 40 PO3PaAXYHKOBOI.
MpueBegeHHA mac Ta MOMeEHTIB iHepu,il. MpuBeaeHHA 30BHIWHIX cMa Ta momeHTiB. OaHO-
Ta 6araTomacoBi po3paxyHKOBI CXeMW MexaHiYHOi YacTuHwm ENM.

Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

Tema 1.2. TMNOBI CTaTMYHI HaBaHTAXKeHHA eneKkTponpMeoaa

CTaTU4YHi MOMEHTU efleKTponpuBoaa. AKTUBHI Ta peakTUBHI CTaTUYHI MOMEHTU. MexaHiuHi
XapaKTepPUCTUKU HaBaHTaXKeHHA. MpuUKnaan TMNOBMX XapaKTePUCTUK MeXaHi3MiB.

Tema 1.3. PiBHAHHA pyXy Ta CTPYKTYPHi CXeMW MexaHi4HOI YacTUHU efieKTponpusoda.
CTaTUYHUM | ANHAMIYHUINA peXkumn poboTun

PiBHAHHA pyxy enekTponpusoAy Ta MOro aHanis.

Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

YMOBMU CTaTUYHOrO pexumy. MexaHivHi nepexigHi npouecu.

Tema 2.1. Cnocobu KepyBaHHA WBUAKICTIO ABUIYHiB nocTiHoro ctpymy (AMC).

MpuHumn aii. MNepeBarn Ta Hegonikn. Tunmu ANC. Matematnyuuii onmuc ANC 3
He3anexHUM 36yaskeHHam (H3). EnekTpomexaHiyHi Ta MexaHiuyHi XapaKTepUCTUKMW.
MpupogHi i WTy4Hi XapaKTepUCcTUKK. MNepeTBOPEHHA eHeprii B pyLWiMHOMY pexkumi poboTu.
Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

Cnocobu KepyBaHHA weuakicTio AMNC 3 H3: 3miHOO Hanpyru AKopA, 3MiHOK BeNUYUHU
MarHiTHOro NOTOKY, BBeAEHHAM A0A3aTKOBOro onopy B Koo AkopA. lNyck Ta pesepc AlNC 3
H3.

Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

Tema 2.2. TaNbMiBHi peXXMKM ABUTYHIB MOCTINHOrO CTPYMY

Ymosu notpanaaHHa AMNC 3 H3 y ranbmiBHi pexumun. Pexum pekynepaTUBHOro
rabMyBaHHA (MeXaHiYHi XapaKTePUCTUKU NPU aKTUBHOMY i PeaKTMBHOMY CTaTUYHOMY
MOMEHTI). PeXMM ranbmyBaHHA MPOTUBMUKAHHAM (MEXaHiYHi XapaKTePUCTMKKU Npwu
aKTMBHOMY i PEaKTMBHOMY CTaTUYHOMY MOMEHTI). [AMHamiyHe ranibmyBaHHA (MeXaHiyHi
XapPaKTEPUCTUKM NPU aKTUBHOMY i PEAKTMBHOMY CTaTUMHOMY MOMEHTI). MepeTBopeHHs
eHepril y ranbMiBHUX pexxumax. [lepeBarn Ta HeA0NIKU OKPEMUX FaSIbMIBHUX PEXKUMIB.
Jlimepamypa: [1], [2], [3], [4]

Tema 2.3. EnexkTponpuBod 3a CXemoOl HamiBnpoBiAHWKOBUI NepeTBoptoBay — ABUIYH
NOCTiIMHOro CTpyMmy.

OCHOBHI enleKTpomexaHiYyHi BNaCcTUBOCTI eNeKTponpusoaa.

Tema 2.4. KepyBaHHA eNeKTponpmMBOAOM NOCTIMHOIO CTPYMY Y 3aMKHEHUX CUCTEMAX
Cuctemun asTomatuyHoro peryntoBaHHA (CAP) LWBMAKICTIO i3 Big’€MHMM 3BOPOTHIM
3B’A3KOM Mo WBMAKOCTI. CAP WBMAKICTIO i CTPYMOBUM BifICIKAHHAM.

Jlimepamypa: [2], [3], [4]

Cnctema nignopagKoBaHOro KepyBaHHA kKoopanHaT El
Nimepamypa: [2], [3], [4]
MogaynbHa KOHTpObHA poboTa




Tema 3.1. Cnocobu KepyBaHHA WBUAKICTIO aCUHXPOHHOro asuryHa (AQ)

EnekTpomexaHiyHi Ta MexaHi4Hi XapaKTepucTUKWU. [epeTBOpeHHA eHeprii y pywinHomy
pexkumi. Tyck Ta pesepcyBaHHA. Cnocobu KepyBaHHA wsuaKicTio AL (3aranbHi
BiZLOMOCTI).

Jlimepamypa: [2], [3], [4]

9 KepyBaHHA wBnakKictTio AL 3miHOKO Hanpyru cTtatopa, BBeAEHHAM [04aTKOBOro onopy B
Kon0 $a3HOro potopa, 3MiHOO YMcna Nap NOAOCIB
Jlimepamypa: [2], [3], [4]

10 | Tema 3.2. FaibMiBHi peXMMKW aCUHXPOHHOIO ABUryHa.

Ymosu notpannaaHHA ALl y ranbMmiBHI pexxummn. Pexkmm peKynepaTMBHOrO rajibMyBaHHA,
ralbMyBaHHA MNPOTUBMUKAHHAM, AWHAMiIYHe ranbMyBaHHA. [lepeTBOpeHHA eHeprii y
rabmiBHMX pexnmax. [epeBary Ta He4ONIKM OKPEMUX raNbMIBHUX PEKUMIB.
Jlimepamypa: [2], [3], [4]

11 | Tema 3.3. TunoBi cxemun KepyBaHHA HeperyaboBaHWX aCUHXPOHHUX eNeKTpOonpuBOAiB
MpuKknagm cxem penemHoO-KOHTAaKTOPHOro KepyBaHHA AL,

Jlimepamypa: 2], [3]

12 | Tema 3.4. EnexkTponpusBoA 3a CXeMOIO TUPUCTOPHUIN NepeTBOptoBaY - ACUHXPOHHUMN
asuryH (TN-ALN).

KepyBaHHA wenakictio Al 3 KOPOTKO3aMKHEHUM POTOPOM B eanektponpusoai UMN-AL.
MpucTtpoi nnasHoro nycky ALl, nepesaru Ta He4ONIKM.
Jlimepamypa: 2], [3]

13 | Tema 3.5. YactoTHe Ta BEKTOPHE KepyBaHHA LWBWAKICTIO aCUMHXPOHHOIO ABUIYHa.
EnekTponpuBeo 3a CXeMO0 NepeTBopPoBaY YacTOTU — aCMHXPOHHUI asuryH (MY—A0)
OCHOBHi 3aKOHM 4YaCTOTHOrO KepyBaHHA. Y3arasbHeHa cxema enekTtponpusoga MNY-A/.
OcobnunBOCTI ranbMyBaHHA B enekTponpusoaax 3a cxemoto MY-AL,
Jlimepamypa: [2], [3], [4]

14 | MoHATTA NPO BEKTOPHE KepyBaHHA WBnAaKicTio ALL.
Tema 3.6. CUHXPOHHUN eneKTponpmBoa.
MpuHuMn pobotn. KOHCTPYKLii CMHXPOHHUX ABWUryHiB. KyToBa Ta CTATUMYHI MeXaHiuHi
XapaKTepucTuku. AMHamiyHi BnacTMBOCTi. KepyBaHHA LWBMAKICTIO, MYCK Ta rajJibMyBaHHA
CUHXPOHHUX MALLVH.
Jlimepamypa: [2], [3], [4]

15 | Tema 3.7. EnektponpuBoau 3 NiHIMHUMMWU, BEHTWIbHMMM Ta  KPOKOBUMM
enekTpoasuryHamu MNMpuHumn gii, KOHCTpyKuii. OCHOBHI BNAaCTUBOCTI e1eKTponpuBoAis
Jlimepamypa: [2], [3], [4]

MogaynbHa KOHTpObHA poboTa

16 | Tema 4.1. EnexkTpomexaHiyHi nepexigHi npouecu Yy efieKTponpueoAi 3  AiHiMHOIo
MEXaHI4YHO XapaKTEPUCTUKOILO.
MOHATTA NPO y3aranbHeEHYy enekTpomexaHiyHy cuctema (EMC) 3 niHiMHOWO MexaHiYyHO
XapakTepuctukoto. Crani yacy enektponpusogy. lNepexigHi npouecn nNpu 3HEXTYBaHHI
€/1eKTPOMAarHiTHOK CTanok 4acy. Tunosi nepexigHi npouecu nNpu 3MmiHi Kepytodoto Aii
cTpubkom. Mpouecu Npu NNaBHIN 3MiHi Kepyto4doi Aii y GyHKLiT Yacy.
Jlimepamypa: [2], [3], [4]

17 | Tema 5.1. Tennosi pexXMmu ABUTYHIB Ta EHEPreTMKa eNeKTponpuBoay.

BTtpatn eHeprii B enekTponpusogi. Tennosuin 6anaHc asuryHa. Crani yacy Harpisy Ta
OXONOAMEHHA.

Tema 5.2. B1bip eneKkTpoaBuUryHiB pisHUX HOMiHaNbHUX pexxnmis. CTaHAAPTHI HOMiHaNbHI
peXxnumn enekTpoaBuryHis. BiagmiHHOCTI cTaHAapTHUX Ta peanbHUX pexumis. Kputepil
Bubopy asuryHis. Metoam ekBiBaneHTyBaHHA. MepeBipKkn NpaBuAbHOCTI BUOOPY ABUrYHA.
Jlimepamypa: [2], [3], [4]




18 | MeToan po3paxyHKy NOTYXKHOCTI enekTpoasuryHa. lepeBipkM npaBuAbHOCTI BUMBOpY
OBUTYHa.

Tema 5.3. EHepro3bepexxeHHA 3acobamu aBTOMaTM30BaHOro e/1eKTponpueoaa

OCHOBHI WANAXN eHepro3beperkeHHn

Jlimepamypa: [2], [3], [4]

NabopartopHi pobotu

Ne KinbKicTb
3/n Hassa nabopatopHoi poboTtn Ay AUTOPHUX
roguvH
1 | BctynHe 3aHATTA 2
2 | NabopatopHa poboTa Ne 1. locnigKeHHA CTaTUYHUMX | AUHAMIYHMX BNACTUBOCTEN 4

€/1eKTPONpPUBOAIB 3 ABUTYHAMM NOCTIMHOIO CTPYMY 3 HE3a/1EXKHUM 30YAKEHHAM

3 | TabopaTtopHa poboTta N2 2. [locnifKeHHN CTaTUYHUX XapPaKTEPUCTUK Ta MYCKOBUX 4
peXnmiB aCUHXPOHHUX eNeKTPoNpuBOAiB

4 | NabopatopHa poboTta Ne 3. locnigKeHHs eNeKTPonpMBOAiB 3MiIHHOMO CTPyMY 3 4
nepeTBOPOBaYaMM HYacTOTH

5 | NabopatopHa poboTa Ne 4. focnigKeHHA Npouecy HarpiBy eNeKkTpoaBUryHa. 4

Po3paxyHKoBo-rpagiuHa pobota PIP

B akocTi iHAMBIAYyaNbHOrO 3aBAAHHA CTYAEHTU BUMKOHYHOTb po3paxyHKoBo-rpadiuHy poboty (PTP). MeToto
PIP € 3akpinfieHHA TEeOPeTUYHUX 3HaHb i3 AUCUMNAIHW, HAbYyTTA CTyAeHTaMM MNPAKTUYHUX HABWUYOK
CaMOCTIMHOTO BUPILLEHHA 33434 i3 PO3PaxyHKY 1 AoCnigxKeHHA enekTponpmsoaa. CTyaeHTamMuM BUKOHYETbCA
oaHa PIP, o cknapa€erbeca 3 ABOX 3aBAAHb | MICTUTb HAaCTYMHI NUTAHHA.

Mepwe 3aBgaHHA — nNobyaoBa CTAaTUYHMX MEXAHIYHWUX XapPaKTEPUCTUK ABUryHa MNOCTIMHOrO CTpymy 3
He3anexHum 36yaxeHHam (AMNC 3 H3), BnAMBY pi3HMX NapameTpiB Ha XapaKTePUCTUKMU, BU3HAYEHHS
POHOUYMX TOHOK HA XapPaAKTEPUCTUKAX, AHANI3Y raIbMiBHUX PEKMUMIB.

Opyre 3agaaHHA — nobyaoBa CTAaTUYHUX MEXAHIYHUX XapaKTEePUCTMK ACMHXPOHHOrNO ABWUryHa, OLHKM
BN/MBY Pi3HMX MapameTpiB eneKkTponpuBoAy. TemaTuMKa Ta 3aBAaHHA Ha PIP HasegeHi y [7] posginy
«OcHOBHa niTepaTtypa».

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucrtema BMMOT, AKi BUKIa[ad CTaBUTb Nepes, CTy4EeHTOM:

eNpaBuia BiABiAyBaHHA 3aHATbL. BignosiaHo Ao Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p. 3abopoHeHO
OLHIOBATK NPUCYTHICTb abo BiaCyTHICTb 3400yBava Ha ayaMTOPHOMY 3aHATTI, B TOMY YMCAi HAPAXOBYBATH
3a0x04yBasnbHi abo wrpadHi 6anun. BignosigHo ao PCO gaHoi gucumnniHm 6anm HapaxoBytoTb 3a BiANOBiAHI
BMAW HAaBYaNbHOT aKTUBHOCTI Ha IEKLIMHNX 3aHATTAX Ta BUKOHAHHA Ta 3aXMUCT 1abopaTtopHux pobiT.

e MipaBuaa NOBEAIHKM Ha 3aHATTAX. CTYAEHT MAaE MOXIMBICTb OTpUMyBaTM 6ann 3a BiANoBiAHI BMAM
HaBYa/IbHOI AKTUBHOCTI Ha NeKUiMHMX Ta NnabopaTopHMX 3aHATTAX, nepegbauveHi PCO aucumnaiHwm.
BMKopucTaHHA 3acobiB 3B'A3KYy AaA MOWYKY iHbopmauii Ha ryrn-AUMCKY BWUKNagaya, B iHTEPHETI, B
AWCTaHUiMHOMY Kypci Ha naaTdopmi CiKOpCbKMUiA 34IMCHIOETLCA 338 YMOBM BKa3iBKM BUKNaAaya,

e NpaBuaa 3aXUCTy iHAMBIAYanbHMX 3aBAaHb: 3axuCT PIP 3 ancumnniHu 34icHI0ETLCA iHAMBIAYaNbHO.



® NONITMKa AennaliHiB Ta NepeckiagaHb: AKLLO CTYAEHT He npoxoaus abo He 3'saBueTca Ha MKP (6e3
MOBa)KHOI MPMYMHM), MOro pesynbTaT ouiHweTbca y 0 6anis. MepecknagaHHa pesynbtaTtisB MKP He
nepenbayeHo;

® MoNiTMKa WoA0 akagemiyHoi gobpodecHocTi: Koaekc yecTi HalioHanbHOro TexHIYHOro yHiBepcuTeTy
YKpaiHu «KuiBcbKuit nonitexHiyHuit iHctuTyT https://kpi.ua/files/honorcode.pdf sctaHoBntoe 3aranbHi
MOPaJibHi  MPUHUMNIWN, NpaBUaa €TUYHOI NOBeAiHKM 0ocCib Ta nepeabayvae MNoOANITUKY aKaZeMmivyHOi
pobpoyecHocTi aAns ocib, Wo npautoTb | HABYAOTLCA B YHIBEPCUTETI, AKMMU BOHW MAKOTb KepyBaTUCh Y
CBOIN AifANbHOCTI, B TOMY YMC/i NPU BUBYEHHI Ta CKNaZaHHI KOHTPONbHUX 3ax0A4iB 3 Aucumnniiim «Mepenos.i
TEXHO/OTii B €/1eKTPONPUBOAI Ta €N1EeKTPOMEXAHIYHMX cucTemax-1»;

®Npu BUKOPUCTaAHHI UMPPOBUX 3acobiB 3B'A3KY 3 BMKAadavyem (MOBiNbHUI 3B’A30K, €NEKTPOHHA
nowTa, nepenncka Ha Gpopymax Ta y coumeperkax ToLLo) HeobxigHO AOTPUMYBATMUCL 3aralbHONPUNHATUX
€TUYHUX HOPM, 30Kpema byTK BBIUAMBUM Ta 0OMeKyBaTW CNiZIKYBaHHA POHOYMM YacoOM BMKIaZaua.

7. BuAW KOHTPONIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MOTOYHMMA KOHTPOAb. eKcnpec-onuTyBaHHA, MKP, BMKOHaHHA Ta 3axucT PP, BMKOHAHHA Ta 3axucT
nabopatopHux pobir.

KaneHaapHMA KOHTPOAb. NPOBaAMTLCA ABiYi Ha CeMecTp AK MOHITOPUHI MOTOYHOrO CTaHy BWMKOHAHHA
BMMOT cnnabycy.

CemecTpoBUii KOHTPOJ/Ib. EK3aMEH.

YMOBM [0ONYCKY A0 CEMECTPOBOro KOHTPO/IKO. BUKOHAHHA Ta 3aXMCT BCiX 1abopaTopHUx pobiT, BUKOHAHHA
Ta 3apaxyBaHHA po3paxyHKoBo-rpadiyHoi poboTtn, ctapToBuit pedTHr He meHwe 30 6anis.

Tabnnuga BigNOBIAHOCTI PEUTUHIOBUX BaniB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCHKOIO LLKA/IOH:

KinbkicTb 6anis OuiHKa

95-100 BiamiHHO
85-94 Oyxe nobpe
75-84 [obpe
65-74 3af0BiNbHO
60-64 [ocTaTHbo

MeHwe 60 HesanoBinbHO

MeHwe 30 He ponyuwieHo

3aranbHa peNTUHIOBa OLiHKA CTyAEeHTa NiCNA 3aBePLUEHHA CEMECTPY CKNAAAETbCA 3 Hanis, OTPUMaAHMX 3a:
- Bignosigi nig Yac nposefeHHA eKCnpec-onMTyBaHb Ha IeKLiAaX;
- BMKOHAHHA Ta 3axMCT nabopaTopHUX pobiT;
- BMKOHAHHA Ta 3apaxyBaHHA po3paxyHKoBO-rpadiyHoi poboTy;
- BMKOHaHHA MOAY/IbHUX KOHTPONbHMX pobiT (MKP).

EKCMIPEC-ONUTYBaHHA BMKOHAHHA Ta 3ameT prp MKP
nabopatopHux pobit
18 12 8 12

BignoBigi nig yac npoBegeHHA eKCnNpec-oNMUTYBaHb Ha NeKLifAX
Barosuit 6an 1.
MaKcmMmanbHa KinbkicTb 6anis 3a Bci nekuii— 1 6an x 18 = 18 6anis.
KpuTtepii ouiHIOBaHHA

- npaBWAbHI BigNoBiAj He meHwW Hix Ha 90% — 1.

- npaBUAbHI BiaNoBiai He meHwWw Hix Ha 50% — 0,5.

- npaBuUAbHI BiaNoBiAi meHwe Hix Ha 50% — 0.

BMKOHaHHA Ta 3aXUCT 1abopaTopHUxX pobirt

Barosuit 6an — 3.
MakcrmanbHa Kinbkictb 6anis 3a Bci 4 nabopaTtopHi pobotn — 3 6anis X 4 =12 6anis.



YBATA!!! lonyck Ao HacTynHOi nabopaTopHOi po60TM HAAAETHCA BUK/IIOYHO 32 YMOBM BianNpaLoBaHHA
Ta 3aX1CTy nonepeaHboi nabopaTtopHoi poboTu!
KpuTtepii ouiHIOBaHHA

BMKOHaHHA:
- - MOBHE Ta BYaCHe BMKOHaHHA pobotn — 1,
- - BignpauoBaHHA nponyLeHoi 6e3 NoBaXKHOT NPUYNHM TA HE NOBHICTIO BUKOHaAHOI poboTn —
0,5;

2.2. 3axucr:

- - NPOTOKOA NiAroToBNAEHWUIM 6€3 NOMUNOK, BiANOBIAi HA NMTaHHA YiTKi Ta 3MiCTOBHI — 2;

- - MPOTOKOAN MiArOTOBAEHUA 3 AEAKMMW HETOYHOCTAMMW, , BiANOBiAi Ha MNUTAHHA MaKTb

He3Ha4yHi nomunkm —1,5;

- - NPOTOKOA MiAroTOBAEHUI 3 NOMWAKaMM, BiANOBiAi Ha NMUTaHHA HEYiTKi Ta MaloTb CYTTEBI

nomunkm —1;

- - 3aXMCT 1abopaTopHOi po6OTM NO3a BCTAHOBAEHUI TePMiH 6e3 noBa*kHOT npuunHmn — 0,5;

- - MPOTOKOA NiArOTOBAEHUM 3 NOMUAKAMM, CTYAEHT HE MPUINMAE AKTUBHOI y4aCTb Y BUKOHAHHI

nabopatopHoi poboTu, BignoBigi Ha nUTaHHA HeBipHi. JlabopaTopHa pobota noTpebye

AopaTkoBoro BignpautoBaHHs — 0

IHguBiAyanbHe cemecTpoBe 3aBAaHHA (po3paxyHKoBo-rpadiyHa poboTa)
3rigHO 3 POHOUMM HABYANBHUM NNAHOM KOXKEH CTYAEHT BUKOHYE PO3paxyHKOBO-rpadiyHy poboTy.
MaKkcuMManbHa KinbKicTb 6anis 3a BMKOHAaHHA PIP — 8 i cknagaetbca 3 MakcumanbHoro 6any 3a
obopMNeHHA — 2, 3a NPaBU/IbHICTb BUKOHAHHSA — 6.
3a KOXXeH AeHb 3anisHeHHA 3gadi PTP Ha nepeBipKy 3Himaetbca 0,5 6anm i3 makcMmanbHOI KinbKocTi
6anis, Wo moKHa oTpumatu 3a PIP, ane He 6inbLue 5.
KpuTtepii ouiHIOBaHHA
3a opopmneHHs:.
- LOTPUMAHHSA BUMOT 0pOpMAEHHA — 2 6anu;
- HEe3HaYHe BiaxnneHHn Big BUMOr Wwoao opopmneHHs — 1 ban;,
- 3HaYHe BigxmMneHHa Big Bumor woao opopmneHHsa — 0,5 6anis;
- PI'P He odopmneHa HanexxHUM YnHom — 0 6anis Ta NOBEPTAETLCA Ha NepepobKy.
3a npaBUJ/IbHICTb BUKOHAHHA.
- po60oTa BUKOHaHa NpaBuAbHO abo i3 HE3HAYHMMMN HECYTTEBUMM NOMUNKaMK — 5 — 6 6anis,
- poboTa BMKOHaHA 3 MOMWAKAMM, NPaBUAbHI BiANOBIAi cknagaoTb He meHwe 75 % maTtepiany pobotn — 4
6anu;
- poboTa BMKOHAHa 3 MOMMU/IKaMU, NpaBU/IbHI Bianosigi cknaaaotb He meHwe 60 % matepiany pobotn —3
6anu;
- poboTa BUKOHAHA 3 CYTTEBUMM NMOMMUIKAMMU, NpaBuibHe BUKOHaHHA MeHwe 60 % - poboTa noBepTaeTbCA
CTYOEHTY ANA BUNPABAEHHS,
- AKLWLO HaZaHa Ha nepeBipKy poboTa (abo ii YacTMHa) He BiANOBIAAE BUAAHOMY 3aBAAHHIO — NOBEPTAETHCA
ONA BUNpaBaeHHs 6e3 nepesipku
- NPV NOBTOPHIN NepeBipLi pobOTH BiA, OLIHKM 33 NPaBUIbHICTb BUKOHAHHA BigHIMaeTbeA 3 6anu;
- AKW,O0 poboTa noBepTanacb CTyAEHTY ANA BUNPABAEHHA NOBTOPHO — 6anu 3a NPaBUAbHICTb BUKOHAHHA He
HaAaloTbCA;
MopaynbHa KOHTpPO/bHA poboTa
Kinbkictb MKP — 2 TpuBanicTio 1 akagemiuHy roamHy KoxHa
Barosuit 6an MKP —6.
MakcmanbHuii 6an 3a MKP — 6x2=12.
KpuTtepii ouiHIOBaHHA

- NOBHA BiANOBIAb Ha 3anuTaHHA (6inbwe 90% maTtepiany) —5-6 6anis;

- HenoBsHa Bignosiab Ha 3anuTaHHA (Big 50 go 90% maTepiany) — 2 — 4 6anu;

- Bignosiab mictutb meHwwe 50 % HeobxigHoI iHpopmaLii — O banis;

DopaTtkosi (6oHYCcHI) 6anm



PeNTUHIroBOIO CMCTEMOIO OLiHIOBAHHA nepenbayeHi AoAaTKOBi 6anu 3a BMKOHAHHA A04aTKOBMUX
3aBgaHb. O4MH CTYAEHT He MOXKe OoTpumMaTu binble Hix 9 6oHycHUX 6aniB y cemectpi. BoHycHiI 6ann
MOXYTb ByTM OTpMMaHi 3a Taki BUAM pobiT «3aBgaHHA A0 NeKLin».

3aBAaHHA [0 nekuin. CtyaeHTH, 3a OarKaHHAM, MOXKYTb HaZaTM 3aKOHCMEKTOBAHI MaTepianu
NEeKUiiHNX 3aHATb. KinbkicTb 6aniB 3a 1 3akoHcnekToBaHy nekuito cknagae 0,5. MakcMmanbHa KinbKicTb
6ani., AKi CTYAEHTU MOXYTb OTPMMATM 32 KOHCNEKTYBAHHA NEKLiMHNX MaTepianis cknagae 9.

KaneHaapHuint KOHTpoAb 6a3yeTbCA Ha MOTOYHIA PEUTMHIOBIA OUiHLI. YMOBOK MNO3UTMBHOI aTecTaLii €
3HAYeHHA NOTOYHOro PEUTUHIY CTyAeHTa He meHwe 50% Big, MakCMManbHO MOXKAMBOrO Ha Yac aTecTau;i.
dopma cemecTpOBOro KOHTPOJIIO — €eK3aMeH
MakcumanbHa cyma 6anis cknagae 50.
HeobxiaHo yMOBOIO A0NYCKY A0 €K3aMeHY € BUKOHAHHA Ta 3aXMCT BCix 1abopaTtopHMx pobiT, BUKOHAHHA
Ta 3aXMCT PO3paxyHKoBO-rpadiuHoi poboTn, cTapToBUit perUTUHT He meHLwe 30 6anis..
EksameHauiliHa poboTa cKnagaeTbcA 3 BiANOBIAI HA TPU TEOPETUYHI 3anUTaHHA Ta OAHEe MpPaKTU4YHe
3aBAaHHA.
KpuTepii oUiHIOBaHHA eK3ameHy
KokHe TeopeTnyHe 3anuTaHHA ouiHtoeTbea y 10 6anis, a npaktuuHe — 20 6anis.
Cncrema OLiHIOBaHHA TEOPETUYHMX MUTAHD:
- «BiAMIHHO», NoBHa Bignosiab (He meHwe 90% noTpibHOT iHdopmauii) — 9-10 banis;
- «aobpe», AOCTaTHLO NOBHa BianoBigb (He meHwe 75% noTpibHOI iHpopmauii), abo nosBHa BiANOBIAb 3
He3HaYHMMM HeToYHoCTAMM — 8 banis;
- «3a40BiNbHO», HenoBHa Bignosiab (He meHwe 60% noTpibHOI iHPopMmau,ii) Ta HE3HAYHI NnoOMUAKK — 6-7
6anis;
- KHe3a40BiNbHO», HE3a40BiNbHA BiANOBIAb (He Bianosigae Bumoram Ha 6 6anis) — 0 6anis.
Cncrtema OLiHIOBaHHA NPAKTUYHOIO 3aBAaHHA:
- «BiAMIHHO», NOBHE He3noMunIKoBe po3B’A3yBaHHA 3aBaaHHA — 18-20 6anis;
- «aobpe», noBHe po3B’A3yBaHHA 3aBAAHHA 3 HECYTTEBUMM HeTouHOCTAMM — 15-17 6anis;
- «3a40BiNbHO», 3aBAaHHA BUKOHAHO 3 NEBHUMU Hegonikamn — 12-14 6anis;
- KHe3a0BiNbHO», 3aBAaHHA He BUKOHaHO — 0 banis.
Cyma ctapToBux b6anis i 6aniB 3a ek3ameHaLiitHy KOHTPO/IbHY poboTy NepeBoaUTLCA 40 eK3aMeHaLiiHOI
OLiHKM 3rigHO 3 Tabaunueto:

PeinTnHroBa oujiHKa TpaauuiiiHa ouiHKa
(cyma 6anis)

95-100 BiamiHHO
85-94 [Oyxe pobpe
75-84 [obpe
65-74 3a40BiNbHO
60-64 [ocTaTHbo
30..59 HesagoBinbHO

meHwe 30 He ponyuwieHo

8. [Mopatkosa iHpopmauia 3 aucumnnninm (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

Y pasi AMCTaHUiNHOro HaBYaHHA CTYAEHT Hece MOBHY BiANOBIAANbHICTb 33 HAABHICTb Y HbOIO TEXHIYHMUX
3acobiB KoMyHiKauii (iHTepHeT, e-nowTa, Komn'oTep, Beb-Kamepa, BiANOBiAHE NporpamHe 3abesneyeHHA
TOW0), HEOBXiAHMX ANA BUBYEHHA ANCLMNAIHW.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI Ancumunnium (cunabyc):

CknapeHo poueHToM Kadeapwu aBToMaTM3alji eneKTpOMEexXaHiYHMX cuctem Ta enektponpusogy PEA, K.T.H.
KpacHowankoto H.[.



YxBaneHo Kadenpolo aBTOMATM3aLji enekTpomexaHiuHUX cucTem Ta enektponpusogsy ®EA (npotokon Ne 11 Big
15.06.2022 p.)

Moroa:keHo MeToamuHoO Komicieto dakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 sig 16.06.2022 p.)



