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Google Classroom
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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNNIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HABYAHHA

Cunabyc oceimHb020 KoMnoHeHMYy «PeneliHuli 3axucm ma asmomamu3ayia eHep2ocucmem» CKAA0eHo
gidnogioHo 0o ocsimHbo-npogpeciliHoi npoepamu nidcomosKku bakanaspie 3 eanysi 3HaHb 14
«EnekmpuyHa iHxeHepia» 3a cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepzemuKa, esneKkmpomexHika ma
es1IeKmpoMexaHiKa», 0c8imHsa npoepama "'YnpaeniHHsa, 3axucm ma asmomamu3sayis eHepaocucmem" .
Memotr Hae4anbHOI OucyunaiHu € GOPMyB8aHHA mMa 3AKPINAEeHHA Yy Ccmyo0eHmis HAcmynHuUxX
komnemeHmHocmeli: (KO7) 30amuicme npayroeamu 6 KomaHOi, (KO8) 3damuicme npayrosamu
asmoHoMmHo; (K14) 30amHicme supiwysamu KOMMAEKCHI crneyianizoeaHi 3a0ayi i npakmuyHi npobaemu,
nos’sasaHi 3 npobaemamu Memposaoeil, eneKmpuyHUX euMipro8aHb, pobomor  npucmpois
a8MoOMamMu4YHo20 KepysaHHA, pesneliHo2o 3axucmy ma aemomamuku; (K21) 30amHicme onepamuegHo
exusamu egpekmusHi 3axo0u 8 ymosax HadzsuualiHux (aeapiliHux) cumyayili 8 enekKmpoeHepaemuyHuUX
ma esieKMpPoMexaHiYHuUx cucmemax.

Mpedmem HasuyanbHOI AucyunaiHu — npuHYyUnu nobyoosu ma an2opummu YyHKYIOHYB8AHHA CUCMEM
ma oKpemux npucmpoie peneliHozo 3axucmy (P3) eHepezocucmem, a came. OugpepeHuyiliHux 3axucmie
NiHil enekmponepedayi pi3HUX Kaacie Hanpyau, Cus08Ux mpaHcgopmamopis, 36ipHUX WUH Pi3HUX Kadcie
HOMIHAMbHUX Harnpye, e2eHepamopie ma enekmpoosu2yHi8,  MexXHIKO-eKOHOMIYHi 06rpyHMy8aHHSA
[H#CeHepHUX piuleHb; Cy4acHi Memoou aHani3y i po3paxyHKy napamempis crnpaytoeaHHs P3, nposedeHHsA



00cnidHeHb i aHAM3 OMPUMAHUX pe3ysbmamis i3 BUKOPUCMAHHAM CYy4acHUX iHMenekmyasnbHux,
iHhopmayiliHux Komn’romepHo-iHMe2pPoB8aHUX MeXHO02iU.

MpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA mMA MOKPAWEHHA AKUX CPAMOBAHA
ducyunaina: (M1P02) 3Hamu i po3ymimu meopemuy4Hi OCHOBU Memposo2ii Mma enekKmpuYHUX
B8UMIpPHOBAHL, NMpuHYUNU pobomu npucmMpois aBMoMamMu4YHO20 KepPyBaHHA, peneliHo20 3axucmy ma
asMoMamuKu, Mamu HA8UYKU 30iliCHeHHA 8i0no8iOHUX BUMIPHOBAHb | BUKOPUCMAHHA 303HAYEeHUX
npucmpoig 014 eupiweHHsA npogeciliHux 3ae80aHb; (MPO6) 3acmocosysamu MpukaaoHe MpPopPamMHe
3a6e3neYeHHA, MIKPOKOHMPoaepUu ma MIKpONpouecopHy mexHiKy O0AA 8UPIWeHHA MPAaKMU4YHUX
npobaem y npogecilHili OdianeHocmi;, (MP17 Po3e’s3ysamu cKknadHi cneuianizogaHi 3ada4i 3
MPOeKMy8aHHA i mexHiYH020 06C/1y208Y8AHHA €1eKMPOMEXAHIYHUX cUCMeM, eneKkmpoycmamKy8aHHA
efnieKMpuUYHUX CMaHyiti, nidcmaHyil, cucmem ma mepex .

2. MpepeKBi3uTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MiCLLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUHi CXeMi HaBYaHHA 3a
Bif4NOBiAHOIO OCBITHLOIO MPOrpPamoio)

Ona ycnilwHoOro 3acBOEHHA AMCUMMIHU CTYAEHT MNOBMHEH BOJOAITM. TeopeTuyHot 6as3oto
avcumnniin - «Buwa matematmka», «3aranbHa ¢isnKa», «TeopeTUYHi OCHOBU eNeKTPOTEXHIKM»,
«EnekTpuyHi mawmnHm» «EnekTpmnyHa YacTmHa CTaHUiM i NigcTaHuin», «EnekTpmuyHi mepexi Ta cuctemm»,
«MepexigHi npouecn B enekTpoeHepreTuui», «lpoMncnoBa eNeKkTpoHika», "PenelHmin 3axuct
eNeKTpUUYHMX mepex'. KomneTeHuii, 3HaHHA Ta YMiHHA, oAepKaHi B Npoueci BUBYEHHA AUCUMNNIHU €
HeobXiAHMMK ANna BUBUYEHHA AUcUMNAiHK "CUCTEeMHA aBTOMATMKa' Ta NOAANbLIONO AKICHOrO BUKOHAHHSA
AocnigxeHb 3a TEMOLO aTecTauinHoi poboTu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK
AucyunaiHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 3 po3dinu, a came:

1. Penelinuli 3axucm niniii enekmponepedady (3 abconoMHoO0 ceneKMusHicmio)
Tema 1.1. [Moe3008xcHil dugpeperyitiHuli 3axucm JIET].
Tema 1.2. MonepeyHuli dugpeperyitiHuli 3axucm JIET
Tema 1.3. ugpepeHuyiliHo-hazosuli sucokoyacmomHuii 3axucm
2. PeneliHuili 3axucm cusoeux mpaHcghopmamopie i asmompaHcpopmamopie, CUHXPOHHUX
2eHepamopie i 6s0Kie 2eHepamop-mpaHchopmamop, enekmpoosu2yHie, 36ipHUX WUH
esnekmpocmanyiii, niocmanyii
Tema 2.1. PeneliHuli 3axucm cunosux mpaHcgopmamopis.
Tema 2.2. PeneliHuli 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopis
Tema 2.3. PeneliHuli 3axucm 6s10Kie 2eHepamop-mpaHcghopmamop
Tema 2.4. PeneliHuli 3axucm enekmpoodsuzyHie
Tema 2.5. PeneliHuli 3axucm 36ipHUX WUH
3. BukopucmaHHsa NEOM 0ns peanizayii ¢pyHKyili peneiiHo2o 3axucmy
Tema 3.1. BukopucmaHHs [TEOM 05 peanizayii pyHKuil peneliHo2o 3axucmy

4. HauanbHi MaTepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHhopmauiliHi pecypcu:

1. Kiduba B.I1. PeneliHuli 3axucm eneKmpoeHep2emu4yHux cucmem:. [liopy4yHuk. - Jlbeis:
BudasHuymeo HayioHanbHoz20 yHisepcumemy "/lesiecoka nonimexHika", 2013.-533 c.

2. [lpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmarosok . 2017. — Oghiy. sud. — K. :@opm : MiHnanuseHepzo
YkpaiHu. 2017.

3. PeneliHuli 3axucm eneKkmpoeHepeemu4Hux cucmem:. [liOpyyHUK 0Ona cmydeHmis  3i
crieyianbHoOCMi enekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma enekmpomexatika / €.1. Cokon, I A.
CeHOeposuy, O.I. pub ma iH. - Xapkie: @Ol bposiH 0.B., 2020. - 306 c. ISBN 978-617-7912-25-4



4, PeneliHuli 3axucm i asmomamuka: Hasy. nocibHuk / C.B.MaHyeHKo,B.C. bauHOwK, B.M.baxceHos8
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkie: YkpAdY3T, 2020. — 4. 1. — 250 c., puc. 41, mabn. 20.

5. PeneliHuli 3axucm i asmomamuka’. Hasy. noci6Huk /C.B. MaHyeHKo, B.C. BauHOokK, B.M.BaxceHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkis: YkpAdY3T, 2021. - 4. 2. — 276 c., puc. 48, maban. 19.

6. PeneliHuli 3axucm. Lugposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy, aemMoMamuKu ma yrnpassiHHA
enekmpoeHepzemu4Hux cucmem [EnekmpoHHuli pecypc] : HaeyaneHuli nocibHuk / O. C.
AHdynsbeokuli, 0. O. AmumpeHko ; HTYY «KIMI».— Kuie : HTYY «KMI», 2016. — 103 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

Lodamkosi:

1. PeneliHuli 3axucm ma aemomamu3ayia eHepaocucmem: Po3paxyHoOK napamempis crnpayo8aHHA
oucmaHuyiliHux ma ougepeHyiliHux 3axucmie eneKmpuyHux mepexc. 36ipHUK 3a0a4 i enpas
[EnekmpoHHe MepexcHe Ha84YasbHE 8UOAHHA] . Hag4YanbHUl MOCIOGHUK 04 3006ysa4ie cmyneHs
bakanaspa 30 OCBIMHLOK PO2PAMOIO  «YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamusayis
eHepeocucmem»  cneyiansHocmi 141  «EnekmpoeHepeemuKka,  esnekKmpomexHika — ma
enekmpomexaHika» / 0. O. AmumpeHko ; KMl im. leopa CikopcbKozo. — EnekmpoHHi meKkcmosi
daHi (1 ¢atiin: 1,58 M6alim). — Kuie : KMl im. lzops Cikopcokoeo, 2022. — 32 ¢. — Ha3ea 3 ekpaHa.
lpug HadaHo MemoduyHoto padoto Kl im. lzops Cikopcokozo (npomokon Ne 6 eid 24.06.2022
p.) 3a nodaHHAM BueHoi padu @akynememy eneKMpPoOeHepP2oMexXHiKU ma asmomMamuKu
(mpomokon 9 id 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48952

8. PeneliHuli 3axucm ma asmomamusauia eHepzocucmem. [ocnioneHHAa 080cMyrneHe8o20
CMpPymM0oB8020 3axXucmy 3 HEe3a/AeXHO SUMPUMKOK 4Yacy. Po3paxyHkogo-epagiyHa poboma
[EnekmporHuli pecypc] : HasuyanbHuli nocibHUK 071 3006yeayvie cmyneHs 6akanaspa 3a
oC8IMHIMU  npocpamamu  «YnpaesniHHA, 3axucm ma asmomamusauyia eHepaocucmem,
«HempaouuyiliHi ma 8i0Ho8n08aHI Oxcepena eHepzii», «EaeKmpu4Hi cmaHyii», «EaeKkmpuyHi
cucmemu i mepexci», «EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHoa02iYHi KOMIIAeKcu»,
«EnekmpuyHi  mawuHu | anapamu», <«EaekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3ayir,
esiekKmpornpusod ma enekmpomobineHicme» cneyianeHocmi 141  «EnekmpoeHepzemuka,
esniekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / KIl im. lzops Cikopcbkozo, yknad. O. O. AmumpeHKo,
B. M. Xanucmos. — EnekmpoHHi mekcmosi darHi (1 ¢alin: 4 M6alim). — Kuise: KMl im. lzops
CikopcbKkoeo, 2022. — 15 c. — Hazsa 3 ekpaHa. lpug HadaHo MemooduyHoto padoto KIl im. lzops
Cikopcokozo (npomokon Ne 6 gid 24.06.2022 p.) 30 nodaHHAm BueHoi padu dakynsmemy
enekmpoeHepzomexHiku — ma  asmomamuku  (mpomokon 9 eid 17.05.2022 p.).
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48943

9. PeneliHuli 3axucm ma asmomamu3auyia eHepaocucmem:. MiKponpouyecopHi npucmpoi P3A:
nabopamopHuli npakmuxkym [EfekKmpoHHe MepexcHe Hag4asnbHE BUOAHHA]| . Has4anbHUl
nocibHUK 0ns 3006y8ayvie cmyneHa 6aKaaa8pa 3a 0OC8IMHIMU NPO2PAMAMU «YNPasniHHA, 3axucm
ma asmomamusayis eHepaocucmem», «HempaduyiliHi ma 8i0H08s1t08aHI Oxcepena eHepeaii»,
«EnekmpuyHi cmaryii», «EaekmpuydHi cucmemu i mepexi», «EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma
e/1eKmpomexHoOM02iYHI KOMrAeKcu», KEAeKmpuy4Hi MawuHu i anapamu», «EaekmpomexaHiyHi
cucmemu asmomamu3ayii, enekmponpusod ma enekmpomobinsHicme» cneyianeHocmi 141
«EnekmpoeHepeemukKa, esekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / O. O. AmumpeHko, B. B.
3akonoodaxHuli ; KMl im. leops Cikopcbkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢palin: 56,21
M6atiim). — Kuis : Kl im. leopa Cikopcbkoeo, 2022. — 151 c¢. — Ha3ea 3 ekpaHa. pug HAOAHO
MemoduuHoto padoto Krl im. leopa Cikopcbkoeo (mpomokon Ne 6 eid 24.06.2022 p.) 3a
MoOaHHAM BueHoi padu dakynbmemy enekmpoeHepaomexHiku ma aesmomamuku (mpomokosn 9
8id 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48955

HaB4anbHMUI KOHTEHT
5. MeToauMKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuiliHi 3aHAMmMA



Neo
3/n

Ha3sa memu neKyii ma rnepesik OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOCUNAHHA HA iHhopmayiliHi Oxcepena)

Po3din 1. PeneliHuii 3axucm niHili enekmponepeday (3 a6coaromMHoK ceneKmMueHicmio).

Tema 1.1. Mos30086xcHiIl dugpeperyiliHul 3axucm JIEM. YacmuHa 1

OcHo8HIi _numaHHA. JugepeHuyiliHi 3axucmu. [lpusHayeHHAa | npuHyun Oii. [1083008x(HiIl
ougbepeHuyiliHuli 3axucm 3a cmpymom. Cxema peasnizayii No83008#Hb020 OugepeHyiliHo2o
3axucmy niHii 3 00HUM pene y ¢asi. Cmpymu HebanaHcy. llepesazu, Hedoniku, obaacme
8UKOpUCMAHHA cxemu. Cniocobu niosuwieHHA HadiliHocmi ma 4Yymausocmi 3axucmy. Cxema
peasnizayii no830084HL020 OughepeHyiliHo2o 3axucmy niHii 3 deoma pene y ¢asi. lNepesazu,
HedoniKu, 06aacms B8UKOPUCMAHHA cxemu. Cxema no83008XHL020 OughepeHyiliHo2o 3axucmy
AIHIT 3 NPOMIXCHUMU MpaHcghopmamopamu cmpymy, Wo Hacudyromecsa. lepesaau, HeAOIKU,
06/10cmMb BUKOPUCMAHHA CXEMU.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 1.1. Mos300excHIl duppeperyiliHuli 3axucm JIEM. YacmuHa 2

OCHOBHI_numaHHA. [IpuHYUN BUKOHAHHA M0B830084(HLO20 OughepeHyiliHo2o 3axucmy AiHii 3
2016MyB8aHHAM. [logHa  cxema 10830084 (Hb020 OugpepeHyiliHo2o  3axucmy  AiHii 3
BUKOPUCMAHHAM hinbmpig cumempuyHUX CKnadosux. Cxema nos3008M#Hb020 OugepeHyiliHo20
3axucmy niHii 3 0goma pese ma O0nNMOBOMAOKOHHUM KaHanom 38°A3Ky. [lepesazu, HedosiKu,
06s10cmb 8UKOPUCMAHHA cxemu. Mpucmpoi KOHMPOAK cripasHoOcMi 3’€OHY8ANbHUX MPOBOIJI8.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 1.2. MonepeyHuli dugpeperyitiHuli 3axucm JIET
OcHoBHIi _numaHHA. _[MpuHyun Oii nonepevyHux OugepeHyiliHux 3axucmie 3a CMpPYMOM

napanensHuUx niHid. MpuHyun Oii monepe4yHux HeHanpassnaeHUx ougepeHyiliHux 3axucmis.
Po3paxyHOK cmpymy crnpauyto8aHHA MycKkosozo opeaHy. Mepmea 30Ha. [lepesazu ma HedosiKu,
06s1acmb sukopucmaHHA. lpuHyun Oii nonepe4yHux HamnpasnaeHux OoughepeHyiliHUX 3axucmis.
Mepesazau ma HedosiKu, 061aCMb BUKOPUCMAHHA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 1.3. [ugpepeHuyiliHo-hazosuli sucokoyacmomHuii 3axucm

OCHOBHI _NUMQAHHA. _3axucmu 3 HenpAMUM BUMIPOBAHHAM napamempis. [ugpepeHyiliHo-
¢hazosuli sucokoyacmomHudli 3axucm. lpuHyun dii. Cxemu peanizayii, nepesazu ma HedosiKuU,
06710CMb BUKOPUCMAHHA..

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

Po3din 2. PeneliHuii 3axucm cunoeux mpaHcpopmamopie i asmompaHcgopmamopis,
CUHXpPOHHUX 2eHepamopie i 6s0kKie 2eHepamop-mpaHchopmamop, eneKmpoodsuzyHis,
36ipHUX WUH eneKmMpocmaHryiti, niocmaHyiii

Tema 2.1. PeneliHuli 3axucm cunosux mpaHcgpopmamopis. YacmuHa 1

OCHOBHIi NUMAHHA. Budu NowKoomuceHb i HEHOPMAbHUX pexxumie pobomu cusnosux
mpaHcgopmamopis i asmompaHcgopmamopis. Ocobausocmi 3axucmy cusn08ux
mpaHcgopmamopis. Bidciyka 3a cmpymom 0114 3axucmy cuno8ux mpaHcgopmamopis.
MpuHyun dii. Cxemu peanizayii, nepesazu ma HedoiKu, 061acme 8UKOPUCMAHHA. [103008MHill
ougbepeHuyiliHuli 3axucm 017 3axucmy cuao8ux mpaHcgopmamopis.lazosuli 3axucm. MpuHyun
dii. lMNepesazu ma Hedoiku, 061a0CMb BUKOPUCMAHHA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.1. PeneliHuli 3axucm cunosux mpaHcgpopmamopis. YacmuHa 2

OcHosHIi_numaHHA. JugeperyiliHuli 3axucm 3 2aab6Mi8HOK Xapakmepucmukoro. MpuHyun Oii.
Cxemu peanizayii, nepesaau ma Hedoniku, 0671acMb BUKOPUCMAHHA. 3axucm 2-06MOMOYHO20
CUs08020 MPAHCHOPMAMOPY 8i0 308HIWHIX MOWKOOHEHbL, MEePesaHmMaXeHb ma KOPOMKUX
30MUKaHb Ha 3emsato (NpuHyun 0ii, cXxeMa BUKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YyCMABOK CIPAUOBAHHS).
3axucm 3-06MOMOYHO20 CUI08020 MPAHCEHOPMAMOPY 8i0 308HIUWHIX MOWKOOHEeHb (MpUHUUM




0il, cxema BUKOHAHHA). CmpuboK cmpymy HamaeHi4yeaHHa i (io2o enaue Ha pobomy
oughepeHuyiliHo20 3axucmy i 8i0CiYKU.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

7. | Tema 2.1. PeneliHuli 3axucm cunosux mpaHcgopmamopis. YacmuHa 3
OcHo8HIi_ numMaHHA. CKnad ma cxemu pesneliHo20 3axucmy Cusa08UX MPAHCHOPMaAmMopie pi3HoOI
nomyxHocmi. Cknad ma cxemu peaeliHo20 3axucmy aemompaHcgopmamopis.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

8. | Tema 2.2. PeneliHuli 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopis. YacmuHa 1
OCHOBHIi_NUMAHHA. Budu NOWKOOMEeHb | HEeHOPMAAbHUX pexumie pobomu CUHXPOHHUX
eeHepamopig. 3axucm 8i0 mincghaszHux K3 e obmomuyi cmamopa 2eHepamopa (npuHyun Oii,
CXemMa 8UKOHAHHA, ocobausocmi). 3axucm cmamopa 8i0 3aMUKAHb MiXt 8UMKAMU OOHIEl ¢pazu
(MpuHyun Jil, cxemMa 8UKOHAHHA, Nepesaau, Hedos1iKu, 0671aCMb BUKOPUCMAHHS).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

9. | Tema 2.2. PeneliHuli 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopis. YacmuHa 2
OCcHOBHI_numaHHA. 3axucm 2eHepamopa 8i0 MOWKOOMeHb 0OMOMKU cmamopa Ha 3eMsKo
(MpuHyun Oii, cxemMa BUKOHAHHA, nepesazu, HedosiKU, 064aCMb BUKOPUCMAHHSA). 3axucm
eeHepamopa masnoi nomyxcHocmi, 0o 30 MBm, 8i0 308HiWHIX MOWKOOHEHb MA CUMEMPUYHUX
nepesaHmaxceHs (NpuHYyun Aii, cxema BUKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YCMABOK).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

10. | Tema 2.2. PeneliHuli 3axucm CUHXpOHHUX 2eHepamopis. YacmuHa 3
OcHosHi _numaHHA. 3axucm eeHepamopa 30-60 MBm, 8i0 308HiWHIX MOWKOOMEHD,
CUMEMPUYHUX ma HecuMempu4Hux nepesaHmaxceHo (npuHyun O0ii, cxema BUKOHAHHA,
PO3PAXyHOK ycmaeoK). 3axucm eeHepamopa nomyxcHicmio binowe 60 MBm, 8i0 308HiwHix
MOWKOOMEHb, CUMEMPUYHUX mMa HecuMempuyHuUx repesaHmaxceHo (npuHyun OJii, cxema
BUKOHQAHHSA, pO3PAXYHOK YyCMABOK).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

11. | Tema 2.2. PeneliHuli 3axucm CUHXpOHHUX 2eHepamopis. YacmuHa 4
OcHoBHi_numaHHA. 3axucm pomopa 2eHepamopa e8id nepesaHmaxceHs (npuHyun Oii, cxema
BUKOHQAHHA, PO3PAXYHOK yCMagoK). 3axucm o6MomKu pomopa 8i0 3aMUKaHb Ha 3eMsto 8 Opyeil
mouyi (npuHyun Oii, cxeMa 8UKOHAHHSA).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

12. | Tema 2.3. PeneliHuli 3axucm 6510Ki8 2eHepamop-mpaHc@hopmamop
OcHosHi numaHHA. Ocobausocmi BUKOHAHHA peneliHo20 3axucmy b6s0Kie 2eHepamop-
mpaHcghopmamop.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

13. | Tema 2.4. PeneliHuli 3axucm enekmpoosuzyHie. YacmuHa 1
OCHOBHI NUMAHHA. BuOu NMOWKOOMEHb | HEHOPMABbHUX peXUMie pobomu enekmpoosuzyHis.
3axucm 8i0 mincgpasHux K3 8 obmomuyi cmamopa dsueyHie 0o 5000 kBm (npuHyun 0ii, cxema
BUKOHAHHA, ocobausocmi). 3axucm cmamopa 8i0 3aMUKOHb MiX 8UMKAMU OOHiei ¢hazu
(MpuHyun Oil, cxema 8UKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YCMABOK).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

14. | Tema 2.4. PeneliHuli 3axucm enekmpoosuzyHie. YacmuHa 2
OcHo8HIi numaHHA. 3axucm 8i0 mixcgpazHux K3 8 obmomuyi cmamopa dsuzyHie noHad 5000 kBm
(npuHyun dii, cxema 8UKOHAHHA, 0cobausocmi). 3axucm 8i0 3aMUKAHb 0OMOMKU cmamopa Ha
3ems1t0, NooeiliHuUX 3aMUKaHb Ha 3emsto (MpuHyun Oii, cxeMa 8UKOHAOHHSA, PO3PAXYHOK YCMABOK,
nepesaau, Heodosiku). 3axucm 8i0 nepesaHMaxceHHs (MpuHyun 0Oii, cxema BUKOHAHHA,
PO3PAXYHOK YCMABOK).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

15. | Tema 2.4. PeneliHuli 3axucm enekmpoosuzyHie. YacmuHa 3

OCHOBHI_NuMaHHA. 3axucm 8i0 ACUHXPOHHO20 PEeXCUMy, W0 peazye HA KOAUBAHHA CMPyMy 8
cmamopi (npuHyun Oii, cxemMa 8UKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YyCMABOK). 3axucm 8i0 aCUHXPOHHO20




pexcumy, Wo peazye Ha nossy 3miHHo20 cmpymy 8 pomopi (npuHyun Oil, cxema 8UKOHAHHSA).
3axucm 8i0 3HUMEHHA Hanpyau (mpuHyun Oil, cxeMu BUKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YCMABOK,
nepesazau ma HeooiKU KOXCHOI 3 cxem).

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

16. | Tema 2.5. PeneliHuli 3axucm 36ipHUX WUH
OcHoBHIi _nuMaHHA. _[TOWKOOM#eHHA | HeHOopManbHi pexumu pobomu 36ipHUX WUH.
AugpepenyiliHuli  3axucm  36ipHUX  WUH, PO3PAXYHOK CcmMpymy HebanaHcy, Kapmu
cenekmusHocmi. [ugepeHwliHuli 3axucm nodeiliHoi cucmemu wuH 3 ¢hikcosaHuMU
MPUEOHAHHAMU.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]
Po30in 3. BukopucmaHHa MMEOM 0nsa peanizayii ¢pyHKyili peneliHoz2o 3axucmy

17. | Tema 3.1. BukopucmaHHsA MEOM 0ns peanizayii pyHKUil peneliHo2o 3axucmy. YacmuHa 1
OcHoBHIi nuMaHHA. Emanu po3sumky mikponpouecopHux npucmpoie P3A. KoHuyenuii nobydosu
cucmemu pesneliHo2o 3axucmy Ui aemomMamuKu — UeHmMpaizoeaHa, ,,ocmpieHa”, po3nodineHa,
po3nodineHa 6bazamopisHesa. lNepesazu ma HedoniKU KOXCHOI 3 KoHUenuiti. Mikponpouyecop-Hi
cucmemu npucmpois P3. @yHKUiOHAnbHIi ocobausocmi MikpornpouyecopHux npucmpois P3A.
lepesazu i Hedosniku, saacmusi Pi3HUM MOKOAIHHAM npucmpoie P3A. 3azanbHa cmpykmypa
o0HonpouecopHozo MIT npucmpoto P3A. JliHiliHuli nepemeoprosay. bsaok OuckpemHux exodis i
suxodis. bnok  iHOuKauii. 3azanbHa  cmpykKmypa ma  yHKUii  Halinpocmiwoz2o
00HOMNPOUECOPHO20 YUGpPOoB80o20 pere.

JlimepamypHi Oxcepena: [6]

18. | Tema 3.1. BukopucmaHHsA MEOM 0ns peanizayii pyHKUil peneliHo2o 3axucmy. YacmuHa 2
OcHoBHIi _numaHHA. _Cmpykmypa ob4ucarsanbHo2o 6710Ky. braok xusnaeHHs. [lpuHuyunu
nobydosu cucmem 360py iHGhopmayii.

JlimepamypHi Oxcepena: [6]
MKP
lMpakmu4Hi 3aHAMMA
(8iocymHi)
JlabopamopHi 3aHAMmMA
Neo Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicmo
3/n ayo0. 200UH
1 LlocnioxnceHHA MiKpornpoyecopHo20 npucmporto peseliHo2o 3axucmy ma 2
asmomamuku MP3C-05-01
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

2 JlocnioxnceHHA MiKporpoyecopHo20 npucmporo peseliHo2o 3axucmy ma 2
asmomamuku Y3A-10B
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

3 JlocnioxnceHHA MiKpornpoyecopHo20 npucmporo peseliHo2o 3axucmy ma 2
asmomamuku 7TUT513
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

4 JlocnioxnceHHA MiKpornpoyecopHo20 npucmporo peseliHo2o 3axucmy ma 2
asmomamuku OPN A 7314
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

5 LocnioxiceHHa mikpornpouecopHo20 npucmpoto pesneliHozo 3axucmy Sepam T- | 2
80
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

6 JlocniorceHHA MiKpornpoyecopHo20 npucmporo penetiHozo 3axucmy Pescic 2
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

7 LlocnidmnceHHs mikponpouyecopHo2o npucmpoto peneliHozo 3axucmy REF-615 | 2

JlimepamypHi Oxcepena: [9]




LocnidmceHHs mikponpouyecopHo2o npucmpoto peneliHozo 3axucmy RET-615 | 2
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

9 LocnidmceHHs mikponpouyecopHo2o npucmpoto peneliHozo 3axucmy REM-630 | 2
JlimepamypHi Oxcepena: [9]
3ArAJ/IOM 18
CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa
No3/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
1 [iozomoska 0o ayoumopHUX 3aHAMb 26
JlimepamypHi Oxcepena: [1- 6]
2 Miozomoska 0o MKP 5
JlimepamypHi Oxcepena: [7]
3 Midzomoska 0o PIP «/flocnioxeHHs 080cmyneHe8o20 CmpymMmo8o2o 5
3aXucmy 3 He3anexHO 8UMPUMKOIO Hacy»
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
4 Mioecomoeka 0o ek3ameHy 30
KoHmponbHa po6oma

e Memorw KOHMposbHOI pobomu € 3aKpinaAeHHS ma nepesipKka meopemuyHux 3HAHb i3
0CBIMHbO2O KOMMOHEHMY, Habymmsa cmydeHmamu MPAKMUYHUX HABUYOK CAMOCMIliHO20
aHanidy i po3paxyHKy ycmaesok OucmaHuyiliHux ma ougepeHyiliHux 3axucmis niHil
esiekmpornepedayi ma 3axucmis 30 CMpPyMoM CU08UX MPAHCGHOpMamopis.

e ModynbHa KoHmpoaeHa poboma (MKP) sukoHyemocs nicaa eugyeHHs Po30dinie 1-2 KowcHuli
cmyoeHm ompumye iHOugidyanbHe 3a80aHHSA, 8i0N0BIOHO 00 AK020 HeobxiOHO po3s’szamu 4
(4omupu) 3a0aui.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKNa0a4Y cmasums neped cmyoeHmMom.

npasuna 8i0gioyeaHHA 3aHAMSb. 8i0nogioHo 0o Haka3y 1-273 i 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
ouiHroeamu npucymdicme abo eidcymHicme 3006ysaya Ha ayOumopHOMY 3aHAMMI, 8 momy
Yyucai Hapaxosysamu 3aoxo4ysassHi abo wmpagHi 6aau BidnosioHo do PCO daHoi ducyunniHu
6aau Hapaxosytomb 3a 30a4y Aa6opamopHuUX pobim, BUKOHAHHA PO3PAXYHKOBOI Ma MoOY1bHOI
KOHMpPOsbHOI pobim;

npasuna nogeodiHKU HA 3aHAMMAX. cmydeHm MAE MoOX(augicmse ompumysamu banu 3a
8i0nogioHI 8udu Has4yanbHOi akmusHocmi, nepedbayeHi PCO OAucyunaiHu. BUKOpUCMAHHSA
3acobie 38°A3Ky 044 MoOwyky iHgopmayii Ha 2yen-Oucky euknada4ya, 8 iHmepHemi, 8
oucmaHyitiHomy Kypci Ha nnamgopmi CikopcoKuli 30ilicHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3iBKU BUK1A0AYQ,
npasunaa 3axucmy iHOUBIOyasbHUX 30800HbL. 3aXUCM PO3PAXyHKOB0OI pobomu 3 ducuunaiHu
30ilicHroeEmMbCsa iHOUBIOYA1bHO 8i0N08IOHO 00 KAsneHOAPHO20 rnaAaHy 8UKOHAHHA PP,

npasuaa npu3HA4YeHHs 300Xo4ysasnbHUX ma wmpagHux 6anis. 3ao0xo4yysanbHi ma wmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 ocHosHoOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxoyysanbHi b6aau Hapaxosyroms 3a y4acmoe y haKkysememcbKUX ma [HCMumymcoKux
01iMniadax mMa HAYKo8UX KOHgepeHyiax. LLmpacHi 6aau Hapaxosyromes 30 HECB0EYACHE
BUKOHAHHA PIP.

nonimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb. HECBOEYACHE BUKOHAHHA PIP nepedbayae Hapaxy8aHHA
wmpagHux banis. AKWo cmydeHm He npoxodus abo He 3’ssusmca Ha MKP, (ioco pe3zynbmam
ouiHroemeoca y 0 6anis. MNepecknadaHHsA pe3ynsmamie MKP He nepedbayeHo;



e nonimuka wodo akademiyHoi AobpovecHocmi. Kodekc uyecmi HayioHasn6HO20 MexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nosimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenwe 3azanbHi  MopaneHi npuHyunu, npasuna
emuyHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayrome i HaBYAKOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU B0OHU MAOMb Kepysamucs y C8oill
dianbHoCmMi, 8 mMomy 4ucai nNpu BUBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3 OaHOI
oucyunsiHu

® [1pU BUKOPUCMAHHI Yughposux 3acobie 38°a3Kky 3 sukaadayem (MobinbHUli 38°A30K, e1eKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha ¢Gopymax ma y Coy.Mepexax mouwo) HeobxioHo 0ompumysamuce
3020/16HOMPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu egiynusum ma obmexxysamu CrinKy8aHHA
poboyum yacom 8uknaoauya.

7. Buau KOHTPONIO Ta PEMTUHIroBa CUCTEeMa OLLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuli koHmponwe: MKP, P[P, 30a4a nabopamopHux pobim.

KaneHOapHuii KOHMponb: nposadumescs 00HO20 pa3y 8 cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA sumoe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMpPonb:. ek3amMeH

Ymoeu donycky 00 cemecmpogo20 KOHMPOMIO. MiHIMAsAbHO MO3UMUBHA OUiHKA 30 PO3paxyHKO8o-
epagpiuHy pobomy,8UKOHAHI ma 3axuwieHi eci nabopamopHi pobomu, cemecmposuli pelimuHe binbwe
30 6anis.

Tabauya sionosioHocmi pelimuHaosux 6anie OyiHKaM 30 yHIBEPCUMEMCLKOK WKASOIO.

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a0do08inbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKa cmydeHma nicaAa 3a8epuweHHA cemecmpy cknadaemeoca 3 banis,
OMPUMQAHUX 30"

- BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHQHHA pO3paxyHKoso-epagiuHoi pobomu (PrP);

- BUKOHAHHA MOOYnbHOI KoHMpossHoi po6omu (MKP).

- 8i0noeiodi Ha ek3ameHi.

BukoHaHHA ma
3axucm Prp MKP Rc Reks R
nabopamopHux pobim
27 8 25 60 40 100

BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Lna donycky 0o nomoy4Hoi nabopamopHoi pobomu KorcHomy cmyoeHmy HeobxioHo mamu [Tpomokonn,
oghopmneHuli 8ionogioHo 00 HOPM 0ghopMaeHHA MeXHIYHOI BoKymMmeHmauyii, AKul mae micmumu 8ci
HeobxiOHi nyHKkmu, 8idnogioHo o Has4anbHUX NOCiOHUKIi8 3 nabopamopHozo npakmukymy [8, 9].
JlabopamopHi pob6omu 8UKOHYyrtombsCA NobpueadHo, po3paxyHOK Mma aHAsi3 OMPUMAHUX pe3ysbmamie
npoe8odamecs iHOUBIOYanbHO.

Bazosuli 6aa - 3,0.

MakcumanbHa KinbKicme 6asis Ha ecix nabopamopHux 3aHammsax — 3.0 6aau > 9 = 27.0 6anis.
Kpumepii oyiHO8aHHA

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHa abo0 Npomokon He npedcmasneHuli — MOBEPMAEMbLCA HA

gionpaytosaHHA abo doonpaytosaHHs - 0 basis.



- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064YuCneHb, 0hOPMAEHHA POMOKOY
0ocnidmceHsb, 8i0nos8idb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy Ha0aHa 3 cymmesumu nomuakamu — 1,8 6anis,

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064YUCneHb, 0hOPMAEHHA POMOKOY
0ocnidmceHb, 8i0nosidb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy Ha0aHa 3 Hecymmesumu nomunkamu — 1,9 - 2,4 6anis,
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064uCneHb, 0hOPMAEHHS MPOMOKOY
0ocnidHceHb, 8i0nos8idb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy mae Hemo4yHocmi  — 2,5 - 2,9 6anis,

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064UCneHb, 0hOPMAEHHA MPOMOKOY
00Cni0xeHb, MosHa 8i0Nosiob Ha MUMAHHA 3a memoro nabopamopHoi pobomu — 3 6au.

YBATA! 3axucm ecix nabopamopHux pobim € ymogsor 00nycky 00 CKAAOGHHA eK3aMEHY.
CmydeHmu, Wo Ha MOMeHM KOHCyabmauyii neped ek3ameHoM He 3axucmusau sabopamopHi pobomu, He
donyckaromscsa 00 OCHOBHOI 30a4i ma 2omyomsca 00 NMNepecKnadaHHA.

YBATA! [ina donycky 0o nepecknadaHHA eK3ameHy mpeba y susHavyeHul suxkaadayem mepmiH
30amu eci 3a6opaosaHocmi no nabopamopHum pobomam.

IHOusidyaneHe cemecmpoee 3a80aHHA (PIP)
32i0H0 3 pob0o4YOKO HABYAMBHOKO MPO2PAMOIO KOMXEH CMyOeHmM BUKOHYE PO3PAXYyHKOBO-2pAiYHY
pobomy.
MakcumanbHa KinbKicme b6asie 3a sukoHaHHA PP — 8,0.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- noeHe, MoOYHe | B4YacHe BUKOHAHHA, MOBHA 8i0N08I0b HA MNUMAHHA 30 MEMOK
po3paxyHKoso-epagiyHoi pobomu — 8,0 basis;
- € OKpemi Hecymmesi nomunku — 5...7,8 6anis,
- poboma HernosHa, € okpemi cymmesi nomunku — 3,0...4,8 6anis;
- poboma sukoHaHa HegipHo — 0 6asis,;
- HO BUKOHAHHA PP 8id800ame 8 mucHie 3 MomeHmy s8uda4i 3a80aHHA; 30a4ya PP nicaa
8CMAHOB/1EH020 mepMmiHy nepedbayae HaApaxysaHHA wmpagHozo 6any -0,2 3a KoxceH
muxcdeHb NOHA0 8CMAHOB/EHUU MePMiH.

MoodynbHa KOHMpoabHa poboma
ModysibHa KOHMPOAbHA PoboMa CKNAOAEMbCA 3 HOMUPLOX NPAKMUYHUX 3000Y.
Bazosuli 6an 3a0ay NeNe 2,3 — 8.
Bazosuli 6an 3ada4i Ne 1 — 4,
Bazosuli 6aa 3a0aui Ne 4 — 6.
MakcumansHuli 6aa 3a MKP — 25.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- npasunsHe po3s’azarHA 3a0ay4i — 100% eid kinokocmi 6asie 3a 3a0auy;
- Yyacmkoee po38’A3aHHA 3a00a4i, HaABHICMb He3HaYHUX nomusaok — 60-95% 8i0 Kinekocmi 6anie
30 3a0ayy,
- Yyacmkose po38’A3aHHA 3a0ayi, HassHicMb 3Ha4YHUx nomusaok — 10-55% eid kinekocmi 6anis 3a
3a0auy;

- 8idocymHicme 8idnosidi — 0 6asis.
KaneHndapHuli KoHmpone 6a3yemoecd HA MOMoOYHil pelimuHzosili oyiHyi. Ymosowo no3umusHoi
amecmay,ii € 3HaYeHHA NomMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MaKCUMAnbHO MOX1UB020
Ha Yyac amecmayii.
®dopma cemecmposo20 KOHMPOAIO — eK3aMeH
Exk3ameHauyiliHa poboma cknadaemsca 3 080X meopemuyvHUX 3anUMmaHb
Petimune Rc 2 0,6*R, mo6mo 60 6anise — 3apaxo8yemocss a8MoOMamMu4HoO.
PelimuHe Rc e mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu cknadaromes eK3amMeH.
MakcumansHuli pelimuHe ekzameHy Rz = 40 6anis.

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOXHO020 3 080X Meopemu4HUX eK3aMeHAaYiliHUX MUuMaHb



PelimuHe 3a80aHHA R3 = 20 6anie — cmydeHm 0Oae su4veprnHi 8i0nMogidi HA MUMAHHA, OA€E YimKi
8U3HAYEHHA B8CiX MOHAM®b i 8eaAUYUH, 8i0N08i0i N02iYHI i MOCMIO0BHI.

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 16,5 — 19,5 6anie — cmydeHm 0as suyepnHi 8i0nosidi Ha NUMAHHA, 0A€ Yimki
BU3HAYEHHA B8CiX MOHAMb | 8enuyuH, 8i0noeidi n02i4Hi i MocnidosHi, ane micmame He3HAYHI
Hemo4YHocmi.

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 12,5 — 16 6anie — sidonosidaroyu Ha nNUMAHHA, cmydeHm npurnycKaemocs
OKpemMux rOMUs/IOK, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMb i 8eAUYUH OUCUUMNAIHU, 8 YiflomMy pPO3yMi€e
i3udHy cyme npouecis 8 06’ekmax, AKi 8UBYa8.

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 8 — 12 6anie — cmyoeHm yacmKogo 8i0nogioae Ha ek3ameHauiliHe NUMaHHA,
MOKA3Y€ 3HAHHA, as1€ HEOOCMAMHbO PO3YyMIE Cymsb rpouyecis. Bionoesioi HernocnioosHi i HeYim«i.

PelimuHe 3a80aHHA R3 < 7,5 6anie — y 8i0noeidi cmyoeHm npunyckaemosca Cymmesux MOMUSIOK,
NpoA6AAEe HepPo3yMiHHA hi3udyHOi cymi npouecie. Bionogioi HEKopeKkmHi, a 8 O0eAKux 8unaokax He
gidnosidaroms cymi nocmagsieHo20 MUMAHHA.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaivu (cunabyc)
CKnadeHo doyeHmom Kaghedpu asmomamu3sayii eHepeocucmem, K.m.H. Amumperko O.O.

YxeaneHo Kagedporo asmomamu3ayii eHepzaocucmem DEA (mpomokon Neo 8
8i0 26.05.2022 p.)
Mo2o0xeHo Memodu4Hoto Komicieto pakynsmemy (npomokona Nel0 eid 16.06.2022p.)



