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Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHKY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

lMpoepama Has4anbHOI ducyunaiHu «Ljugposa eneKmpoHika 8 esekmpoeHepaemuyi» cKnadeHa

8ionogidHo 0o npoepamu nidcomosku bakanaspie cneyianbHocmi 141

«EnekmpoeHepeemuka,

efIeKMpPOMexHiKa ma enekmpomexaHika». HasuanbHa OQucyunniHa Hanexums 00 YUKy npogeciliHoi

niceomoskKu.

lpedmemom 8uBYEHHSA € fI02iYHI enemeHmu, d MAKOH CMPYKMYpPHi cxemu, WO € OCHOBHO 014

npucmpois i MiKponpoyecopHUX cucmem, AKi BUKOPUCMOBYHOMbCA 8 e/1eKmpoeHep2emuyi.



Memoto HasuanbHOi OucyunaiHu € POpMyBaHHA mMA 3AKPiNAeHHA y cmyodeHmie HacmynHux
KomnemeHmHocmeli: K20. YcgioomneHHA HeobxiOHOCmMi nocmiliHoO po3wupo8amu 871acHi 3HaGHHSA Npo
HOo8I mexHo02ii 8 ennekmpoeHepaemuyi, eAeKMpPomMexHiyi ma efekmpomexaHiyi.
K22. 30amuicme po3ymimu ocobausocmi ¢hyHKYiOHy8aHHA 06/1A0HAHHA efneKkmpoeHep2emuyHuUx
cucmem y cgepi supobHUUMEBA, NepemeopeHHs, rnepedayi, po3nodiny Ma CMOMUBAHHA eAeKMpPUYHOI
eHepeil.
K30. 30amnuicme posymimu ocobaueocmi yHKUIOHY8AHHA Ma 30CMOCY8AHHA efneMeHmis
MIKPONpoUecopHoi mexHiKu 04 8UPIWEeHHS MNPAaKkmu4yHux 3aday y 2aay3i ynpaesniHHA ma
asmomamus3ayii eHepzocucmem

IIporpamMHui pe3yJibTaTH HABYAHHSA:
MP06. 3acmocosysamu  npuknadHe  rnpo2pamMHe  3abe3nevyeHHs,  MIKPOKOHMposaepu  ma
MIKpOnpouecopHy mexHiky 0718 8upiweHHA NPaKmMu4yHuUX npobaem y npogpeciliHili diansHocmi.
MP25. 3Hamu OCHOBHI npuHyunu pobomu 3 MPUKAGOHUM PO2PAMHUM 3abe3ne4yeHHAM,
MIKPOKOHMpPOoaepamu i MiKponpoyecopHO MEeXHIKOK ma po3ymimu ocobausocmi ix 8UKOPUCMAHHSA,
sMimu Hasawmosysamu i npoz2pamysamu MiKpOnpoyecopHi npucmpoi 8ionogioHo 00 nocmassaeHux
3a80aHb WOO0 ynpassiHHA, 3axXucmy ma asmomamu3auii eHepaocucmem.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BignNoBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrpamolo)

JaHuti KpedumHuli Modysnb 6a3yeMbCs HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX CMyO0eHmamu rnpu 8UYeHHi MaxKux
ducyunaiH AK  «Buwa mamemamuka», «3aeanbHa  @izuka», «0bYUCAI0BAAbHA MeEXHIKA ma
npoepamyeaHHa», «Bcmyn 0o cneyianbHocmi», «TeopemuyHi ocHosu enekmpomexHiku» (TOE),
«llpomucnosa enekmpoHiKa».

Kpedumnuli modyne Nel OducyunniHu «Liugpposa enekmpoHika 8 enekmpoeHepzemuui» micHo

830EMONOB’A3aHUU MAKOX 3 IHWUMU OUCYUNAIHaMU, WO CrUparomeca Ha Hb020, MAKUMU fK «PeneliHuli
3axucm ma asmomamu3ayia eHepaocucmem», «Teopis ABMOMAMUYHO20 KepysaHHA», «CucmemHa
asmomamuka», «OcHosuU i 3acobu nepedayi iHhopmayii 8 enekmpoeHepeemuui», «kAsmomamusosaHe ma
asMmomMamuyHe ynpaesiHHA 8 eHep2ocucCmemax», W0 8us4aromeca cmyo0eHmamu nicaa eus4eHHA 0aHo20
MO0y,

MpakmuyHe cnpamyeaHHA KpedumHo2o moodyaw Nol JucyunniHu «lugposa enekmpoHika 6
esiekKmpoeHepzemuyi» 30pieHMoBaHe Ha PO3BUMOK YMiHb i HaBUKi8 cmydeHmis 018 npoghecili iHxceHepa—
mexHos102a, ekcnayamayiliHUKa, npoeKkmysasbHUKA i KOHCMPYKmMopa, AKi 8idnosioaroms 8 nosHomy o6cA3i
IXHiIM 8UPOBHUYUM PYHKUIAM, CIIPOMOXCHO20 Npulimamu camocmiliHi meopyi pilueHHS npu rnpoeKmyeaHHi,
KOHCMPYIOBAHHI, HA/A2003YB8AHHI mMa eKcrayamauii Cy4acHuUx MIKPOMNpPoUuecopHUX cucmem, Wo
BUKOPUCMOBYIOMbCA 8 rpoyeci UpobHUUMEa ma po3nodiny enekmpoeHepaii.

BusyeHHs mamepiany kpedumHoz2o0 modysqs 1 3abe3nevye NOBHOUIHHE 30C80EHHA MA MPAKMUYHe
BUKOPUCMAHHA 8 iHMeHepHIll 0ianbHOCMi OoMpPUMAHUX 3HAHb MPU 100aAbWOMY 8UBYEHHI mamepiany
KpedumHoz20 mooysio 2.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

3micmosHuli modysb 1. OcHosu nobydosu ma pyHKUIOHY8AHHA MiKponpouecopis
Tema 1.1. AemomamuyHi Npucmpoi, 3ae2assHi gidomocmi
Tema 1.2. OcHos8U cUHMe3y asmomMamHux npucmpois
Tema 1.3. HanisnpogiOHUKO8I n02iYHi enemeHmu
3micmosHuli Modysb 2. BukopucmaHHA MiKporpoyecopis 8 enekmpoeHepeemuui
Tema 2.1. MNidkaroueHHa MI cucmemu 0o niocmanyii 10kB, 110xB, 330xB
Tema 2.2. Cmpykmypa MI1 cucmemu 3axucmy niocmaHyii 10kB, 110kB, 330«B
3micmosHuli modynb 3. Tunosi 8y3au ma npUcmMpPoi MiKponpouecopHoOi mexHiku



Tema 3.1. Tunosi yugposi n02i4YHi enemeHmMuU MiKPONPOUeCcopHUX cucmem

Tema 3.2. Tunosi aHan0208i enemeHmMuU MiKpornpoyecopHUX cucmem

Tema 3.3. OCcHOBHI yupPOB8I Ma aHANM0208i BY3/1U MIKPOMPOUECOPHUX cUCMEM

Tema 3.4. AHan10208i BUMIPIOBASBHI Nepemaeoprosayi Harpyau i cmpymy

Tema 3.5. Ocobausocmi gizu4Hoi peanizayii naam yugposux ma yugppPO-aHaA10208UX MNPUCMPOIB.
Ocobnusocmi nepedayi yughposux i aHAM0208UX CU2HANIB 8 0082UX AIHIAX 38 A3KY i MiMNAAGMHUX
3 €OHAHHAX

3micmosHuli modysnb 4. 3micmosHuli Modysb 1. OcHosU MiKponpouecopHoi mamemamuKu ma 6a3o8i

anzebpaivyHi Mma n02iYHi MOXAUBOCMI CYHACHUX MIKPOMPOyecopie ma MiKpOKOHmMponepis.

Tema 4.1. OcHosu 08ilikosoi anzebpu y MiKpornpouecopax ma MiKpOKOHMpoaepax

Tema 4.2. Peanizayia 6a308ux npo2pamHuUx KOHCMPYKYili Ha pieHi apugpmemuKo-n02iuHo20 A0pa
Mikponpoyecopa

3micmosHuli Modysb 5. ApximeKkmypa MiKponpouecopHOi mexHiKu ma MiKpOKOHMposepis

10.

Tema 5.1. OcHosu apximekmypu MIKPONpoUeCcopHUX cUCmem KepyB8aHHA

Tema 5.2. ApximeKmypa Mikporpouyecopis i MiKpoKOHMposepia

Tema 5.3. [Mobydosa WUH y MiKpOrpoyecopHUx cucmemax

Tema 5.4. Opeanizayia nam’ami y MiKponpouecopHuUX cucmemax ma MiKpoOKOHMpoaepax

Tema 5.5. Opeanizayia iHmepgbelicie y MiKponpouecopHuUx cucmemax ma cucmemax Ha 6a3i
MIKPOKOHMponepis

Tema 5.6. KoopduHayis 83aemo0ii MiKpONpPOUEeCopHUX cUCMeM i3 308HIUWHIMU MPpUCMpoamu
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HaBYanbHUW KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Jlekuiiini 3aHAaTTH

3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Neo Haszsa memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

3micTtoBHMI moaynb 1. OcHosu nobydosu ma ¢hyHKYIOHYBAHHA MiKpornpoyecopis

Tema 1.1. AemomamuyHi npucmpoi, 3a2aa6Hi idomocmi

Mpu3HayeHHA i ocobausocmi asmomamuyHux npucmpois (Afll1). OcHoeHi cueHanu e Afl.
Micye EC P3A 8 3azanbHili cucmemi KepysaHHs 6UpobHUUMBOM ma pPo3rnodinom
enekmpuy4Hoi eHepeii. lMpusHayeHHs EC P3A. OcHosHi sumozau 0o EC P3A. OcHosHi
8U3Ha4YeHHA. [ToHammsa anzopummie pyHKUIOHY8AHHA Ma ynpasniHHA. [TpusHayeHHs Afl.
EnekmpuyHi cueHanu nocmiliHo2o ma 3miHHo20 cmpymy. Heenekmpuyri cueHanu. BxioHi
cueHanu Afll. Pi3Hosudu aHaa0208uUx Ma OUCKPeMHUX cuz2Hanis.

Jlimepamypa: [2, 5, 10, 16]

®PyHKyioHanbHi yacmuHu i enemeHmu All. [pami ma 360pomHi 38 'a3Ku e All.
BumiprosarnbHi, nepedyroui, 102iyHi ma suKoHas4i YyacmuHu All. [ToHAMMA cmpyKmypHoi,
YHKUiOHAAbHOT ma npuHyunosoi cxem. NMoHAMMA NPAM0o20 ma 360POMHO20 38 A3KY 8
Arl. lonosHuli npamuli ma 20a108HUl 380pomHili 368 'A30K. [Jo0amkosi npami ma 380pomHi
38 'A3KU. HadiliHicme enemeHmis.

CPC: Tunu 380pomHux 38°a3Kis.

Jlimepamypa: [3, 10, 16]

Tema 1.2. OcHo8U cUHME3y asMOoOMamMHuUX rpucmpois

Asmomam~Huii onuc All. Anz2ebpa eucnoenoeaHsb i popmanizayia onucy. OCHOBHI
meopemu anzebpu byna. Cnocobu npedcmasneHHsa b6ynvosux ¢yHKyiii. Nepexio eio




CMpYKmMypHoi popmu 00 n02iYHUX cxem i 360pomHili nepexid. PYHKYiOHANbHO NOBHI
cucmemu s102i4YHUX enemeHmis.

Onuc asmomama 3a 00rMomMo2oio caie. Aemomamui mabauyi. Aemomamu 6e3 nam ami
ma 3 nam ammio. Aemomamu Mini, asmomamu Mypa. OcHo8Hi noHAmms. EnemeHmu “I”,
“ABO”, “HI”. Teopemu 00HOi 3MiHHOI, meopemu 080x i binbwe 3MiHHUX. Onuc 3a
donomoeoro cnie, mabauvHuli cnocib, aneebpaiuHuli cnoci6. [llepwa, ma OJOpyaa
cmaHoapmHi  ¢gopmu onucy. Criocobu rnepexody, ma npuknadu nepexoody 8io
CMpyKmypHoi ¢popmu 00 s102iYHUX cxem | Hasnaku. Cucmema, WO CKAAOAEMbLCA 3
enemeHmis “ABO”, “HI”. Cucmema, wjo cknadaemscsA 3 enemeHmis “I”, “HI”. Cucmema, wo
CKnaoaemoca 3 00HO20 enemeHma “ABO-HI”. Cucmema, wo CKAa0aemoscsa 3 00HO20
enemeHma “I-HI”.

CPC: Jlo2iyHuli enemeHm “ Bukntoyaroyu A6O”

Jlimepamypa: [5, 15, 18]

4. | MiHimizayia 6ynesux ¢pyHKYili 30 donomozoro anzebpaiyHux nepemeoprosaHs.
OcHosHa 3a0a4a MiHIimMI3ayii. 30KOHU CK/1EHB8AHHA Ma CKOPOYEeHHA, meopema oe
MopezaHa. lNMpuknadu miHimizauii.

Jlimepamypa: [5, 15, 18]

5. | MiHimizayia 6yneeux d¢pyHKyili 3a OJonomozorww Kapm KapHo. BuKopucmaHHsA
cakynemamueHux cumyauyiti.

OcHosHi noHammas kapmu KapHo. lNpuHyun 3anosHeHHA Kapmu KapHo. Mopadok pobomu
3 Kapmow KapHo npu miHimi3ayii ¢pyHKUii 8 nepwili cmaHdapmHili popmi. Mopadok
pobomu 3 kapmoto KapHo npu miHimi3ayii ¢yHKuUii 6 Opyaili cmaHOapmHil opmi.
Ocobnusocmi miHimizauyii All 3 0ekinbKkoma suxod0amul.
CPC: Kapmu KapHo i3 nam’ammio.
Jlimepamypa: [5, 7, 15]

Tema 1.3. HanienposioHUKo8i n02iyHi enemeHmu

6. | Knacugpikayia nociuHux enemeHmis, eneKmMpoHHi cxemu n02iYHUX enemeHmie.

Bicim ocHosHUX munie HanisnpogiOHUKoBUX fo2iYHuUx enemeHmis: PT/1, AT/1, TT/1, T/1, E3/],
/1, MO, KMOI. [iodHuli no2iyHuli enemeHm — OCHOBHI nepesa2u ma Hedoniku. Tpu
OCHOBHI YaCmMUuHU 3 AKUX cknadaemeoca JIE. Xapakmepucmuka JIE. KoeghiuieHm MHOMEHHSA
1o 8Uxo00y, KoegiyieHmM 06 €OHAHHS 10 8X00Y, YAC 3aMPUMKU PO3M0BCHOOHEHHA CU2HANY,
PO3Cit08AHA MOMYXHICME..

CPC: EnekmpoHHi cxemu TT/1 no2ivyHUX enemeHmig. ®PYHKUIOHAAbLHO MO8HI cucmemu
enemeHmie Ha TT/1. ®yHKYioHAMbHO NosHi cucmemu enemeHmie Ha K-MOTIT.
Jlimepamypa: [4, 6, 8, 15, 18]

3MicTOBHUI Mmoayb 2. BUKOPUCMAHHA MiKpornpouecopie 8 enekmpoeHepzemuyi; 4.07.01.02

Tema 2.1. MMioknwoyeHHA MI1 cucmemu 0o niocmanyii 10kB, 110xB, 330xB

7.

OpzaHi3ayis esody iHghopmauyii ma eueody Kepyrouux cuzHasie Ha niocmaHyii 10 kB, 110
KB, 330 KB.

Po3znadaromescsa numaHHA 8800y AHA/02080i i OUCKpemHOI iHghopmauii 8 okpemi 8y3nu
M1 cucmemu Kepy8aHHA NiOcMaHyii.

Jlimepamypa: [8, 10, 16]

Tema 2.2. Cmpykmypa MI cucmemu 3axucmy niocmanHuii 10kB, 110kB, 330xB

8.

CmpykmypHa cxema MI1 cucmemu ynpaeniHHA eHep2oob6’ekmamu. OCHOBHI 8y3au ma
6710Ku.




Po3znadaemoca cy4yacHull nioxid 0o nobydosu ACY Tl nidcmaruii ma cnocobu ii
nobydosu.
Jlimepamypa: [10, 16]

3micTtoBHMM mogynb 3. Tunoesi 8y3au ma npucmpoi mikpornpouyecopHoi mexHiku,; 4.07.01.03

Tema 3.1. Tunosi yugposi noziuHi enemeHmu MiKPONPOUEeCoOpHUX cucmem

9. Tpuzepu. Pe2icmpu.
RS-mpuezep, cuHxpoHHul RS-mpuzep. leokoHmakmHuli RS-mpuzep. D-mpuzep. T-mpueep.
JK-mpuzep. Tpuzepu, w0 nepemMuKkaromocsa hpoHMoM CUHXpoimnynecie. JeomakmHuli D-
mpuzep. OcHoBHI noHamma. lMapanensvHuli pezicmp Pezicmp i3 “308uzom” iHpopmayii —
nocnidosHuli pecicmp. MocnidosHo-napanensHuli pecicmpu.
CPC: CmpyKkmypa pezicmpa i3 308u20M 8rpaso i 81180 00HOYACHO
Jlimepamypa: [1, 2, 15, 22]

10. | /livuneHuKu. FeHepamopu NPAMOKYMHUX imnynbcis.
OcHogHi noHammaA. [eilikosuli AivYunbHUKU. ACUHXPOHHULU Ma CUHXPOHHUU Ai4UAbHUKU.
MapanenvHuli cuHxpoHHUl 08iliKosull AiYUAbHUK. JliYUAbHUKU 3i 3MeHWEeHHAM Yucnd.
MpuHyun opaaHi3ayii NiYUNLHUKG 3 MOOYaeM, W0 He € KpamHum yucay 2. [JecamKosi
AivunbHUKU. Tpbox 0eKadHul decamkosuli CUHXPOHHUU nivunbHUK. Kinbyesi nivunbHUKU.
Cxemu opmyB8aHHA imnynscie. Cxemu M00B0OIOBAHHA iMMIyabcie. Cxemu 3HUWEHHA
Opebe3zy KOHMaxkmis.
Jlimepamypa: [1, 2, 15, 18]

11. | MpuKnadu KombiHayiliHux cxem.
Hdewugpamopu “1 3 2”. Cenekmopu. LLlugppamopu-kodonepemesoprosadyi. LLlugppamop-
Kodonepemeaoprogay 01 7-ceaMeHmHo20 iHOukamopa.
CPC: lLlughpamopu-Kodonepemasoprosayi 0414 Cxem i3 302a06HUM AGHOOOM MA KAMOOOM.
Jlimepamypa: [2, 15, 18, 22]

12. | Mobydosa 3acobie Komn’tomepHoi apugpmemuKu

Konyenyis nobimHux onepayili Had cnosamu iHgpopmauii. lMobydosa nosHozo cymamopa
ma no8Ho20 8iOHIMa4a.

CPC: AnapamHe MHOMceHHA 08ilikosux Yucesl.

Jlimepamypa: [15]

Tema 3.2. Tunosi aHano0208i ennemeHmMuU MIiKpPONPoOyeCcopHUX cucmem

13. | OcHoeHi cxemu ma ocobnueocmi gpyHKyioHyeaHHA OI1 3i 380pOMHUM 38 A3KOM
Tpu ocHosHux npasuna aHanizy Ofl. OcHosHi cxemu nidkaroyeHHA Ofl. IHeepciliHuli
nidcunrosay. HeineepcitiHuli niocuntosay. lidcuntosayi 3miHHo2o cmpymy. [losmoprosay.
OcHosHi ocobausocmi npu sukopucmaHHi Of1.
Jlimepamypa: [1, 11, 13]

14. | BukopucmaHHsa OI1 8 064ucnrosanvHiii mexHiyi

LAugpepenryilinuli Ofl. JlivuneHi Ofl. AkKmueHi sunpamasayi Ha 6a3i Ofl. IHmezpamopu.
Jugeperuiamopu. Komnapamopi. Tpuzepu LLImimma.
Jlimepamypa: [1, 11, 13]

Tema 3.3. OcHO8HI Yyugposi ma aHan10208i 8Y3/1U MIKPOMPOUECOPHUX CUCMEM

15.

LugppoaHanozosuli nepemeoprosay (LJAI)

MpusHayeHHAa UAT Ha onopax. [Tobydoea eeHepamopie Hanpyau 014 LIAT.
LudgppoaHanozosuii nepemeoprosay iHmezpyro4o20 muny.

MpuHyun Oii inmezpyroyozo LATI. Lllsudkocmi dii iHmezpyrouozo LIATI.




Jlimepamypa: [1, 17, 21]

16. | AHanozo-yugpoei nepemeoprosadyi (ALIIM)

Mpu3sHaueHHsa ALI. [lMobydoea ALl 3 cymywoyum niyuneHukom. [lobydosa AL 3
pesepcusHUM niyunbHUKom. [Tobydosa AL 3a MemoOom Nocnido08HUX HABAUMIEHb.
Jlimepamypa: [1, 2, 17, 21]

Tema 3.4. AHan10208i 8UMIPIOBAbHI NeEpemM8oprosayi Haripyau i cmpymy

17. | AKmueHi sumiproeanbHi mpaHcghopmamopu cmpymy.

OcHosHi 8idomocmi. Cxema GKMUBHO20 BUMIPIOBANLHO20 MPAHCopmamopa 3
komneHcayiero MAC HamazHivy8aHHA Ma2Himornpoesody.

Jlimepamypa: [9, 12, 20]

18. | AkmueHi sumiprosanvHi mpaHcgpopmamopu Hanpyau.
OcHosHi Bidomocmi. CxeMa aKMuUBHO20 8UMIPHBAIbHO20 MPAHCEHOPMAMOPa Harnpyau.
Jlimepamypa: [9, 12, 20]

Tema 3.5. Ocobausocmi ¢pizuyHOi peanizauii naam uugpposux ma Yupdpo-aHano2o8ux
npucmpois. Ocobausocmi nepedayi Yugposux i AHAM0208UX CU2HAIB 8 0082UX AiHIAX 38 A3KY i
MiMIAAMHUX 3 €EOHAHHAX

19. | MixxnaamHi 38 'A3Ku.

Ocobnusocmi mixcnaamHux 38'A3kie. OCHOBHI criocobu 3axucmy 8i0 MNoMusaoK ma
€cromeopeHs cu2Hasis.

CPC: OcHosHi crnocobu 3axucmy 8i0 criomeopeHsb CU2HAI8.

Jlimepamypa: [15, 19]

20. | WuHu nepedayi OaHux.

Ocobnusocmi npoxo0IeHHA CU2HAi8 Mo WUHAX. Moxausi MoMuUsKU ma crnomeopeHHs
cueHanis. Cnocobu 3axucmy.

Jlimepamypa: [15, 19]

21. | Kabeni 36 °a3ky.

Poboma enemeHnmis TT/l1 Ha niHii cepedHbOI 008MHCUHU. BUKOPUCMAHHA OugepeHyiliHux
cmpykmyp TT/l. lMoHammsa cKpy4yeHoi napu. Cxemu niOKAOYeHHA O/ KOAKCiasbHO20
Kabesnto.

CPC: TpacysaHHsA 8UCOKOWBUOKICHUX AiHili. [MiOknro4eHHs 0o niHii Ethernet

Jlimepamypa: [14, 15, 19]

3micToBHMI moaynb 4. OcHosu MiKkponpouecopHoi mamemamuKku ma 6a3o08i aneebpaiyHi ma
A102I4HI MOXIUBOCMI CYYACHUX MIKPOIpouecopie ma MiKpoOKOHmMposepis

Tema 4.1. OcHosu 08ilikogoi anzebpu y MiKpornpoyecopax ma MiKpOKOHMpPoaepax

22. OcHoeu 0deilikosoi anzebpu mikponpouyecopis

OcHosu 0silikosoi apugpmemuru. [lepesedeHHs uyucesn MIX CUCMEMAMU YUCAEHHS.
®opmamu uyinux 0silikosux 4Yucen. NoHammsa 0o00amkogoeo Kody. Po3mip ma mexi
deilikosux cnig. Poboma i3 6azamobalimHumu cioeamu.

CPC: Peani3ayis npouecopHo20 MHOXEHHA ma OineHHA 08ilikosux Yuces

Jlimepamypa: [1, 10, 13]

23. MamemamuyHi ocHoeu pobomu i3 6iHapHUMU cu2Hanamu

MoHammsa 6iHapHux cueHanis. [lpuHYUn ix omMpumMaHHA, eudineHHA ma o0b6pobKu.
lMoHAMMA MAcKu ma MAacKy8aHHA CU2Hanie

Jlimepamypa: [1, 10, 13]

Tema 4.2. Peanizayia 6a3zosux npo2pamHuUX KOHCMPYKUili Ha pieHi apugpmemuKo-s02iyHo20 a0pa




MiKkpornpoyecopa

24,

ba3oei npo2pamHi KOHCMpYKYii ma ix peanizayia Ha pieHi apugpmemuKo-a102i4yHo020
A0pa mikponpoyecopa
Mpuryunu peanizauii ymoe ma yuknis. Peanizauia nionpozpam. lToHAMMA cmeky.
Jlimepamypa: [10, 13]

3MicTOBHUI MmoAayb 5. Apximekmypa MiKporpoyecopHoi mexHiku ma MiKpOKOHmMponepis

Tema 5.1. OcHosu apximeKkmypu MiKpOMPOUecopHUX cucmem Kepy8aHHA

25.

MokoninHa EOM. Tunoea cmpykmypa EOM.

Micye MIT KE 8 3azanbHili cucmemi KepysaHHA 8UpobHUUMEOM ma po3rodinom
enekmpuy4Hoi eHepeii. MpusHayeHHAa MI1 KE. OcHosHi sumoau 0o MI1. OcHo8HI 8y3nu ma
6s10KU EOM.

CPC: Icmopia po3zsumky EOM.

Jlimepamypa: [3, 10, 11]

Tema 5.2. Apximekmypa miKpornpouecopis i MiKpOKOHmMposepie

26.

Cmpykmypa mikpo EOM 3 wuHHOo opzaHizayiero. CUHXPOHIi3ayis 8 MikponpoyecopHili
cucmemi.

OcHOBHiI 8y371U MiKporipoyecopa, NpUu3Ha4YeHHA ma 8UKOHY8aHI pyHKuii. Yacosi diaepamu
o0bmiHie cueHanamu 8 MIT.

CPC: lMpuHcmoHcbKa ma eapeapOdcbKa apximekmypu nobydosu mikpornpouecopis
Jlimepamypa: [3, 10, 11]

27.

ApximekmypHi ocobnueocmi 8-u po3pAadHUX MiKpOKOoHmMposepie cepii ATmega
gipmu Atmel
Apximekmypa nobydosu mikpokoHmposepis cepii ATmega ¢ipmu Atmel ma ix 6a3zosi
moxcnusocmi.
CPC: Cucmema KomaHO 8-u po3pAadHUX MiKpokoHmponepis cepii ATmega gipmu Atmel
Jlimepamypa: [5, 6, 8, 9, 12]

28.

ApximekmypHi ocobnueocmi 32-u po3pA0HUX MiKpOKOHmMponepie Ha 6a3i Adpa
ARM
Apximexkmypa nobydosu 32-u po3pa0HUX MIKPOKOHmMponepie Ha 6a3i A0pa ARM ma ix
6a308i moxcusocmi
CPC: PizHosuOU cimelicme mikpokoHmponepie ARM cimelicmea Cortex-M
Jlimepamypa: [4, 14]

Tema 5.3. [Tobydosa WUH y MiKpOnpoyecopHUx cucmemax

29.

OpzaHizayia wuH y mikponpouyecopHili cucmemi
MoHammsa wuH. lNapanensHi wWuHu. [8oHANPAMAEHI WUHU.
CPC: ocnidosHi wuHU nepedayi OaHuUx

Jlimepamypa: [10, 11]

Tema 5.4. OpaaHizauia nam’ami'y MikponpouecopHUX cucmemax ma MiKpOKOHMpoaepax

30.

OpezaHizayia 3anam’amosyeanbHux npucmpois i 3 dosinbHUM docmynom
BHYymMpiwHa opeaHi3ayia KAacu4yHo2o 3anam’amosysasibHo20 npucmporo 3 008ifbHUM
docmynom, Cmpykmypa 3anam’smosyeasnbH020 esnemMeHma HA 38u4alHUX s02iYHUX
es1emMeHmanx.

CPC: Mam’ame i3 nocnidosHum docmynom. Il npuHyun ma obaacmMb 3acMOCy8aHHA
Jlimepamypa: [10, 11]

31.

EnekmpoHHi cxemu onepamueHoi nam'ami




Po3anadaromeca cxemu cmamu4Hoi ma OuHaMiYyHOI nam’ami, npuHyunu pobomu,
nepesazu ma Hedosiku. IHMepgpelc i3 20108HOK NAM'AMMIO

CPC: CyuyacHi moOyni QuHamiyHoi nam’ami ma ix cmpykmypa

Jlimepamypa: [10, 11]

32. Mpocmip nam'ami mikponpoyecopa

OpeaHizayis npocmopy nam’ami mikpornpouyecopHux cucmem. lpuHyun 3arno8HEeHHs
adpecHo20 npocmopy PizudHUMU MOOYAAMU Nam’ami.

CPC: AdpecHi npocmopu mikpokoHmponepie ARM ma AVR. Opeanizayia Flash ma
EEPROM nam’ami

Jlimepamypa: [10, 11, 14]

Tema 5.5. OpeaHizauia iHmepdgelicie y MIiKpOnpPoUecopHUxX cucmemax ma cucmemax Ha 6asi

MIKPOKOHMponepis

33. Mopmu eeody/susody

MoHamms nopmig 6600y/eugody, Ix npusHayeHHs. CXema KAacuyHo20 nopmy 6600y-

8us00y ma npuHyun pobomu.

CPC: lfopmu cmaHy ma nopmu KepyeaHHA

Jlimepamypa: [10, 11]

34. Mopmu eeo0y/eueody y MiKpoKoHmponepax

MoHamms nopmie 6600y/6usody y MiKpoKoHmponepax. Ix 36’30k i3 nepucgepitiHum

npuCMpPoAMU Ma NPUHYUNuU pobomu i3 HUMU

CPC: Mopmu 8800y/8usody 8 adpecHomy npocmopi MikpokoHmposnepis AVR

Jlimepamypa: [9, 10, 11, 14]

Tema 5.6. KoopduHayis 83aemo0ii MiKponpouecopHUX cucmem i3 308HilWHIMU MPUCMpPOAMU
35. ba3zoea KoopduHayia e3aemo0ii MikponpoyecopHux cucmem i3 308HiWHIMU

npucmpoamu
MpuHyunu KoopOuHayii MiKpONpPoUecopHoi cucmemu i3 308HiWHIMU npucmposamu. lyckK i3
CMOPOHU rpo2pamu, fycK i3 CMopPOoHU NMPUCmMpoto
Jlimepamypa: [10, 11]

36. lNepepusaHHA y MiKponpoyecopHuUx cucmemax

loHAmMmMAa nepepusaHb. [lepepusBaHHA i3 MNPOPAMHUM ONUMY8aHHAM. BekmopHa
cucmema nepepusaHb. BekmopHa cucmema nepepusaHs AK CKAa008a YacCMUHA Cy4acHUX
MIKPOKOHMposnepis

CPC: BekmopHa cucmema repepusaHs y MiKpokoHmponepa ARM

Jlimepamypa: [9, 10, 11, 14]

MpakmuyHi 3aHAMMA
MpakmuyHi 3aHAMMA 0o03680adr0me binbw noenubnaeHo npopobumu meopemuyHuli mamepias,

8UKnadeHuli Ha neKkuiax, HAbymu HABUYKU NPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHS.

No Hazea memu 3aHAMMSA ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n | (nepenik OudaKkmuyHo20 3abe3neyeHHsA, MOCUAAHHA HA sAimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

1 Aneebpa sucnosnosaHs. OCHo8HI meopemu bynesux gpyHKUIL.
Jlimepamypa: [2, 10, 16]

2 Minimizauyis bynesux ¢yHKUili 30 00Nomozoro anzebpaiyHux nepemeopeHs.
Jlimepamypa: [2, 15, 18]




3 Minimizayis 3a donomoeoro Kapm KapHo
Jlimepamypa: [6, 8, 15, 18]

4 BuKopucmaHHA ¢hakyabmamusHUX ymMmos rnpu miHimizauii
Jlimepamypa: [15, 18]

5 lMepexid 8i0 cmpyKkmypHOI ghopmynu 00 no2iyHoi cxemu U 380pomHuli nepexio
Jlimepamypa: [6, 8, 15, 18]

6 | Ocobausocmi npoeKmysaHHA OPYKOBAHUX M1am a8momMamu4HuUx npucmpois
Jlimepamypa: [6, 8, 15, 22]

7 OchopmneHH mexHiYHOI OoKymeHmMauii 0a8 NMPOEKMOBAHUX A8MOMAMUYHUX
npucmpois
Jlimepamypa: [6, 8, 15, 22]

CemiHapcobKi 3aHAMMsA
He nepedbayeHi

JlabopamopHi 3aHamms

Ne Hazsa nabopamopHoi pobomu

3/n

1. O3HatliomneHHA i3 cepedosuuiem po3pobku AVR Studio 4 ma 3acobamu npozpamysaHHs i
8i0510200#eHHA 017 MiKpokoHmMposepie ATmega cimelicmea AVR pipmu Atmel.

2. JocnidnceHHA cmpykmypu  npo2pam Ha Mmosi acembsep ma cucmemu KOMAHO
MiKpokoHmponepie ATmega cimelicmsa AVR ¢pipmu Atmel

3. JlocniornceHHA cmpykmypu MiKpokoHmposnepie ATmega cimelicmea AVR ¢hipmu Atmel,
poboma i3 nopmamu 8800y/8ugooy

4. Peanizayia 6a308uUx KOHCMPYKUili MO8 npoepamy8aHHA BUCOKO20 Ppi8HA HA Mo8i
acembnepa 0718 MmiKpoKoHmponepie ATmega cimelicmsea AVR ¢gipmu Atmel, cmeopeHHsA
Mpo2PAMHUX 3aMPUMOK

5. JlocniornceHHa pobomu i3 mampuuer Kaasiamypu Ha Moei acembnepa 01
MiKpoKoHmponepie ATmega cimelicmea AVR gipmu Atmel

6. JocnionceHHa  peanizauii  duHamiyHoi  iHOuKauii Ha mosi acembnaepa 01
MiKkpokoHmpornepie ATmega cimelicmsa AVR ¢pipmu Atmel

7. ZocnioxnceHHa pobomu i3 anapamHUMu repepusaHHAMU HaA Moei acembnepa 05

MiKpoKoHmponepie ATmega cimelicmea AVR ¢pipmu Atmel. Poboma i3 anapamHumu
malimepamu.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis rons2ae y pemenvHili nidcomosuyi 00 memamu4HUX MOOYIbHUX

KOHMPOoAbHUX pobim ma 3aiKy, BUKOHAHHSA PIP.

Ne » Kinekicme
Hazea memu, wjo 8UHOCUMbCA HO camocmiliHe onpaytO8aHHA
3/n 200uH CPC
P CPC: Tunu 360pomHux 38°a3Kie. 5
" | Zlimepamypa: [10, 16]
5 CPC: JloziuHutli enemeHm “ Bukntouaroye AbO” 5
" | Zlimepamypa: [15, 18]




CPC: Kapmu KapHo i3 nam’ammio.

3. . 6
Jlimepamypa: [7, 15]

4 CPC: EnekmpoHHi cxemu TT/1 no2iyHuUx enemeHmis. 4
Jlimepamypa: [4, 6, 8, 15, 22]
CPC: /loziyHi enemeHmu 3 emimepHO-38 A3HUMU 38 A3Kamu (EC/I).

5. | JloeiuHi enemeHmu Ha noavosux mpaH3ucmopax (MOIF). 6
Jlimepamypa: [3, 5, 7, 14, 21]

6 CPC: ®yHKUioHANbHO NOBHI cucmemu enemeHmis Ha TT/1. 6
Jlimepamypa: [6, 8, 15, 22]

7 CPC: ®yHKyioHanbHO nosHi cucmemu enemeHmis Ha K-MOTIT. 6
Jlimepamypa: [6, 8, 15, 22]

3 CPC: CmpyKkmypa pezicmpa i3 308U20M 8rpaso i 811860 00HOYACHO 5
Jlimepamypa: [15, 18]
CPC: llugppamopu-Kodonepemesoprosayi 074 CcxXem i3 3a20/1bHUM

9. | aHodom ma kKamodom. 4
Jlimepamypa: [15, 18, 22]

10. CPC: AnapamHe MHOMCeHHA 08ilikosux Yucesn 4
Jlimepamypa: [15]

11 CPC: TpacysaHHA 8UCOKOWBUOKICHUX AiHill p
Jlimepamypa: [15, 19]

12, CPC: OcHosHi cnocobu 3axucmy 8i0 criomeopeHb cuzHasie. 4
Jlimepamypa: [15, 19]

13, CPC: NiokntoveHHA 00 niHii Ethernet 4
Jlimepamypa: [14, 15, 19]

14 Peanizayis npoyecopHo20 MHOXEHHA ma 0ineHHA 08iliKosux Yucen 4
Jlimepamypa: [10]

15, CPC: Icmopia pozsumky EOM. 5
Jlimepamypa: [10, 11]
lMpuHcmoHceka  ma  2apeapOcbka  apximekmypu  nobydosu

16. | mikponpouyecopis 4
Jlimepamypa: [9, 11]
Cucmema KomMaHO 8-u po3pAO0HUX MIKPOKOHMposepie cepii ATmega

17. | gipmu Atmel 11
Jlimepamypa:[7, 8, 9]

18 PizHosudu cimelicms mikpokoHmposnepie ARM cimelicmea Cortex-M 4
Jlimepamypa:[14]

10, MocnidosHi wuHU nepedayi OaHux 4
Jlimepamypa: [10, 11]
AdpecHi npocmopu mikpokoHmposnepie ARM ma AVR. OpezaHrizayis

20. | Flash ma EEPROM nam’ami 6
Jlimepamypa: [9, 10, 11, 14]
Mam’ame i3 nocnidosHum Oocmynom. I npuHyun ma obaacme

21. | 3acmocyeaHHA 6
Jlimepamypa: [10, 11]

22. | CyyacHi moOynai QuHamivyHoi nam’ami ma ix cmpykmypa 4




Jlimepamypa: [10, 11]

Opezanizayis Flash ma EEPROM nam’sami
Jlimepamypa: [10, 11]

Mopmu cmaHy ma nopmu KepysaHHA
Jlimepamypa: [9, 10, 11, 14]

25. | AVR 4

Mopmu 8800y/8usody 8 adpecHoMy MpPocmopi MiKPOKOHMpoepis

Jlimepamypa: [9, 10, 11]

BekmopHa cucmema nepepusaHs y MikpoKoHmponepa ARM
Jlimepamypa: [10, 11, 14]

3ATAJ/IOM 117

MoaynbHa KOHTpONbHa poboTa

MeTo MoAyNbHOI KOHTPObHOT PoboTK (1 roa) € 3aKkpinaeHHA Ta NepeBipKa NPaKTUYHUX 3HaHb i3
OCBITHbOrO KOMMOHEHTY, HAbYTTA CTYyAEHTAaMM NPAKTUYHUX HAaBUYOK MiHiMi3auii 6yneBux GpyHKUiN i3
BUKOPUCTaHHAM Teopem byneBoi anrebpu Ta 3aKpin/IeHHA 3HaHb i3 OCBITHLOrO KOMMOHEHTY, HAabyTTA
CTYAEHTAaMM NPAKTUUYHMX HABUMYOK MiHiMi3aLii OyneBnx GpyHKLUiM i3 BUKOpUCTaHHAM KapT KapHo.
MopaynbHa KoHTposibHa poboTa (MKP) BMKOHYOTbCA Micna BMBYEHHA 3micToBHoro moaynato Nel
KOXXHWUI CTYAEHT OTPUMYE iHAMBIAYyaIbHE 3aBAaHHSA, BiANOBIAHO A0 AKOro HeobxigHO po3B’A3aTh No
2 (nBi) 3apaui.

[omalHa KoHTponbHa poboTa

MeTo [O0MALWHBOI KOHTPOAbHOI POBOTU € 3aKpiNAeHHA Ta nepeBipKa MNPAKTUYHUX 3HAHb i3
OCBITHbOrO KOMMOHEHTY, HabyTTA CTyAEeHTAaMWM MPAKTUYHMX HABUYOK Nobyaosu yHKLIOHANbHUX
CXeM LMNDPOBUX ENEKTPOHHUX NPUCTPOIB BUKOPUCTAHHAM 3HaHb byneBoi anrebpun Ta NpPakTUYHUX
HaBMYOK MiHiMmi3aLii 6yneBux GyHKLIN i3 BUKOPUCTAHHAM KapT KapHo.

JomaliHa KoHTposnbHa pobota (AKP) BMKOHYOTbCA nicna BuBYEHHA 3micToBHOro moaynato Nel
KoXKHWIA CTyaeHT OTPUMYE iHAMBIAYaNbHE 3aBAaHHA, BiANOBIAHO A0 SIKOro HeobxigHO nobyaysaTn
aBTOMaTHy Tabaunuto 7-u cermeHTHOro wudpaTtopa-KogonepeTsoptoBayva, nobyaysat Kaptn KapHo
ONA KOXKHOI YHKUii, miHimi3yBaTn 6yneBi ¢yHKUii Ta nobyayBatm ¢ yHKUiOHaNbHYy cxemy 7-u
CermeHTHOro wudpaTtopa-KoaonepeTsoptoBaYa.

MoniTnka Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaBYaAbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

BidsidysaHHA 3aHAMb cmydeHmamu € obos’sa3kosumu. Y pasi HaaeHocmi y cmydeHma O0KyMmeHma, Wwo
8UNPABOOBYE HEMOM/UBICMb CBOEYACHO20 MPOXOOHEHHA MOOYAbHOI KOHMPOsabHOI pobomu, Uiomy
Hadaemeoca Mmoxcausicme 30amu pobomy npomsa20M MUXCHA nicaa o2o Nossu Ha 3aHAMMAX.

Mi0 yac 8UKOHAHHA MOOY/AbHUX KOHMpoabHUx pobim (MKP) ma HanucaHHi eK3ameHayiliHoi po6omu
3060pOHAEMbCA:

Kopucmysamucs 0xcepenamu iHgpopmauii' y naneposomy Yu eneKmpoHHOMY 8u2A50i,

3060pOHAEMbCA KOHCY/AbMy8amucsa 3i CMOPOHHIMU ocobamu. 3a HecamocmiliHe BUKOHAHHSA
3a680aHHA (nicasa KoOHCynAbmauii i3 iHWUMU ocobamu Yu KoaekmueHoi Hapadu) cmyodeHmu, ujo bynau
300ifiHi y KOHCY/IbMYB8AHHI YU KosieKmusHili Hapaoi, ompumyromes wmpagHi 6anu.

3a nopyweHHs suwje 3a3Ha4YeHUX nNpasus npu:



e HanucaHHi MKP cmazyemoca 5 b6anie 8i0 ouiHku cmyoeHma

® HanucaHHi eK3ameHayiliHoi pobomu — cmydeHm 8i0NpasAAEMbCA Ha rnepe3oayy
3aoxouyeasnbHi 6aau HAPAX08YOMbLCA 30 AKMUBHY y4aCMb cmyoeHma Ha AeKyii +1 6ann.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peMTUHIOBa CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuii KoHmpons: MKP.

KaneHOapHuii KOHMPOAbL: NPOBAANTLCA ABIYI HA CEMECTpP AK MOHITOPUHI MOTOYHOrO CTaHY BMKOHAHHA
BUMOT cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHmMpob: icnum

Ymoeu donycKy 00 cemecmpo8020 KOHMPOIO: MiHIMAMb6HO M03UuMusHa oyiHKa 3a MKP ma 6anu
3apobeHi Ha npakmu4yHux 3aHammsx binowe 40 6anie.

Tabauua sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKaM 30 YHiIBepPCUMEMCbKOIO WKAOH0:

KinbkicTb 6anis OujiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LdocmamHbo
MeHuwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donywero

3aeaneHa pelimuHao8a oyiHKa cmydeHma nicas 3a8epweHHs cemecmpy ckaadaemeocs 3 basis,
OMPUMQAHUX 34

1. Poboma Ha NPpaKMuYHUX 3GHAMMAX:

Bazosuti 6an 5
MakcumanbHa KinbKkicmoe 6anig Ha 8Cix MPAKMUYHUX 3AHAMMAX 5

Kpumepili oyiHHOB8aHHA:

lpasunbHa 8i0nosidb, po38'a3aHHA 3a0auyi 5
Bidnogidb abo po3s’a3aHHA 3a0a4i 3 HE3HAYHUMU

nomusxkamu 4
AKMuBHa y4acme y nposedeHHi 3aHAMMmMsA 2
HenpasunbHa abo 8iocymHs 8i0noegiob Yu po38'a3aHHA 3a0aYi 0

2. JlabopamopHi pobomu.

Barosui 6an 5
MakcumanbHa KinbkicTb 6anie 3a Bci nabopaTopHi 35

KpuTepin ouiHioBaHHSA 3a BU3HAYEHHAM YOTUPLOX PIBHIB:
OdopmMneHHs NpoToKony

BukoHaHHs 3aBgaHHsA nabopatopHoi poboTn
Momunkamm 2
BignoBigb Ha 3anuTaHHsA BUKagada | 2

3. ModynbHa KoHMponsbHa poboma

Barosuin 6an | 10




Kpumepili oyiHO8AHHSA:

Po38'a3aHHA 3a00a4i 1

(S

Po38'a3aHHA 300a4i 2

4. [omawHsa KoHmposabHa poboma

| Baroswuii 6an |

10 |

Kpumepili oyiHHOB8AHHA:

| CsoevacHe i npasuiibHe BUKOHAHHA

Poaginy 1

Poaginy 2

Posginy 3

AKicmb opopmneHHA pobomu

3axucm pobomu

WINR R

5. EK3ameHauyiliHa poboTa

Bazosuli 6an \

40 |

KpuTepilt ouyiHtOBaHHSA:
TeopemuyHe numaHHA 1 15
Teopemu4yHe NUMAHHA 2 15
3a0aua 10

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnAiHK (cunabyc):
CKnapeHo CT. BUKNagay, K.T.H., TumoxiH OnekcaHap Biktoposuy

YxBaneHo Kadeapoto aBTOMaTM3aL,i eHeprocmcTem ®EA
Big 27.06.2024 p.)

MoroakeHo MeTogmMuHO KoMmicieto dpakynbTeTy (NpoTokon Nel10 Big 23.06.2024p.)

(npoTokon

Ne 14



