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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNNIHWY, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaAHHA

Cunabyc oceimHbo20 KomMnoHeHmMy «PesneliHuli 3axucm enekmpuvyHuUxX Mepex» CKaadeHo 8i0nosioHo 00
0C8iIMHbO-NpoeciliHoi npozpamu nidecomosku bakanaspie 3 eanysi 3HaHb 14 «EneKmpuyHa iH#eHepis»
3a cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHep2emuKa, e/neKmpomexHiKa ma eneKmpoMexaHiKka», 0C8imHA
npoepama "YnpasniHHs, 3axucm ma asmomamu3sauisa eHepaocucmem”.

Memoto Hae4yanbHOi OucyunaiHu € GOpMyB8aHHA mMa 3AKPINAeHHA y cmyodeHmie HaAcmynHux
komnemeHmHocmeli: (KO2) 30amHicmb 3acmocogyeamu 3HAHHA Yy NPAKmMu4Hux cumyauiax; (K05)
30amHicme 00 nowyKy, obpobneHHA ma aHanizy iHopmauii 3 pizHUx Oxepen; (KO7) 30amHicme
npaurosamu 8 KomaHoi; (K14) 30amHicme supiwlysamu KOMIAEKCHI creuianizosaHi 3a0ayi i npakmuyHi
npobaemu, rnoe’a3axi 3 npobaemamu Memposoeii, eneKmpPU4YHUX 8UMIPIOBAHbL, POboMor npucmpois
a8MOMaMUY4YHO20 KepyeaHHs, peneliHo2o 3axucmy ma asmomamuku,; (K16) 30amHicme supiwysamu
KOMI/IeKCHI creuianizoeaHi 3a0ayi i npakmuyHi npobnaemu, nos’ssaHi 3 npobaemamu eupobHuUumaa,
nepedayi ma po3nodineHHs enekmpuyHoi eHepeii; (K21) 30amHicmb onepamusHO 8xuU8amMu egheKmusHi
3ax00u 8 ymosax Haodzsu4aliHux (aeapiliHux) cumyayili 8 enekKmpoeHepzeMu4yHUX ma
enekmpomexaHiyHux cucmema; (K22) 30amuicmb  po3ymimu  ocobsaueocmi  (hyHKUIOHYBAHHSA
067100HAHHA eneKmpoeHepeemuYHUX cucmem y cgepi supobHUYyMBa, nepemeopeHHs, nepedadi,
po3nodiny ma CrnoMUBAHHA enekmpuyHoi eHepeii; (K27) 30amHicme po3pobaamu npoekmu
a8MoOMaMmMu308aHUX CUCMeM KepyB8aHHA MexHO/02iYHUMU rnpoyecamu Ha 6a3i mikponpouecopHoi
mexHiKu, cucmem peneliHo2o 3axucmy ma asmomMamuku eneKkmpuyHux niocmaHyili ma cmaxuid,
cucmem nepedadyi iHgpopmayii 8 enekmpoeHepeemuui; (K29) 30amHicme 3acmocosyseamu Cy4YacHi
HayKosi nidxoo0u ma exkcriepumeHmasbHy 6a3y 0714 nposedeHHS 00CAIOHeHb 8 2aay3i ynpasaiHHA ma



asmomamus3sauii eHepaocucmem; (K30) 30amHicms po3ymimu ocobausocmi yHKYiOHY8AHHA ma
30CMOCYBAHHA esnieMeHMIi8 MIKPOnpouecopHOi mexHiKu 09 8UPIWeHHA MPAKMuUYHUX 3a0a4 y 2anysi
ynpasaiHHA ma asmomamu3sayii eHepeocucmem; (K31) 30amHicmos 8UKOHY8amMu po3paxyHKU 3 Memoro
nepesipKu esiemeHmis cucmem peseliHo20 3axucmy ma agmomMamukul.

Mpedmem Has4yanbHOI AucyunaiHu — nNpuHyunu nobyoosu ma an20pUMmu PyHKYIOHYBAHHA cucmem
ma okpemux npucmpois peneliHo2zo 3axucmy (P3) enekmpuyHUX Mepexc, a came: HANPAMAEHUX ma
HeHanpAMAEHUX MAKCUMQAAbHUX CMpPYMOoB8UX, OUCMAHUYilUHUX 3axucmig niHili enekmponepedadi, 8i0Ci4OK
30 CMpyMOM, 3axucmis 8i0 3aMUKAHb HO 3eMJIK0 e1eKMPUYHUX MEPEHC PI3HUX KAacie Hanpyau, KOMipoK
3P, mexHIiKo-eKOHOMIYHI 06rpyHMYB8AHHSA IHHEHEPHUX piuleHb; Cy4acHi Memoou aHani3y i PoO3PaxyHKy
napamempie cnpayto8aHHA P3, nposedeHHA 00CniOXeHb | aHAnMi3 OompuMaHuUx pesynemamis i3
BUKOPUCMQAHHAM  CYYACHUX  [HMeneKkmyanbHUx,  iHopmauiliHux  Komn’tomepHo-iHmez2posaHuX
mexHosoeil.

MpoepamHi pe3ynemamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA mMA MNOKPAWEHHA SAKUX CnpAMOBAHA
ducyunnina: (MP02) 3Hamu i po3ymimu meopemu4Hi OCHOBU Memposo2ii ma eneKkmpuyHuUx
B8UMIPIOBAHL, MPUHYUNU pobomu npucmpoie a8MoOMamMuU4YHO20 KepyBaHHA, peseliHo20 3axucmy ma
asmMoMamuKku, mMamu HAsu4KU 30iliCHEHHA 8i0MN08IOHUX BUMIPIOBAHb | BUKOPUCMAHHA 303HAYEHUX
npucmpoie 014 supiweHHs npogeciliHux 3a80aHb; (MP0O5) 3Hamu ocHosu meopii eneKkMpomazHimHo20
1ons, MemooOu pPO3PAXYHKY eneKmpUYHUX Kin ma ymimu suKopucmosysamu ix 044 8upiuleHHsA
npakmuy4Hux npobaem y npogpeciliHili OdisaneHocmi; (MPO7) 30ilicHroeamu aHaniz npouecie 8
esieKmpoeHep2eMUYHOMY, eneKMPOMeEXHIYHOMY ma esneKmpomexaHiyHomy o06/a0HAHHI, 8i0nosioHuX
KomnnaeKkcax i cucmemax; (MMPO9) Ymimu ouiHrosamu eHepzaoegpekmusHicme ma HadiliHicme pobomu
e/flIeKmpoeHep2emMuUYHUX, eneKMPOMeExXHIYHUX ma enekmpomexaHiyHux cucmem; ([1P22) 3Hamu
HopmamueHy 6a3y i NpUHUUNU BUKOHAHHA PO3PAXYyHKIB 3 MEemot rnepesipKu esnemeHmis cucmem
peneliHo20 3axucmy ma asemomamuKu;, emimu obupamu 8i0nogioHi 3acobu peneliHozo 3axucmy ma
a8MOMAMUKU, 8U3HAYaMU napamempu ix HAAAWMYBAHHA 3 MemoK ONMUMAsAbHO20 3abe3neyeHHs
HaoiliHocmi @yHKUiOHY8AHHA enekmpoeHepeemuyHux cucmem; ([1P25) 3Hamu OCHOBHI npuHyunu
pobomu 3 MPUKAGOHUM MPo2PAMHUM 3a6e3nev4eHHAM, MIKPOKOHMpPOoAepamu i MIiKponpouecopHor
MexHIKo ma po3ymimu ocobausocmi ix BUKOPUCMAHHSA, 8Mimu Hasaawmosysamu i npoepamysamu
MiKporpoyecopHi rnpucmpoi 8i0nogioHo 00 nocmassneHux 3ae0aHb WOO00 yrnpassiHHA, 3axucmy ma
asmomamu3sayii eHepaocucmem.

2. MpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

[Ons ycnilWHOro 3aCBOEHHA AWMCUMNAIHW CTyAEeHT NOBWHEH BONOAITU: TeopeTUyHol 6asoto
avcumniii - «Buwa matematmka», «3arasibHa OisvMka», «TeopeTu4yHi OCHOBU ENEeKTPOTEXHIKU»,
ObuncntoBanbHa TexHiKa Ta nporpamyBaHHs", «ENeKTpuuHi MawnHM» «ENEKTpUYHA YacTUHA CTaHUiN i
niacTaHuin», «ENeKTpUYHI mepexi Ta cuctemmn». KomneTeHLii, 3HaHHA Ta YMiHHA, oAep»KaHi B NpoLEeCi
BMBYEHHA AUCLUNAIHM € HEODXIAHUMN ANS BUBUYEHHA ANUCUMNAIHK "PeneiHnin 3axXxmcT Ta aBTomaTtm3allis
eHeprocucTem" Ta NOAANbLIOIO AKICHOrO BUKOHAHHA AOC/iIAMEHb 332 TEMOK aTecTaliMHOT poboTH.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU
Lucyunainy cmpykmypHo po3rnodineHo Ha 2 po30inu, a came:

1. 3azanbHi eidomocmi npo peneliHuli 3axucm
Tema 1.1. [lpusHayeHHsa, sumoau 00 P3. Budu MOWKOO#EeHb ma HEHOPMAsAbHUX pPexumis
efIeKMpU4YHUX cucmem.
Tema 1.2. 3a2an6Ha cmpyKkmypa P3.
Tema 1.3. Cxemu 3’€OHAHHA MpaHcghopmamopie cmpymy
Tema 1.4. Cxemu 3’€OHaHHA MpaHcghopmamopie Hanpyau
Tema 1.5. 3a2as16HG CMPYKMypa enekKmpomexaHiyHux npucmpois P3



Tema 1.6. 3a2a716HG CMPYKMyPA MiKpPOEAEeKMPOHHUX MA MiKpOonpoyecopHux rnpucmpois P3

Tema 1.7. [MpuHyunu nobyodosu cxem ornepamueHO20 HUB/EHHA enekmpocmaxyiti ma niocmaryid.
2. PeneiiHuli 3axucm ninili enekmponepedayi 3 6iOHOCHOI cesileKMUBHicmio

Tema 2.1. MaKkcumaneHul 3axucm 3a cmpymom (M3C)

Tema 2.2. MakcumanbHuli 3axucm 3a cmpymom 3 6710Ky8aHHAM MiHIManbHOI Hanpyau. Bidciuka 3a

cmpymom

Tema 2.3. HanpasneHi MakcumanbHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C)

Tema 2.4. 3axucmu 3a Cmpymom mepexc (niHill) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eMs1I0 8 MepPeXax 3 303eMseHOK

Helimpannto

Tema 2.5. 3axucmu 30 cmpymom mepex (niHili) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eM/1H0 8 MepPextax 3 i30/16084HOI0

Helmparnsnto

Tema 2.6. JucmaHyiliHi 3axucmu

Tema 2.7. [puHyunu op2aHi3ayii 3axucmy mepei

Tema 2.8. [TpuHyunu op2aHizayii 3axucmy mepeic

Tema 2.9. [puHyunu opeaHizauii 3axucmy Komipok 3PI1

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu
OcHogHi iHpopmauiliHi pecypcu:

1. Kiduba B.l1. PeneliHuli 3axucm enekmpoeHepzemuyHux cucmem: [liopy4yHUK. - Jlbgis:
BudasHuymeo HauyioHanbHo20 yHisepcumemy "/lbgiscoKa nonimexHika", 2013.-533 c.

2. [pasuna ynawmyeaHHA enekmpoycmaHoeok : 2017. — Ogiy. sud. — K. :@opm : MiHnanuseHepzo
YKpaiHu. 2017.

3. PeneliHuli 3axucm enekmpoeHepeemuyHux cucmem: [liOpyyHuKk 01 cmyodeHmis 3|
cneuiasnbHOCMi enekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika / €.1. Cokon, .A.
CeHoeposud, O.I. pub ma iH. - Xapkis: ®OIl1 bposiH O.B., 2020. - 306 c. ISBN 978-617-7912-25-4

4. PeneliHuli 3axucm i asmomamuka: Hasy. nocibHuk / C.B.MaHyeHKo,B.C. bauHorok, B.M.baxceHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkie: Ykp/Y3T, 2020. — Y. 1. — 250 c., puc. 41, mabn. 20.

5. PenetliHul 3axucm i asmomamuka: Haey. nociéHuk /C.B. lMaHyeHKo, B.C. bauHOwK, B.M.baxeHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkis: YkpAAY3T, 2021. — Y. 2. — 276 c., puc. 48, maba. 19.

6. PeneliHuli 3axucm. Lugposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy, a8mMOMAMUKU mMA YnpassaiHHA
enekmpoeHepeemu4Hux cucmem [EnekmpoHHuli pecypc] : Has4yaneHuli nocibHuk / O. C.
AHOynbcokul, O. O. AmumpeHKo ; HTYY «Klli».— Kuie : HTYY «KfMl», 2016. — 103 c.
http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

Jodamkosi:

7. PeneliHuli 3axucm esnekKmpuYHUX Mepex(: POo3PaxyHOK napamempie Crpayto8aHHsA 3axucmie 3a

CMpyMoM enekmpuyHux mepexc 6-35 KB: 36ipHuUk 3aday i enpae [EnekmpoHHuli pecypc] :
Has4yanbHUlU nocibHUK 0na 3006ysayie cmyneHa 6akanaspa 3ad OCBIMHIMU po2pamamu
«YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamu3auyis eHepeocucmem», «HempaduuiliHi ma 8i0H08/1t08aHI
Oxcepena eHepeii», «EneKkmpuyHi cmaHyii», «EaekmpuyHi cucmemu i Mepexci,
«EneKmpomexHidHi npucmpoi ma eneKkmpomexHoa02iYHi KoMmriaekcu», «EaekmpuyHi mawuHu i
arnapamu, «EnekmpomexaHiyHi  cucmemu  asmomamusayii,  enekmpornpusod - ma
enekmpomobinbHicms» cneyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuKa, eneKkmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / O. O. Amumperko ; Kl im. leopa CikopcbKoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi
0aHHi (1 ¢palin: 5,13 M6alim). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2022. — 47 c. — Ha3ea 3 eKpaHa.
Mpugh HaoaHo MemoouyHoro padoro KIl im. lzopsa Cikopcbkozo (npomokosa Ne 6 gid 24.06.2022
p.) 3a nooaHHAM BueHoi padu ®aKkynbmemy esnieKMpoeHep2omexHiKu ma aemomamuKu
(npomokon 9 8id 17.05.2022 p.). https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/48923

PeneliHuli 3axucm enekmpuyHux mepexc: EnekmpomexaHiyHi ma MikpoenekmpoHHi npucmpoi
P3A: JlabopamopHuli npakmuKkym [EaekmpoHHUl pecypc] : Has4yanbHuli nocibHUk 08
3006ysayvie cmyneHa 6akasnaspa 3a OCBIMHIMU npozpamamu «YnpaeniHHs, 3axucm ma




asmomamu3sayia eHepeocucmem», «HempaduyiliHi ma 8i0Ho88aHI Oxepena eHepeii»,
«EnekmpuyHi cmaHyii», «EnekmpuyHi cucmemu i mepexci», «EnekmpomexHidyHi npucmpoi ma
en1eKmpomexHos102i4Hi KoMraeKcu», «EneKkmpuydHi mawuHu i anapamu», «EnekmpomexaHivHi
cucmemu asmomamusauii, enekmpornpusod ma enekmpomobineHicme» cneyianeHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Krl im. leops CikopcbKozo ;
yKknao. : 0. O. fImumpeHko, B. B. 3akonodaxcHull, B. M. Xnucmos. — EnekmpoHHi meKkcmosi 0aHHI
(1 ¢patin: 11.33 MBb). — Kuis : Kl im. leops Cikopcbkozo, 2022. — 55 c. — Haszsea 3 ekpaHa. Mpug
HadaHo MemoouuHoto padoro KIl im. lzopsa Cikopcbkozo (npomokon Ne 6 8id 24.06.2022 p.) 3a
MoO0aHHAM ByeHoi padu ®@aKynememy enekmpoeHep2omexHiku ma asmomamuku (mpomokon 9
8i0 17.05.2022 p.). MNpug HadaHo MemoduyHor padoro K1l im. lzopsa CikopcbKkozo (npomokona Ne
6 8i0 24.06.2022 p.) 3a nodaHHAM ByeHoi padu @arkynbmemy esneKmpoeHep2omexHiku ma
asmomamuku (npomokosa 9 8id 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48926

HaB4anbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUMNNIHK(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHamMmas
Ne Haszea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik OuoakmuyHux 3acobis, NoCcUNAHHA Ha iHpopmauiliHi Oxcepena)

Po30in 1. 3azanvHi idomocmi npo peneliHuii 3axucm.

Tema 1.1. lNpusHayeHHS, sumoau 00 P3. BuOu nowKooxueHb ma HEeHOPMAsIbHUX PEXUMI8
eseKMpU4YHUX cucmem.

OcHosHi numaHHA. Micye peneliHo20 3axucmy 8 3a2abHili cucmemi Kepy8aHHA 8UPOBHUYMEOM
ma po3nodinom enekmpuyHoi eHepeii. lpusHayeHHs peneliHozo 3axucmy. OCHO8HI sumoau 00
P3. Budu nowKoOx#ceHb ma HEHOPMATbHUX PeXHUMI8 eneKmpuYHUX cucmem. PO38UMOK mexHiKu
peneliHo20 3axucmy.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 1.2. 3azanb6Ha cmpyKkmypa P3.

OcHOBHIi NUMAHHA. 3a2aabHA cmpykmypa peneliHo2o0 3axucmy. IHghopmauis, aKka
BUKOPUCMOBYEMbLCA 8 cUCMeMax peseliHo20 3axucmy. amyuku iHgpopmauyii 8 cucmemax
peneliHozo 3axucmy. Tunu npucmpois P3 (0CHOBHI, pe3epsHi, o sudy ceneKkmugHocmi).
JlimepamypHi Oxepena: [1-6]

Tema 1.3. Cxemu 3’ €OHAHHA MpaHcghopmamopie cmpymy

OcHogHIi numaHHA. Cxemu 3'€OHAHHA MpPAHCopmamopie cmpymy 8 mpboxgasHUX cucmemax
3MiHHO20 cmpymy, ocobausocmiix pobomu, KoegiuieHm cxemu. BumiprosasibHi
mpaHcgopmamopu cmpymy, ix napamempu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Po30in 2. PeneliHuli 3axucm niHili enekmponepedayi 3 6i0HOCHOI cesieKMuU8Hicmio

Tema 2.1. MaxkcumanbHul 3axucm 3a cmpymom (M3C)

OcHosHIi numaHHA. MakcumansHul 3axucm 3a cmpymom (M3C). MpuHyun dii, po3paxyHoK
napamempie cnpayto8aHHs, nobyodosa Kapmu ceaekmusHocmi. Cxemu peanizayii, nepesazu ma
HeodosiKu, 06s10cMb 8UKOPUCMAHHSA. Tunu cxem P3A: cmpyKkmypHi, QyHKUIOHAAbHI, MPUHYUNOSI
CYMICHI ma npuHyunosi po3HeceHi cxemu.

JlimepamypHi Oxepena: [1-5]

Tema 2.3. HanpaeneHi makcumansHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C). YacmuHa 1

OcHosHIi numarHA. HanpasneHi makcumaneHi 3axucmu 3a cmpymom (MH3C). MpuHyunu 0ii,
3abe3ne4yeHHA cenekKmMusHocmi. CXxeMu 8K/AKOYEHHA pesie HanpasaeHHAa nomyxcHocmi. llosediHKa
pesie HanpasaeHHA MOMYX¥HOCMI 8 HernoWKoOxXeHUX ¢pazax. Bubip ycmasoK crnpayto8aHHA.
BuxkopucmaHHs iHOyKYiliHo20 npuHyuny 0718 pesae HanpsamKy nomymHocmi.

JlimepamypHi Oxepena: [1-5]

Tema 2.3. HanpasneHi MakcumansHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C). YacmuHa 2




OcHosHi numaHHA. Mepmea 30Ha. Pene HanpaeneHHA nomyxcHocmi (KW). Xapakmepucmuku
pese HanpasneHHA nomyxHocmi. Cxemu peanizayii, nepesazu ma Hedoniku, 06s1acme
B8UKOPUCMAHHA. Po3paxyHOK sumpumoK Yacy cnpaytosaHHa MH3C dna ¢ppaemeHmy
es1eKMpPUYHOI Mepei.

JlimepamypHi Oxepena: [1-5]

MKP
lpakmuyHi 3aHAMMA
(8iocymHi)
JlabopamopHi 3aHAMmMA
No Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicme
3/n ayo. 200UH
1 LocniornceHHs cxem 3'€OHAGHHA BMOPUHHUX 0OMOMOK mpaHcgopmamopis 2
cmpymy ma pene
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
2 LocnioxnceHHA eneKmMpomazHiMHuUX pese cmpymy, Hanpyau, 4acy ma 2
MPOMIHCHUX
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
3 LlocnionceHHA iHOyKUiliHo20 pesne cmpymy 2
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
4 LocnidxceHHA pese HanpasaeHHA NomyxmHocmi 2
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
5 JlocnionceHHs OughepeHUiliHux pesae 3axucmy mpaHcgopmamopis 2
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
6 LlocnionceHHs 3axucmy CUHXPOHHO20 2eHepamopd 8i0 3aMUKAHHA obMmomKu | 2
cmamopa Ha 3emMs1o
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
3ATA/IOM 12

CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa

Nesz/n Buod camocmiliHoi pobomu KinbKicmo
200uH CPC
1. Tema 1.4. Cxemu 3’€OHAHHA MpaHcgopmamopis Hanpyau 2

OCHOBHI NUMAaHHA. BumiprosansHi mpaHcghopmamopu Hanpyau,
npuHyun oii, ocHosHi napamempu. Cxemu 3'€OHAHHA. [TOWKOOMEeHHS
Y BMOPUHHUX KOAMAX 8UMIPIOBANbHUX MPaHcghopmamopie Hanpyau i
KOHMPposb ix npaye30amHocmi. EMHIiCHIi OinbHUKU Hamnpyau.
®inbmpu cumempu4YHUX CKAAO0BUX HAMpyau.

JlimepamypHi 0xcepena: [1, 2]

2. Tema 1.5. 3a2as16HG cMpPyKmMypa enekmpomMmexaHiyHux npucmpois P3 2
OCHOBHIi NUMQAHHA. 3020/16HA CMPYKMYPA €1eKMPOMEXAHIYHUX
npucmpois P3. Cmpykmypa iHOyKUiliHux npucmpois P3.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

3. Tema 1.6. 3a2016Ha CMPYKMYpPA MIKPOEAEKMPOHHUX mMa 2
MiKpornpouyecopHux npucmpois P3

OCHOBHI NTUMAHHA. 3020716HA CMPYKMYypPa MiKpoeneKkmpoHHUX
npucmpois P3. 3a2zanbHa cmpykmypa MiKpornpouecopHuUX
npucmpois P3. [1opi8HAMAbLHA XapaKmMepucmuKa npucmpoie P3 pi3Hux
MOKOsiHb

JlimepamypHi Oxcepena: [6]




Tema 1.7. lNMpuHyunu nobyoosu cxem onepamusHO20 HUBAEHHS
enekmpocmayilti ma nidcmaryid

OCHOBHI NUMAaHHA. [xepena onepamueHO20 HUBNEHHA enemMeHmis
cmpyKmypHoi cxemu peneliHo2o 3axucmy. OnepamusHe HU6/eHHS
8i0 TBI1 nidcmaHrujii.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.2. MakcumanbHuli 3axucm 3a cmpymom 3 6710Ky8aHHAM
MiHIManbHOI Hanpyau. Biociyka 3a cmpymom

OcHo8Hi numaHHA. MakcumansHull 3axucm 3a Cmpymom 3
6710KyB8aHHAM MiHiIManbHOT Hanpyau. Cxemu peanizauii, nepesaau
ma HedosiKu, 06s10cMb 8UKOPUCMAHHSA. BiOciyka 3a cmpymom,
npuHyun Oii, pO3PAaxyHOK napamempis crpayo8aHHA, 8iOMiHHOCMI
8i0 M3C, npusHayeHHA. CxeMu peanizauii, nepesaau ma HeoosliKu,
0bs1acmo sukopucmaHHA. CymicHe 8UKOPUCMAHHS 8i0CiYKu 3a
cmpymom i M3C.

JlimepamypHi 0xcepena: [1-5]

Tema 2.4. 3axucmu 30 cmpymMom Mepexc (niHill) 8i0 3aMUKAHHA Ha
3eM110 8 Mepex(ax 3 3a3eMseHoo Helimpansto

OCHOBHI NUMAHHA. 3axucmu 3a CmpymMom mepexc (niHil) eio
30MUKQGHHA HO 3eM/1H0 8 MepeH(ax 3 3a3eMseHO Helimpassio.
MakcumanosHul 3axucm 3a CMpymMom Hyn6080i MOCAi008HOCMI.
Cxemu peanizayii, nepesazu ma HedoiKu, 061a0CMb BUKOPUCMAHHA
bazamocmyneHesi 3axucmu. Po3paxyHoK ycmagok. MakcumanbHul
HanpasaeHul 3axucm 3a CmpymMom Hys16080i NocanidosHocMi
(MH3CHI). Cxemu peanizauii, nepesazu ma Hedoniku, ob6aacme
BUKOPUCMAHHA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.5. 3axucmu 3a cmpymom mepexc (niHil) 8i0 3aMUKAHHA Ha
3eMs1H0 8 Mepexax 3 i30/1608AHO0 HeliMpansro

OCHO8HI nUMAHHA. 3axucmu 3a CMpyMoM mepexc (niHili) 8io
30MUKQHHA HA 3eM/1H0 8 MEPEXKAX 3 i30/1608QHOK MA
KommneHcosaHot Helimpanamu. OCHOBHI sumozau 00 3axucmy.
[MpuHYUNU BUKOHAHHA 3aXUCMIi8 8i0 3AMUKAHHA HA 3eM/t0 8
Mepexax 3 MaaumMu Cmpymamu 3aMUKAHHA Ha 3eMIt0.
TpaHcghopmamop cmpymy Hys16080i nocnioosHocmi. Cxemu
peanizauii, nepesaau ma HedoiKu, 06,10CMb BUKOPUCMAHHSA.
3axucmu, AKi peazyrome Ha WMy4YHO CMBOPEHi CMpPyMu HYb0BOI
nocnioosHocmi.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.6. JucmaHuyitiHi 3axucmu. YacmuHa 1

OcHo8Hi numaHHA. AucmanuyitiHi 3axucmu. lNMpuHyun 0ii. Po3paxyHoK
napamempis crnpayro8aHHA, nobydosa Kapmu ceneKmugHoOCMi.
JlucmanuyitiHi opeaHu 3axucmy, sumoau 00 CXeM BK/IHOYEHHS.
Mpu4uHu, AKi cnromeoprorome pobomy ducMaHyiliHUX opaaHis.
lMepesazu ma HedosiKku, 061aCMb BUKOPUCMAHHA. [TpUHYUNU
BUKOHAHHA pesie ornopy i 0CHOBHI 8uMoz2u 00 iX KOHCMPYKYi.
Xapakmepucmuka cnpayto8aHHsA pesne onopy (KZ) 8 KommnaeKcHil
naowuHi. HanienposioHUKose pese nomyxcHocmi.
Xapakmepucmuka crnpayto8aHHsA pesne onopy (KZ) 8 kKommnaeKcHil
MAOWUHI.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.6. JucmaHyitiHi 3axucmu. YacmuHa 2




OcHOBHI numaHHA. JucmaHyiliHul 3axucm 3 menenpucKopeHHAM.
MpuHyun Oii. MNepesaz2u ma HedosiKu, 0610CMb BUKOPUCMAHHA.
lMosediHka ducmaHyiliHo2o 3axucmy rnpu XUumaHHAx ma
MOWKOOMEHHSAX 8 AHY02aX Hanpyau. PyHKUIT, munu nyckosux
opzaHis i sumoau 00 Hux. lyckosuli op2aH 3a cmpymom, rnepesazu,
HedosiKu. Po3paxyHOK napamempie cnpayto8aHHA, nobyoosa
Kapmu cenekmusHocmi OucmaHyitiHo2o 3axucmy. Cxemu peasnizayii,
nepesaau ma Hedosiku, 0baacme sukopucmarHa. [lyckosuli op2aH
30 ornopom, rnepesazu, HedosiKu. Po3paxyHoK napamempia
cnpayosaHHA. JucmaHyitiHul 3axucm obepHeHoi nocai0osHOCM.
Bubip napamempie cnpauyrosaHHA. Cxemu peanizauii, nepesazu ma
HedosiKu, 06:10CMb BUKOPUCMAHHSA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

10. Tema 2.8. lNpuHyunu op2aHizauyii 3axucmy mepeic 2
OCHOBHI NUMAaHHA. bauxcHe ma danbHe pesep8ysaHHA. lpucmpili
pe3eps8y8aHHA 8iOMOBU BUMUKQAYA.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

11. Tema 2.9. lNpuHyunu op2aHizauii 3axucmy Komipok 3P[l1 2
OcHo8Hi numaHHA. JloeiyHul 3axucm 36ipHuUx wuH. yz2o8uli 3axucm
KOMIpOK.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

12 Midzcomoska 0o ayoumopHuUx 3aHAMb 22
JlimepamypHi Oxcepena: [1-6]

13 Mioecomoska 0o MKP 5
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

14 lidecomosKka 0o eKk3ameHy 30
3azasnom 79

KoHmponbHa poboma

e Memow KOHMPOAbHOI pobomu € 3aKpinaAeHHA ma repesipKka meopemuyHUX 3HAHb i3
0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMY, Habymmsa cmyOeHmamu MpPaKmMuYyHUX HABUYOK CAMOCMIlHO20
aHanizy eudy ma HACAIOKi8 KOPOMKO20 3AMUKAHHA | PO3paxyHKy ycmasok 3axucmie 3da
cmpymom.

o ModynbHa KoHmponeHa poboma (MKP) sukoHyemeoca nicas eus4eHHA Po30inie 1-2 KoxcHul
cmydeHm ompumye iHOugidyasnbHe 3a80aHHSA, 8i0N08IOHO 00 AKO20 HeobxiOHO poss’azamu 4
(4vomupu) 3adavui.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKA1AOa4Y cmasume neped cmyoeHMmMom:

npasuna 8i08i0ysaHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Hakasy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHEHO
ouyiHeamu npucymHicme abo sidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayOuMOPHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY
Yucni Hapaxosysamu 3aoxo4ysanbHi abo wmpagHi 6aau. BionosioHo 0o PCO d0aHoi ducyunniHu
b6anu Hapaxosyroms 3a 30a4y nabopamopHux pobim;

npasuna noseodiHKU HA 3AHAMMAX: cmMyoOeHm MA€E MOXausicme ompumysamu b6aau 3a
8i0nogidHi 8udu Has4yanbHoi akmusHocmi, nepedbauveHi PCO OAucyunaiHu. BuKopucmaHHA
3acobie 368°A3Ky 004 [MOWYKY iHopmauii Ha 2ayen-OucKy euknaoa4ya, 8 IiHmepHemi, 6
oucmanuyiliHomy Kypci Ha naamagopmi Cikopcbkuli 30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3IBKU BUKAAOAYA,



® [1pasuUaa MPU3HAYEHHA 3a0X04y8asabHUX Ma wmpagHux b6anis: 3a0xo4y8anbHi ma wWmpagHi
6aau He 8xo0amb 00 0CcHOBHOI wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkKanu.
3aoxouvysanbHi 6aau Hapaxosyroms 3a y4yacmos Yy aKysememcbKUX ma iHCMumMymcobKux
0/1iMniadax ma HayKosux KOHpepeHyisXx.

e fAkwo cmydeHm He npoxodus abo He 3’seusmcsa Ha MKP, lioeo pe3zysnbmam oyiHemosca y 0
6anis. lNepecknadaHHA pe3ynemamie MKP He nepedbayeHo;

e [osimuka wooo akademiyHoi AobpovecHocmi: Kodekc yecmi HauioHasnbHO20 MeExHIYHO20
YHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKul nonimexHivyHul iIHCcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf e6cmaHo6n0€E 302a7bHI  MOPAAbHI  NPUHYUNU, NpPaAsUAa
emu4Hoi noeediHKu ocib ma nepedbayae noaimuxky akaoemiyHoi dobpoyecHocmi 044 ocib, wo
npayrooms i HaABYarOMbCA 8 yHigepcumemi, AKUMU 60HU MAKMb Kepysamucs Yy c80il
0ifanbHOCMIi, 8 MOMY 4ucai npu 8UBYEHHi MA CKAAOAHHI KOHMPO/AbHUX 30ax00i8 3 OAHOI
oucyunsaiHu

® [Ipu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 suknadayem (MobinbHUll 38°A30K, eneKmpoHHa
nowma, rnepenucka Ha Gopymax ma y coy.mepercax mouwo) HeobxioHo Gompumysamucs
3020/16HOMPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu egiunusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboYUM Yacom 8UKAAOAYQ.

7. Buau KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAaHHA pe3ynbTaTtiB HaBYyaHHA (PCO)

MomouyHuii KoHmpono: MKP, 30a4a nabopamopHux pobim.

KaneHdapHuii KOHMponb: nposadumeca 00HO20 pa3ly 8 cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposuii KOHMpPOAb: eK3aMeH

Ymoeu donycKy 00 cemecmpogo20 KOHMPOMIO: 8UKOHAHI ma 3axuuweHi 8ci nabopamopHi pobomu,
cemecmposuli pelimuHe 6inowe 30 b6anis.

Tabauua sionogioHocmi pelimuHaosux 6aie oyiHKaM 30 yHiBepCcUMemMcbKO WKAsO0H:

Kinekicmo 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 /Jlobpe
74-65 3a0d08inbHO
64-60 JocmamHeo

MeHwe 60 He3adosinbHo

3azanbHa pelimuHeao8a OUiHKG cmyoeHma ricss 3a8epuweHHsa cemecmpy cKnadaemscsa 3 baris,
OMPUMAHUX 30:

- BUKOHAHHA mMa 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA MOOYbHOI KOHMponasHoi pobomu (MKP).

BuKoHaHHA ma
3axucm MKP Rc Rek3 R
nAabopamopHux pobim
30 30 60 40 100

BukoHaHHa ma 3axucm nabopamopHux pobim
Lns donycky 0o nomoYyHoi nabopamopHoi pobomu KoxHoMy cmyodeHmy HeobxiOHo mamu Mpomokos,
oghopmneHuli 8i0rnogioHO 00 HOPM 0POPMAEHHA MeXHIYHOI OOKyMmeHmauii, AKul Mae micmumu 8ci
HeobxiOHi nyHKmu, 8idnogioHo 0o Has4anbHUX nNocibHuUKie 3 nabopamopHo20 npakmuxkymy [8, 9].
JlabopamopHi pobomu 8UKOHYHOMbCA MOBPU2AOHO, PO3PAXYHOK MA AHA/I3 OMPUMAHUX pe3yabmamis
npo8odamecA iHOUBIdyasbHo.

Bazosutli 6aa — 5,0.
MaKcumarnbHa Kinbkicms 6anie Ha ecix nabopamopHux 3aHAmmsax — 5.0 6anu * 6 = 30.0 6anis.
Kpumepii oyiHto8aHHA



- nabopamopHa poboma He 8UKOHAHA abo MPomMoKos He rnpedcmasneHull — noeepmMaemscs Ha
gionpauyrosaHHA abo doonpaytosaHHA - 0 basis.

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHOHHA 064uUC1eHb, OGOPMAEHHA MPOMOKOY
docnioxceHs, 8i0nosidb Ha NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa nosHicmro nomuskosoro — 3,0 6anis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHOHHA 064uUC1eHb, OGOPMAEHHSA MPOMOKOY
00cnioxceHb, 8i0Nos8idb Ha NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa 3 cymmesumu nomunkamu — 3,1 - 3,4 6anis;
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064uc1eHb, OGhOPMAEHHA MPOMOKOY
0ocnidxceHb, 8i0nosidb Ha NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa 3 Hecymmesumu nomunxkamu —3,5 - 3,9 b6arnis;
-8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064YUCneHb, 0hOPMAEHHA MPOMOKOY
docniodxceHs, 8i0nosiob Ha NUMAHHA 00 3axucmy mae pad HemoyHocmell —4,0 - 4,4 6anis;
-8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064YUCAeHb, 0hOPMAEHHA MPOMOKOY
00cniodxceHs, 8i0Nosidb HA NMUMAHHSA 00 3axucmy MAe 00Hy HemoyHicme —4,5 - 4,9 6anis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064YuUCneHb, 0OGhOPMAEHHS MPOMOKOAY
0ocnidmceHb, No8HaA 8i0N08idb6 HaO NUMAHHA 30 memoto 1abopamopHoi pobomu — 5 6anis.

YBATA! 3axucm ecix nabopamopHux pobim € ymosoro 00onycKy 00 CKAAOAHHA eK3aMEH).
CmydeHmu, w0 Ha MOMeHM KOHCYAbmauii neped ek3ameHoM He 3axucmusu nabopamopHi pobomu, He
donycKkaromeca 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myomecs 00 NePecKadaHHA.

YBATA! [lns donycky 00 nepecknadaHHs ek3ameHy mpeba y eusHayeHull suKkaaoayem mepmiH
30amu eci 3a6opz2osaHocmi no nabopamopHuUM pobomam.

MoOynbHa KOHmpoasHa poboma
ModynbHa KOHMPOosabHA poboma CKAAOAEMbCA 3 YOMUPbLOX MPAKMUYHUX 300aH.
Bazosuli 6an 3a0ay NeNe 1, 4 — 10.
Bazosutli 6an 3a0a4i Ne 2 — 3.
Bazosuli 6an 3a0a4i Ne 3 — 7.
MakcumanesHuli 6an 3a MKP — 30.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- npasusbHe po3s8’a3aHHA 3a0a4i — 100% 8i0 Kinbkocmi 6anie 3a 3a0auyy;
- yacmekose po38’A3aHHA 3a0a4i, HAABHICMb HE3HAYHUX MoMuaoK — 60-95% 8i0 Kinekocmi 6anis

3a 3a0a4y;
- Yyacmkoee po38’A3aHHA 300a4i, HAABHICMb 3HAYHUX NOMUAOK — 10-55% 6i0 Kinbkocmi 6anis 3a
3a0ayy;

- g8idcymHicmeo 8idnoegidi — 0 basis.
KaneHdapHuli KoHmMpone 6a3yemoeca HaA nomoyHili pelimuHeosili oyiHui. YMo80w no3umusHoi
amecmauii € 3Ha4YeHHA MOMOYHO20 pelimuHay cmydeHma He MmeHuwe 50% 8i0 MAKcUMasIbHO MOM(/IUBO20
Ha Yac amecmayii.
dopma cemecmposo20 KOHMPOSIO — eK3aMeH
Exk3ameHauyiliHa poboma cknadaemscs 3 080X meopemuYyHUX 3arnumaHs
PelimuHe Rc > 0,6 R, mobmo 60 6anie — 3apaxo8yemMscs A8MOMAMUYHO.
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu CKnadarome eK3aMeH.
MakcumansHuli pelimuHe ekzameHy R3 = 40 6anis.

Kpumepii oyiHI0B8AHHA KOXHO20 3 080X MeopemuYHUX eK3aMeHaUilIHUX NumaHb

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 20 6anie — cmydeHm 0ae eu4eprHi 8i0nogidi Ha nNUMAHHA, OA€E YimKi
BU3HAYEHHSA 8CiX MOHAMb i 8e/UYUH, 8i0r08i0i 02i4Hi i MOCMi008HI.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 16,5 — 19,5 b6anie — cmydeHm 0as su4epriHi 8i0nosidi Ha NUMAHHA, 0A€ YimkKi
BU3HAOYEHHA 8CiX MoHAMb | 8eauyuH, 8i0nosidi sao2iyHi | Mocni0osHi, ane micmame He3HAYHi
Hemo4yHocmi.
PelimuHe 3a680aHHA R3 = 12,5 — 16 6anie — 8idnosioaro4u HaA NUMAHHA, CMyOeHmM MpurnycKaeMoscs
OKpemux MOMUsIOK, 3HOE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMSb i 8eaAuvUH OUCYUMiHU, 8 Yiniomy po3ymie
i3udHy cyme rnipouecis 8 06’ekmax, AKi sus4as.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 8 — 12 banis — cmydeHmM 4acmKoeo 8i0rnosi0ae Ha ek3ameHayiliHe NUMaHHA,
MOKA3ye 3HAHHSA, ase HeOOCMAamMHbO PO3YMIE Cymb rpouecis. Bionosidi HernocniooeHi i Hevimxi.



PelimuHe 3ae0aHHA R3 < 7,5 6anie — y 8i0nogidi cmydeHm npunycKkaemMsca Cymmesux MOMUSIOK,
NpoAesnsae Hepo3yMiHHA ¢hi3u4yHoi cymi npouecie. Bidnogidi HeKopeKkmHi, a 8 O0eAKux 8unaokax He
8idnogidarome cymi nocmaesneHo20 NUMaHH=.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc)
CKnadeHo doueHmMoM Kagedpu asmomamu3auyii eHepaocucmem,
K.m.H. AmumpeHKo O.0.

YxeaneHo Kageoporo asmomamus3sayii eHepzocucmem ®DEA (npomokon Ne 14
8i0 27.06.2024 p.)
Moz2o0xeHo MemooduyHow Komiciero pakynememy (npomokon Ne10 gid 23.06.2024p.)



