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Mepwuii (6axkanasp)

14 «EnekmpuYHa iHxeHepia»

141 «EnekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma eneKkmpomMexaHiKa»
YIIPABJIIHHA, 3AXUCT TA ABTOMATU3ALIIA EHEPTOCUCTEM

HopmamueHi ocaimHi kKomnoHeHmu. Lluka 3a2anb6HOI Nid20mosKu

OyHa(0eHHa)

IV Kypc, ociHHili cemecmp (015 04HOI pOpMU HABYAHHSA),

Il Kypc, ociHHili cemecmp (0719 0YHOT MPUCKOPEHOI hopMU HABYAHHS)

120 200uH / 4 kpedumu ECTS (36 200uH nekuili, 18 200uH nabopamopHux pobim)
ExszameH / MIKP / PIP / 3axucm nabopamopHux pobim

http://rozklad.kpi.ua/

1 nekyis (2 200uHu) 1 pa3 Ha muxcoeHs;

1 nabopamopHa poboma (2 200uHu) 1 pa3 HA 2 MUHCHI.

YKpaiHcbKa

JlekTop: K.m.H. 0oy. AmumpeHKo OnexkcaHOp OneKciliosuy, 0672382408

JlabopaTopHU NPAKTUKRYM: K.m.H. 0oy. AmumpeHKko OnekcaHop Onekcitiosuy,
0672382408, 3akono0axHuli Bonodumup Bacunbosuy, 0505959933

Google Classroom
https://classroom.google.com/c/MjUzMzU4NDg1MDQz ?cjc=67tsi3s

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHWY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

Cunabyc oceimHb020 KomrnoHeHmy «PeneliHuli 3axucm ma aemomamu3auia eHep2ocucmem» CKAAa0eHo
8i0rnogidHo 00 o0csiMHbo-npogeciliHoi npozpamu nideomosku baKanaspie 3 2aay3i 3HAHb 14
«EnekmpuyHa iHxeHepia» 3a cneyiansHicmo 141 «EnekmpoeHepzemuka, eneKkmpomexHika ma
esIeKmpoMexaHika», oceimHsa npozpama "YnpaesniHHA, 3axucm ma asmomamu3ayis eHepzocucmem”.
Memoto HasuyanbHOi OucyunaiHu € @GOPMY8aHHA MA 30KPiNAeHHA y cmyodeHmie HacmymnHux
komnemeHmHocmeli: (KO7) 30amuicme npaurosamu 6 KomaHOi; (K08) 3damuicms npayrosamu
asmoHomHo; (K14) 30amHicmb supiwlysamu KOMMAEKCHI creuyianizosaHi 3a0ayi i npakmuyHi npobaemu,
noe’asaHi 3 npobaemamu  mMemposoeii, eneKMpPUYHUX B8UMIPHO8AHb, pobomoto  npucmpois
a8MoOMamMuUYHO20 KepysaHHsA, pesneliHo2o 3axucmy ma asmomamuku; (K21) 30amHicme onepamusHo
8xueamu egheKmuseHi 3axo0u 8 ymosax HadzsuyaliHux (asapiliHux) cumyauyili 8 enekmpoeHepaemu4HuUX
ma esnekmpoMexaHiYHUX cucmemanx.

Mpedmem Has4anbHOI OucyunaiHu — rnpuHyunu nobyoosu ma anzopummu YyHKYIOHYBAHHSA CUCMEM
ma oKpemux npucmpois peneliHozo 3axucmy (P3) eHepeocucmem, a came: OugpepeHyiliHux 3axucmis
NiHil enekmponepedadyi pi3HUX KaAacie Hanpyau, cusaosux mpaHcghopmamopis, 36ipHUX WUH Pi3HUX KAacie
HOMIHAAbHUX Harpye, 2eHepamopie ma enekmpoos8uayHi8,  MEXHIKO-eKOHOMIYHI 06rpyHMy8aHHS
[HH#CeHepHUX piuleHb; Cy4acHi memoou aHani3y i po3paxyHKy napamempis cnpayto8aHHA P3, nposedeHHs



00CnioxceHb i aHaM3 OMPUMAHUX pPe3ysabmamis i3 BUKOPUCMAHHAM CYyYACHUX iHMeAeKmyasnbHUXx,
iHpopmauyiliHux Komn’romepHo-iHMe2pPoB8aHUX mexHoso2ill.

MpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA mMA MNOKPAWEHHA AKUX CNpPAMOBAHA
ducyunaina: (P02) 3Hamu i po3ymimu meopemu4Hi OCHOBU Memposo2ii ma eneKkmpuyHuUx
8UMIpHOBAHL, MPUHYUNU pobomu npucmpois a8MOMAMUYHO20 KepyBaHHA, peneliHo2o 3axucmy ma
a8MoOMaMmMuKuU, Mamu HOBUYKU 30ilicCHeHHA 8i0M08iOHUX BUMIPIOBAHbL | BUKOPUCMAHHA 3G3HAYEHUX
npucmpois 078 supiweHHa npogeciliHux 3as80aHb; ([TP06) 3acmocosysamu npuKknadHe npo2pamHe
3abe3neyeHHsa, MIKPOKOHMpPOAEpU ma MIKpONpouecopHy MeXHIKYy OAA BUPIWEHHA MNPAKMUYHUX
npobnaem y npogeciliHili disneHocmi; (MP17 Po3e’a3ysamu CKAaOHi creyianizosaHi 3a0a4i 3
MPOEeKMyBAHHA | MexHIYHO20 006C/1y208Y8AHHA €/1EKMPOMEXAHIYHUX CUCMEM, eneKmpoycmamKy8aHHA
eneKmpu4YHUX cCMaHyit, niocmaHuyiti, cucmem ma mMepeix.

2. MMpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHI CXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

[nsa ycnilWHOro 3aCBOEHHA AUCUMNAIHW CTYAEeHT MOBWHEH BONOAITU: TeopeTUyHow 6a3oto
amcumnnii - «Buwa  matematmkay, «3aranbHa  ¢isvka», «TeopeTUyHi OCHOBU ENEeKTPOTEXHIKMY,
«ENekTpuyHi mawnHn» «ENeKTpUYHa YacTMHA CTaHLiM | NigcTaHuin», K ENeKTPUYHI Mepeski Ta cuctemm»,
«MepexigHi npouecn B enekTpoeHepreTuui», «lMpomMuUCiIOBa eNeKTPOHIKa», "PenemHuit 3axucTt
enekTpmnyHux mepex". KomneTteHu,ii, 3HaHHA Ta YMiHHA, o4epyKaHi B NpoLeci BUBYEHHA AUCUMNAIHUN €
HeobXigHMMK ANA BUBYEHHA AUCUMNAIHK "CUCTeMHA aBTOMaTMKa" Ta NOAA/bLIOIO AKICHOTO BUKOHAHHA
AOCNiAXeHb 32 TEMOO aTecTauinHoi poboTu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Jlucyunniny cmpykmypHo po3rnodineHo Ha 3 po30dinu, a came:

1. Penelinuii 3axucm niHili enekmponepedady (3 abconomHoK ceneKmusHicmio)
Tema 1.1. [Nos3008xcHili dughepeHuiliHuli 3axucm JIEI.
Tema 1.2. NMonepeyHuli OugpepeHryiliHul 3axucm JIET
Tema 1.3. [JugpepeHuiliHo-¢hazosuli sucokoyacmommutii 3axucm
2. Penelinuii 3axucm cunosux mpaHcpopmamopie i asmompaHcpopmamopie, CUHXPOHHUX
eeHepamopie i 6710Kie 2eHepamop-mpaHcghopmamop, eneKkmpoodsu2yHie, 36ipHUX WUH
eneKmpocmanyiti, niocmaryiii
Tema 2.1. PeneliHuli 3axucm cusn08uUx mpaHcgpopmamopie.
Tema 2.2. PeneliHuli 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopie
Tema 2.3. PeneliHuli 3axucm 6710Ki8 eeHepamop-mpaHchopmamop
Tema 2.4. PeneliHuli 3axucm esnekmpoosuzyHie
Tema 2.5. PeneliHuli 3axucm 36ipHUX WUH
3. BukopucmaHHa TEOM 0nsa peanizayii pyHKyili peneliHo20 3axucmy
Tema 3.1. BukopucmaHHsA NEOM 0ns peanizauii pyHKUil peneliHo2o 3axucmy

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHhopmauiliHi pecypcu:

1. Kiduba B.l1. PeneliHuli 3axucm esnekmpoeHepzemuyHux cucmem: [liopy4yHUK. - Jlbgis:
BudasHuymeo HauioHanbHo20 yHisepcumemy "/lbgiscoKa nonimexHika", 2013.-533 c.

2. [pasuna ynawmyeaHHA enekmpoycmarHoeok : 2017. — Ogiy. sud. — K. :@opm : MiHnanuseHepzo
YKpaiHu. 2017.

3. PeneliHuli 3axucm enekmpoeHepeemuyHux cucmem: [liOpyyHuKk 0nasa cmyodeHmis 3|
cneuiasbHOCMI enekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma eaekmpomexaHika / €.1. Cokorn, .A.
CeHdeposud, O.I. pub ma iH. - Xapkis: ®OIl1 bposiH O.B., 2020. - 306 c. ISBN 978-617-7912-25-4



4. PeneliHuli 3axucm i asmomamuka: Hasy. nocibHuk / C.B.MaHyeHKo,B.C. bauHOok, B.M.baxceHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkis: YkpAY3T, 2020. — Y. 1. — 250 c., puc. 41, maba. 20.

5. PeneliHul 3axucm i asmomamuka: Haey. nociéHuk /C.B. lMaHyeHkKo, B.C. bauHOwoK, B.M.EaxeHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkie: YkpAY3T, 2021. — 4. 2. — 276 c., puc. 48, maban. 19.

6. PeneliHuli 3axucm. Lugposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy, aemMomMamuKku ma yrnpaeniHHA
esniekmpoeHepaemuyHux cucmem [EnekmpoHHull pecypc] : HasuyanvHul nocibHuk / O. C.
AHOynbcokul, O. O. AmumpeHKo ; HTYY «Klli».— Kuie : HTYY «KfMl», 2016. — 103 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

Lodamkosi:

7. PeneliHuli 3axucm ma asmomamu3sayis eHepzocucmem: Po3paxyHoK napamempie crpayto8aHHS
oucmaHuyiliHux ma ougepeHyiliHux 3axucmie eneKmpu4yHux mepexc: 36ipHUK 3a0a4 | enpas
[EnekmpoHHe mepexcHe Hag4asbHe 8UOAHHA] : Has4yanbHUli NOCi6HUK 0214 3006ys8ayvie cmyneHsA
6aKaa1a8pa 30 0OCBIMHbLOK  MPO2PAMOK  «YNpasniHHA, 3axucm ma asmomamu3auis
eHepzaocucmem»  crneyianeHocmi 141  «EneKmpoeHep2emuKka,  e/neKmpomexHika  ma
enekmpomexaHika» / O. O. AImumpeHko ; Kl im. lzopa Cikopcoko2o. — EneKmpoHHi mexkcmosi
OaHi (1 ¢patin: 1,58 M6alim). — Kuie : KIl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2022. — 32 c. — Hazea 3 eKpaHa.
pug HaoaHo MemoduyHoto padoto KIl im. lzopsa Cikopcekozo (mpomokon Ne 6 gid 24.06.2022
p.) 30 nodaHHAM BueHoi padu ®axkynbmemy eneKmpoeHep2omMexHiKu ma asmomamuku
(mpomokon 9 8id 17.05.2022 p.). https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/48952

8. PeneliHuli 3axucm ma asmomamu3sayis eHepaocucmem. JocniorceHHa 08ocmyrneHe8o20
CMPYMOB020 3aXUCMy 3 He3aneHHOK BUMPUMKOK 4acy. Po3paxyHkoso-epaghiyHa poboma
[EnekmpoHHuli pecypc] : Has4yanbHuUl nocibHUK 0n4 3006ysayie cmyneHA 6akanaspa 3a
0CBIMHIMU  npo2pamamu  «YnpaesniHHA, 30xucm ma asmomMamu3ayia eHepaocucmemy,
«HempaduuiliHi ma ei0Ho8nt08aHI Oxcepena eHepeii», «EnekmpuyHi cmaHUuii», «EaekmpuyHi
cucmemu i mepexi», «EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHoa102iYHi KOMIAEKCU»,
«EneKmpuy4Hi  MawuHU i anapamu», «EAEKMPOMEXAHIYHI cucmemu asmomamu3auyii,
enekmpornpueod ma enekmpomobinsbHicme» cneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuKa,
enekmpomexHika ma enekmpomexarika» / Krl im. lzops Cikopcbkozo; yknad. O. O. AmumpeHKo,
B. M. Xnucmos. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢alin: 4 M6alim). — Kuie: Kl im. lzops
Cikopcbkoeo, 2022. — 15 c. — Hassa 3 ekpaHa. Mpug HadaHo MemooduyHor padoro Kl im. lzops
Cikopcbkoeo (nmpomokon Ne 6 sid 24.06.2022 p.) 30 nodaHHAM BuyeHoi padu ®akysaememy
esleKmpoeHep2omexHiku ~ ma  asmomamuKku  (npomokon 9 g0 17.05.2022 p.).
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/48943

9. PeneliHuli 3axucm ma asmoMamu3auyia eHepaocucmem: MIKpornpouyecopHi npucmpoi P3A:
nabopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHe MepexcHe Has4yasbHe BUOAHHA] @ HA84anbHUl
nocibHukK 015 3006ysayie cmyneHs 6aKanaspa 3a 0C8IMHIMU NPO2PAMAMU «YNPassaiHHA, 3axucm
ma asmomamu3sauia eHepzocucmem», «HempaduyiliHi ma 8i0Ho808AHI Oxcepena eHepaiin,
«EnekmpuydHi cmaHyii», «EaekmpuyHi cucmemu i mepexci», «EnekmpomexHidyHi npucmpoi ma
e/1eKMPOMexXHOA02iYHI KoMraeKcu», «EaeKmpuyHi MmawuHuU i anapamu», «EaekmpomexaHiyHi
cucmemu asmomamusauii, enekmpornpusod ma enekmpomobineHicme» cneyianeHocmi 141
«EnekmpoeHepzemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / O. O. AmumpeHKo, B. B.
3akonodaxcHuli ; KMl im. lzopa Cikopcekozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 56,21
M6aiim). — Kuie : KIl im. lzopsa Cikopcokoeo, 2022. — 151 c. — Ha3zsea 3 ekpaHa. pug HadaHo
MemoduyHoro padoro Kl im. leopa Cikopcekozo (npomokon Ne 6 si0 24.06.2022 p.) 3a
NoO0aHHAM ByeHoi padu ®akynbmemy eneKkmpoeHep2omexHiku ma aemomamuku (npomokon 9
8i0 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48955

HaB4anbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUMNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHaMms



Ne

Haszsa memu nekuii ma nepesnik OCHOBHUX MUMAHb

3/n (nepenik Oudakmu4Hux 3acobis, NOCUAAHHA HA iIHpopmauyiliHi Oxcepena)
Po30in 1. PeneliHuli 3axucm niHiili enekmponepeday (3 abconomHoo ceneKmueHicmio).

1 | Tema 1.1. lNos30086xcHili OughepeHyiliHuli 3axucm JIET. YacmuHa 1
OcHosHi _numaHHA. JugepeHuiliHi 3axucmu. [lpusHavyeHHa | npuHyun 0ii. [1083008x4CHill
JughepeHuiliHuti 3axucm 3a cmpymom. Cxema peanizayii noe3008xuHL020 OugepeHyiliHozo
3axucmy niHii 3 00HUM pene y ¢a3i. Cmpymu HebanaHcy. [lepesazu, HedosniKu, obaacme
BUKopucmaHHA cxemu. Crnocobu nidsuwieHHA HadiliHocmi ma vyymausocmi 3axucmy. Cxema
peanizayii noe3008xHL020 dughepeHUuiliHo2o 3axucmy niHii 3 0soma pese y ¢hasi. lNepesaau,
HeoosiKu, 0baacme 8UKOPUCMAHHA cxemu. Cxema no83008HHL020 OughepeHyiliHo20 3axucmy
AIHIT 3 NPOMIXHUMU MpaHcghopMmamopamu cmpymy, wo Hacuyyromoecs. [lepesazu, HedosiKu,
06710cMb BUKOPUCMAHHA CXeMuU.
JlimepamypHi Oxepena: [1-5]

2. | Tema 1.1. lNos30086xcHili OugheperyiliHuli 3axucm JIET. YacmuHa 2
OcHoBHI _numaHHA. [puHyun BUKOHAHHA M0B3008MX(HLO2O OugepeHUiliHo2o 3axucmy AiHii 3
2anbMyB8aHHAM. [losHa cxema M083008#HbO20  OugpepeHyiliHoeo 3axucmy  aiHil 3
BUKOPUCMAHHAM (hinbmpie cumempuyHUX CKnadosux. Cxema rnos3008xHb020 OugepeHyiliHo2o
3axucmy fiHii 3 08oMa pesne ma OnMMmMoBOJAOKOHHUM KaHAaA0M 38°A3Ky. [lepesaau, HedosiKu,
0b1acme 8UKopuCmMaHHA cxemu. lpucmpoi KOHMPoo crpasHocmi 3’€e0Hy8aNbHUX NPo8odis.
JlimepamypHi Oxepena: [1-5]

3. | Tema 1.2. MonepeyHuli dugpepeHryitiHuli 3axucm JIE
OcHoBHi _numaHHA. [MpuHyun 0ii nonepevyHux OughepeHuyiliHux 3axucmie 3a CMpPYMOM
napanenvHux aiHit. lpuHyun Oii nonepe4yHux HeHanpasaeHux ougepeHyiliHuUx 3axucmis.
Po3paxyHOK cmpymy crnpayro8aHHA MycKkosozo opeaHy. Mepmea 30Ha. lepesazu ma HedosiKu,
061a0cmb 8UKOpucmaHHA. puHyun Oii monepeyHux HanpasaeHux OugepeHyiliHux 3axucmis.
Mepesazu ma Hedoniku, 0b61aCcMb BUKOPUCMAHHS.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

4. | Tema 1.3. [lugpepeHruyiliHo-gpazosuli sucokoyacmommHudii 3axucm
OCHOBHI _NUMQAHHA. _3axucmu 3 HernpamMUM BUMIPHOBAHHAM napamempis. [ugepeHyiliHo-
¢azosuli sucokoyacmomHuudti 3axucm. lMpuHyun dii. Cxemu peanizayii, nepesazu ma HedosiKU,
06710CMb BUKOPUCMAHHS..
JlimepamypHi 0xcepena: [1, 2]
Po30in 2. PeneiiHuii 3axucm cunosux mpaHcghopmamopie i asmompaHcghopmamopis,
CUHXPOHHUX 2eHepamopie i 6s0Kie 2eHepamop-mpaHchopmamop, eneKkmpooesuzyHis,
36ipHUX WUH enekMpocmaHyili, nioccmanyiti

5. | Tema 2.1. PeneliHuli 3axucm cunosux mpaHcgpopmamopis. YacmuHa 1
OCHOBHI NUMAHHA. Budu nowKoO»ceHb i HEHOPMANbHUX PeXcumie pobomu cunosux
mpaHcghopmamopis i asmompaHcghopmamopis. Ocobausocmi 3axucmy cunosux
mpaHcgopmamopis. Biociyka 3a cmpymom 014 3axucmy cus08ux mpaHcghopmamopis.
MpuHyun 0ii. Cxemu peanizauii, nepesazu ma HedosiKu, 0b61acme 8UKOPUCMAHHA. [103008X(Hill
oughepeHuiliHuli 3axucm 014 3axucmy cusno8ux mpaHcgopmamopis.lazosuli 3axucm. lMpuHyun
0ii. Mepesaau ma Hedoniku, 06510cMb BUKOPUCMAHHA.
JlimepamypHi Oxepena: [1-5]

6. | Tema 2.1. PeneliHulli 3axucm cuno8ux mpaHcgopmamopis. YacmuHa 2

OcHogHi_numaHHA. fugepeHuitiHuli 3axucm 3 2anbMiBHOO xapakmepucmukoro. lMpuHuyun Oii.
Cxemu peanizayii, nepesazu ma Hedosiku, 061acmeb 8UKOPUCMAHHA. 3axucm 2-06MOMOYHO20
CUsI08020 MPAHCHOPMAMoOpy 8i0 308HIWHIX MOWKOOHEHb, MEepesaHMaxeHb ma KOPOMKUX
30MUKGHb HA 3emMato (npuHyun 0ii, cxemMa BUKOHOHHS, PO3PAXYHOK YCMABOK CrPAYO8AHHS).
3axucm 3-06MOMOYHO20 CUM0B020 MPAHCHOPMAMOPY 8i0 308HIWUHIX MOWKOOH EeHb (MPUHYUM




0ii, cxema BUKOHAHHA). CmpuboK cmpymMy HaMaeHiYyeaHHA | o2o enaue Ha pobomy
dughepeHuiliHo2o 3axucmy i 8i0CiYKuU.
JlimepamypHi Oxepena: [1-5]

7. | Tema 2.1. PeneliHuli 3axucm cunosux mpaHcgopmamopis. YacmuHa 3
OcHo8HIi_ numaHHA. CKAad ma cxemu peseliHO20 3axucmy Cusn08ux MpPaHcghopmamopis pi3Hoi
nomyxcHocmi. Cknad ma cxemu peneliHo20 3axucmy agmompaHcghopmamopis.
JlimepamypHi Oxepena: [1-5]

8. | Tema 2.2. PeneliHuli 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopis. YacmuHa 1
OCHOBHI _NUMAHHA. _BuOu nowKoOMeHb | HEeHOPMAsbHUX pPexumie pobomu CUHXPOHHUX
eeHepamopie. 3axucm 8i0 mixcgasHux K3 8 obmomui cmamopa eeHepamopa (npuHyun Oif,
CXema BUKOHAHHA, ocobausocmi). 3axucm cmamopa 8i0 3aMUKAHb MiX 8UMKAMU OOHI€El ¢pa3u
(npuHyun Oil, cxema 8UKOHAHHSA, Nepesazu, HedosiKu, 067aCMb 8UKOPUCMAHHSA).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

9. | Tema 2.2. PeneliHuli 3axucm CUHXPOHHUX eeHepamopis. YacmuHa 2
OcHOBHI_numaHHA. 3axucm 2eHepamopa 8i0 MowKoO# eHb 0bMOMKU cmamopa Ha 3eMsHo
(npuHyun O0ii, cxema BUKOHAHHA, Nepesaau, HeooniKU, 0671aCMb BUKOPUCMAHHA). 3axucm
eeHepamopa masoi nomyxcHocmi, 0o 30 MBm, 8i0 308HIWHIX MOWKOOX€Hb Mmad CUMempPUYHUX
nepesaHMaxceHs (MpUHYUnN Oil, CxemMa 8UKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YyCMABOK).
JlimepamypHi Oxepena: [1-5]

10. | Tema 2.2. PeneliHuli 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopis. YacmuHa 3
OcHoBHi __numaHHA. _3axucm eeHepamopa 30-60 MBm, 8i0 308HiWHIX MOUWKOOH(EHb,
CUMempPUYHUX ma HecuMempuyHUX repesaHMaxceHb (npuHyun O0ii, cxema BUKOHOHHH,
PO3PAXYHOK yCmMaeokK). 3axucm eeHepamopa rnomyxHicmio binowe 60 MBm, 8i0 308HIiWHIX
MOWKOOMH(EHb, CUMEMPUYHUX mMa HeCUMempuyHUX rnepesaHmMaxceHo (npuHyun O0ii, cxema
BUKOHQHHSA, pO3PAXyHOK YCMABOK).
JlimepamypHi Oxepena: [1-5]

11. | Tema 2.2. PeneliHuli 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopis. YacmuHa 4
OcHosHIi_numaHHSA. 3axucm pomopa eeHepamopa 8i0 nepesaHmaxceHsv (npuHyun 0ii, cxema
BUKOHQOHHSA, PO3PAXyHOK YyCmMagoK). 3axucm obMomKu pomopa 8i0 3aMUKAHb Ha 3eMto 8 Opyeili
movyui (npuHyun Oil, cxema BUKOHAHHSA).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

12. | Tema 2.3. PeneliHuli 3axucm 6/710Ki8 eeHepamop-mpaHchopmamop
OcHosHi numaHHA. Ocobausocmi BUKOHAHHA peneliHo2o 3axucmy b10Kie 2eHepamop-
mpaHcgopmamop.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

13. | Tema 2.4. PeneliHuli 3axucm enekmpoodsuzyHis. YacmuHa 1
OCHOBHI NUMAHHA. BuOu NMOWKoOM(eHb i HEHOPMAsIbHUX pexcumie pobomu enekmpoosu2yHis.
3axucm 8i0 mixgpasHux K3 8 obmomui cmamopa dsuayHie 0o 5000 kBm (npuHuun 0ii, cxema
BUKOHQHHA, ocobausocmi). 3axucm cmamopa 8i0 3AMUKOHb MiX 8UMKAMU OOHIei ¢asu
(npuHyun Oii, cxema BUKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YCMABOK).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

14. | Tema 2.4. PeneliHuli 3axucm enekmpoodsuzyHis. YacmuHa 2
OcHosHi numaHHA. 3axucm 8i0 mixcgpasHux K3 8 obmomui cmamopa dsuzyHig noHad 5000 kKBm
(npuHyun Oii, cxema 8UKOHAHHSA, ocobsausocmi). 3axucm 8i0 3aMUKAHb 06MOMKU cmamopa Ha
3ems110, No0BIlHUX 3aMUKAHb HA 3eMto (MPUHYUN Oii, CXeMa 8UKOHAHHS, PO3PAXYHOK YyCMABOK,
nepesazu, Hedosiku). 3axucm 8i0 nepesaHMaMeHHA (npuHyun Oil, cxema BUKOHAHHH,
pPO3pPAXYHOK YCMABOK).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

15. | Tema 2.4. PeneliHuli 3axucm enekmpoodsuzyHis. YacmuHa 3

OCcHOBHI_NuMAaHHA. 3axucm 8i0 ACUHXPOHHO20 Pexcumy, W0 peaz2ye HA KOAUBAHHA CMPymy 8
cmamopi (npuHyun 0ii, cxema BUKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YCMABOK). 3axucm 8i0 aCUHXPOHHO20




pPeHCUMY, WO pedaye HA MoAsy 3MiHHO20 cmpymy 6 pomopi (npuHyun 0ii, cxema 8UKOHAHHS).
3axucm 8i0 3HUMCEHHA Hanpyau (npuHyun O0ii, cxemu BUKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YCMABOK,
nepesaau ma HeodosiKU KOXHOI 3 cxem).

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

16. | Tema 2.5. PeneliHul 3axucm 36ipHUX WUH
OCHOBHI __NUMAHHA. __[TOWKOOEHHA | HeHOopManbHi pexumu pobomu 36ipHUX WUH.
AugeperuiliHuli  3axucm  36ipHUX  WUH, pPO3PAXYHOK Ccmpymy HebanaHcy, Kapmu
cenekmusHocmi. [ughepeHuwliHuli 3axucm noodeiliHoi cucmemu WuUH 3 YIKCOBAHUMU
MPUEOHAHHAMU.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]
Po30in 3. BukopucmaHHa [MEOM 0nsa peanizauii pyHKYili peneliHo2o 3axucmy

17. | Tema 3.1. BukopucmanHsa [MEOM 0nsa peanizayii pyHK Uil peneliHoeo 3axucmy. YacmuHa 1
OcHoBHI numaHHA. Emanu po3sumky mikporpouyecopHux npucmpois P3A. KoHuenuii nobydosu
cucmemu peneliHo2o 3axucmy i a8MOMAMUKU — UeHmpanizoeaHa, ,,ocmpisHa”, po3noodineHa,
po3noodineHa bazamopisHesa. lepesaau ma HeOoiKU KOXHOI 3 KoHuenyil. Mikponpouecop-Hi
cucmemu npucmpoie P3. ®yHKUioHanbHi ocobsausocmi mikponpouecopHux npucmpois P3A.
lepesazu i HeAoniKU, 8AGCMUBI PI3HUM MOKOMAIHHAM npucmpoie P3A. 3azanbHa cmpykmypa
o0HonpoyecopHozo MIT npucmporo P3A. JliHiliHuli nepemeoprosay. baok OuckpemHux exodie |
guxodis. bnok  iHOukayii. 3a2anbHa  cmpyKmypa ma  QyHKYii  Halnpocmiwoz20
00HOMPOY,EecopHO20 Uyugposoeo perne.

JlimepamypHi Oxcepena: [6]

18. | Tema 3.1. BukopucmarHsa [MEOM 0nsa peanizayii pyHKUil peneliHoeo 3axucmy. YacmuHa 2
OcHoBHi _numaHHA. Cmpykmypa o0b4ucnosanbHozo 6710Ky. baok xusneHHA. [lpuHyunu
nobydosu cucmem 360py iHgpopmayii.

JlimepamypHi Oxcepena: [6]
MKP
lpakmuyHi 3aHAMMA
(8idcymHi)
JlabopamopHi 3aHAMMSA
No Haszea nabopamopHoi pobomu Kinbkicme
3/n ayo0. 200UH
1 ZlocniorceHHA MiKpornpoyecopHo2o rnpucmporo peaeliHo2o 3axucmy ma 2
asmomamuku MP3C-05-01
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

2 JlocnioxceHHA MiKpornpoyecopHo2o npucmporo peaeliHo2o 3axucmy ma 2
asmomamuKu Y3A-10B
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

3 ZlocnioxeHHA MiKpornpoyecopHo20 rnpucmporo peaeliHo2o 3axucmy ma 2
asmomamuku 7UT513
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

4 LocnioxeHHA MiKpornpoyecopHo20 Npucmpoto peseliHo2o 3axucmy ma 2
asmomamuku OPN A 7314
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

5 LlocnionceHHA MiKporpoyecopHo2o rnpucmporo peaeliHozo 3axucmy Sepam T- | 2
80
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

6 JlocniorceHHA MiKporpoyecopHo20 npucmporo peseliHo2o 3axucmy Pescic 2
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

7 LocnioxceHHa MikpornpouyecopHo20 npucmpoto penetiHo2o 3axucmy REF-615 | 2

JlimepamypHi Oxcepena: [9]




8 JlocnionceHHA MiKpornpouecopHo2o rnpucmpoto pesnetiHozo 3axucmy RET-615 | 2
JlimepamypHi Oxcepena: [9]
9 LocnioxceHHa MmikpornpouecopHo20 npucmpoto penetiHo2o 3axucmy REM-630 | 2

JlimepamypHi Oxcepena: [9]

3ATA/IOM 18

CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Bud camocmiliHoi pobomu KinbKicmo
200uH CPC
1 [idcomosKa 0o ayOumopHuUx 3aHAMb 26
JlimepamypHi Oxepena: [1- 6]
2 Mioecomoska 0o MKP 5
JlimepamypHi Oxcepena: [7]
3 Midecomoeka 0o PIP «/locnidwceHHs 080cmyrneHes8020 CmpymMmo8o20 5
30XuUcmy 3 He3as1eXHOK 8UMPUMKOH HYacy»
JlimepamypHi 0xcepena: [8]
4 lidecomoeka 0o eK3ameHy 30
KonmponbHa poboma

Memorw KoHmMposnbHOi pobomu € 3aKpinaeHHS ma epesipKka meopemuyHUX 3HAHb i3
0C8IMHLO20 KOMMOHEHMY, Habymms cmyoOeHmamu npaKmu4YyHUX HABUYOK CaAMOCMIliHo20
aHanMi3y i Po3paxyHKYy ycmasoK OucmaduiliHux ma OugepeHuiliHux 3axucmie iHili
esnlekmponepedayi ma 3axucmise 3a CMpPyMOM CUM08UX MPAHCHOPMamopis.

ModyneHa kKoHmponsHa poboma (MKP) sukoHyemoca nicas susyeHHA Po3dinie 1-2 KoxcHuli
cmyoeHm ompumye iHOugidyasibHe 3a80aHHSA, 8i0N0B8I0OHO 00 AK020 HeobxiOHO po3zs’szamu 4
(4vomupu) 3adavui.

MoniTnMKa Ta KOHTPO/Ib

6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmom:

npasuna 8i08idy8aHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Hakasy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
ouiHreamu npucymdicmes abo siocymHicmos 3006ysaya Ha ayOUMOPHOMY 3GHAMMI, 8 Momy
yucni Hapaxosysamu 3aoxo4ysansvHi abo wmpagHi 6anu BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunsiHu
6anu Hapaxosytomo 3a 30a4y n1abopamopHux pobim, BUKOHAHHA PO3PAXYHKOBOI Ma MOOYs1bHOI
KOHMpOosbHOI pobim;

npasusna noseodiHKU HA 3aHAMMAX: cmMyOeHm MA€E MOXAusicme ompumysamu b6aau 3a
8i0nogi0Hi 8udu Has4yanbHOi akmusHocmi, nepedbayeHi PCO OucyunaiHu. BUKOpUCMAHHA
3acobie 38°A3Ky 0014 MNOWYKy iHopmauii Ha 2ye2n-OuckKy euknaoa4a, 8 iHmepHemi, 86
oucmanuyiliHomy Kypci Ha naamagopmi Cikopcbkuli 30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3IBKU BUKAOAYA,
npasuaa 3axucmy iHOUBIOyasbHUX 3A80aHbL: 3aXUCM PO3PAXyHKOB0I pobomu 3 OucyunsaiHu
30ilicHrOEMbCA iHOUBIOYAIbHO 8iOMN0BIOHO 00 KaNeHOApPHO20 NAAHY BUKOHAHHA PIP;

npasuna npu3HaAYeHHA 3aoxo4vyeasnbHUX ma wmpagHux b6anis: 300xo4y8asnbHi ma wmpagHi
6anu He 8xo0amb 00 ocHosHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuulye 10% cmapmosoi wkKanu.
3aoxouvysanbHi 6aauU Hapaxosyroms 3a y4acme Yy HAKYys6mMemcbKUX ma iHCMumymcoKux
onimniadax ma HayKosux KoHghepeHuiax. LLUmpagHi 6anu Hapaxosyrome 30 Hece0eYaCHe
BUKOHAHHA PIP.

nonimuka dednaliHie Ma nepecknadaHb: HECBOEYACHE BUKOHAHHA PIP nepedbayae HapaxysaHHs
wmpagHux banis. AKwo cmydeHm He npoxodue abo He 3’ssusmca Ha MKP, liozo pe3ysbmam
ouiHoemeocsa y 0 6anis. [MepecknadaHHA pe3ysbmamie MKP He nepedba4eHo;



e [osimuka wo0o akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHasnbHO20 MexHiYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKul nosimexHivyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf 8cmaHosa0E 3a2anbHI  MOpPANbHI  MPUHYUNU, NPABUAA
emu4Hoi noeediHKu ocib ma nepedbayae noaimuxky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayrooms | HaBYAIOMbLCA 8 YHisepcumemi, AKUMU B0OHU MAOMb Kepysamucb Yy c8oill
Oif/IbHOCMIi, 8 MOMY Yucai npu BUBYEHHi MA CKAAOGHHI KOHMPO/AbHUX 30x00i8 3 OaHOI
oucyunsiHu

® [IpU BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobis 38°A3Ky 3 suknadayem (MobinbHuUli 38’A30K, enekKmpoHHa
nowma, rnepenucka Ha opymax ma y Cou.Mepexcax mouwo) HeobxiOHO O0ompumysamucs
3020/16HONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu 88iususum ma obmexcysamu CrifKy8aHHsA
poboYUM Yacom 8UKNAOAYQ.

7. Bugu KOHTPOJIO Ta PeiTUHIoBa CUCTEMA OLHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuii KoHmponws: MKP, PI'P, 30a4a nabopamopHux pobim.

KaneHdapHuli KOHMPOb: Nposadumecs 00HO20 pa3y 8 cemMecmp K MOHIMOpPUH2 MoMmMoYHo20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uUMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOAb: eK3aMeH

Ymoeu donycky 00 cemecmposo20 KOHMPOAK: MiHIMAAbHO MO3UMUBHA OUiHKA 30 PO3PAaxyHKOBO-
epagiyHy pobomy,8UKOHAHI ma 3axuueHi eci nabopamopHi pobomu, cemecmposuli pelimuHz binbwe
30 6anis.

Tabauys sionosioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOI WKASOH:

KinbKicme 6anis OuiHKka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JdocmamHeo

MeHwe 60 HezadosinbHo

3azanbHa pelimuHao8a oyiHKa cmydeHma nicas 3a8epuleHHa cemMecmpy cKnadaemocsA 3 banis,
OMPUMGAHUX 30:

- B8UKOHAHHA mMa 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA PO3paxyHKo8o-2paghiyHoi pobomu (PIP);

- BUKOHAHHA MOOY/bHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP).

- 8i0rn08i0i Ha eK3aMeHi.

BuxkoHaHHA ma
3axucm Prp MKP Rc Rek3 R
nabopamopHux pobim
27 8 25 60 40 100

BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Lna donycKy 0o nomouHoi nabopamopHoi pobomu KoxcHomy cmydeHmy HeobxioHo mamu [lpomokKos,
oghopmneHuli 8iOrnogioHO 00 HOPM 0POPMAEHHA MeXHIYHOI OoKyMmeHmauii, AKul mae micmumu 8ci
HeobxiOHi nyHKkmu, 8idrnosioHo 0o Has4yanbHUX NOCi6HUKIB 3 nabopamopHoz2o npakmukxkymy [8, 9].
JlabopamopHi pobomu 8UKOHYIOMbCA Nobpu2adHO, PO3PAXYHOK MA AHAI3 OMPUMAHUX pe3ysnemamie
nposooambcs iHOUBIOyasibHO.

Bazosutli 6aa — 3,0.

MakcumarnbHa Kinbkicme 6anie Ha ecix nabopamopHux 3aHammsax — 3.0 6anu * 9 = 27.0 6anis.
Kpumepii oyiHto8aHHA

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHA abo MPOMOKosa He npedcmasneHuli — NoBepmMAEMsCa Ha

sidnpayrosaHHAa abo doonpaurosaHHs - 0 basie.



- BUKOHAQHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHSA 064ucseHb, OGhOPMAEHHSA MPOMOKOAY
0ocnidmceHb, 8i0nosidb HaO NUMAHHA 00 3axucmy HA0aHA 3 Cymmesumu nomunkamu — 1,8 banis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064YUCneHb, OOPMAEHHA MPOMOKOAY
0ocnidxceHs, 8i0nosidb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy Ha0aHa 3 Hecymmesumu nomunkamu — 1,9 - 2,4 6anis;
- BUKOHOHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064YUCAeHb, OOPMAEHHA MPOMOKOAY
00cnidxceHs, 8i0nosiob HA NUMAHHA 00 3axucmy Mmae HemoyHocmi — 2,5 - 2,9 banis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064YuCneHb, 0OPMAEHHA MPOMOKOY
0ocnidmceHb, No8HaA 8i0Nos8idb Ha NUMAHHA 30 memotro 1abopamopHoi pobomu — 3 6anu.

YBATA! 3axucm ecix nabopamopHux pobim € ymosoro 0ornycKy 00 CKAAOGHHS €EK3AMEHY.
CmydeHmu, w0 HG MOMEHM KOHCYnbmauii neped ek3ameHoM He 3axucmusu nabopamopHi pobomu, He
donyckaromeca 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myomecs 00 NepPecKnadaHHA.

YBATA! [ina donycky 0o nepecknadaHHA eKk3ameHy mpeba y susHayeHul suxknadayem mepmiH
30amu eci 3a6opz2osaHocmi no nabopamopHUM pobomam.

IHdueidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHA (PIP)
32i0HO0 3 pobOYOK HABYA/MLHOK [PO2PAMOID KOMEH CMyOeHmM BUKOHYE PO3PAaXYyHKOBO-2pagiyHy
pobomy.
MaKcumarnbHa Kinbkicms 6anig 3a suKoHAaHHA PIP — 8,0.
Kpumepii oyiH08aHHA
- rnoeHe, MoYHe | B84YdCHEe BUKOHAHHA, M08HA 8i0M08i0b HA MUMAHHA 30 MEeMOoK
po3paxyHKoeo-2pagiuHoi pobomu — 8,0 banis;
- € OKpemi Hecymmesi nomunxku — 5...7,8 basie;
- poboma HenosHa, € okpemi cymmesi nomuaku — 3,0...4,8 6anis;
- poboma suKoHaHa HegipHo — 0 banis;
- Ha BUKOHAHHSA PP 8i0800amb 8 muxcHie 3 MoMeHmMy sudadyi 3a80aHHS,; 30a4a PP nicas
B8CMAHOB/AEHO020 MepMiHy nepedbayae HapaxysaHHA wmpagHozo 6any -0,2 3a KOMceH
muxcdeHb NOHAO0 8CMAHOBAEeHUl mepMmiH.

MoOynbHa KOHMpoasHa poboma
Mo0ynbHa KOHMPOAbHA PO6OMA CKAAOAEMbCA 3 YOMUPbLOX MPAKMUYHUX 3000Y.
Bazosuli 6an 3a0ay NeNe 2, 3 — 8.
Bazosuli 6aa 3a0aui Ne 1 —4.
Bazosuli 6an 3a0a4i Ne 4 — 6.
MakcumaneHuli 6an 3a MKP — 25.
Kpumepii oyiHH8aAHHA
- npasusbHe po3e’a3aHHA 3a0a4i — 100% 8i0 Kinbkocmi 6anie 3a 3a0auyy;
- yacmekose po38’A3aHHA 3a0a4i, HAABHICMb HE3HAYHUX MoMuaoK — 60-95% 8i0 Kinekocmi 6anis

3a 3a0auy;
- Yyacmkose p038’A3aHHA 300ayi, HAABHICMb 3HAYHUX NOMUAOK — 10-55% ei0 Kinbkocmi 6anis 3a
3a0ay4y;

- g8idcymHicmeo 8idnoegidi — 0 baris.
KaneHdapHuli KoHmMpone 6a3yemoeca Ha nomoyHili pelimuHeosili ouyiHui. YMo80w no3umugsHoi
amecmauii € 3Ha4YeHHA MOMOYHO20 pelimuHay cmydeHma He MmeHue 50% 8i0 MaKcuMasibHO MOM(/IUBO20
Ha Yac amecmayii.
®dopma cemecmposo20 KOHMPOIO — eK3amMeH
ExkzameHayiliHa poboma cKknadaemeocs 3 080X meopemu4yHUX 3arnumaHs
PelimuHe Rc > 0,6 R, mobmo 60 6anie — 3apaxo8yemMbcs A8MOMAMUYHO.
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anis — cmydeHmu cknadarome eK3aMeH.
MakcumansHuli pelimuHe ekzameHy R3 = 40 6anis.

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOMX(HO20 3 080X Meopemu4HUX eK3aMeHaUiliHUX MUMaHb



PelimuHe 3a80aHHA R3 = 20 b6anie — cmydeHm 0as eu4veprnHi 8i0nogidi Ha MUMAHHA, OA€E YimKi
BU3HAYEHHA BCiX MOHAMSb i 8e/UYUH, 8i0rn08i0i 102i4Hi i MOCMIO0BHI.

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 16,5 — 19,5 6anis — cmydeHm 0as su4yeprHi 8i0nosidi Ha NMUMAHHA, 0A€ YimKi
BU3HOYEHHA BCiX MOHAMb | 8enuyuH, 8i0noeidi sao2iyHi i nocni0osHi, ane micmsame He3HAYHI|
Hemo4YHocmi.

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 12,5 — 16 6anie — 8idnosioaroyu HA MUMAHHA, cmyOeHm MpurnycKaemMscs
OKpemux MOMUSIOK, 3HAE BU3HAYEHHS OCHOBHUX MOHAMb i 8eaAuvuH OUCUUNAiHU, 8 UisiomMy po3ymie
hi3uyHy cyme rnipouecie 8 06’ekmax, AKi susyas.

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 8 — 12 b6anie — cmydeHm 4acmkoeo 8i0rnosi0ae Ha eKk3ameHauyiliHe NMUMaHHs,
MOKA3YE€ 3HAHHA, aae HeAOCMAaMHbO PO3yMie cymso rpouyecia. Bionogioi Henocnioo8Hi i HeYimKi.

PelimuHe 3ae0aHHA R3 < 7,5 6anie — y 8i0nogidi cmydeHm npunycKaeMsca Cymmesux MOMUSIOK,
MpoABAAE HEepo3yMiHHA hi3u4yHOi cymi npouecie. Bidnosioi HeKopeKmHi, a 8 OesKux eunaokax He
8idnogidarome cymi nocmaesneHo20 NUMaHHS.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc)
CK1a0eHo doyeHmMom Kagedpu asmomamu3sayii eHepaocucmem, K.m.H. AmumpeHko O.0.

YxeaneHo Kagedporo asmomamus3sayii eHepzocucmem ®EA (npbomokon Ne 14
8i0 24.06.2024 p.)
Moz2o0xceHo MemooduyHow Komiciero pakynememy (npomokon Ne10 gid 23.06.2024p.)



