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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUMUNANIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTh HaBYaHHA

lMpozpama Has4yaneHoi ducyunaiHu «MamemamuyHi 3a0aui eHep2emuKu» CKnadeHa 8i0nogioHo 00
0c8iMHbO-NpogeciliHoi npoepamu nideomosku 6akanaspie 3 eanysi 3HAHb 14

«EnekmpuyHa iHxceHepia» 3a cneyiansHicmo 141 «EnekmpoeHepzemuKa, eneKkmpomexHika ma

esleKMmpoMexaHika», 0C8imHsA npozpama "YnpasniHHsA, 3axucm ma asmomamu3ayis eHepeocucmem”.
Memoto Has4yanbHOIi OucyunaiHu € GOpMyBaHHA Ma 30KpinAeHHA y cmydeHmie HacmymnHux
KomnemeHmHocmeli: (K01) 30amHicmb 00 abCmpakmHO20 MUC/AEHHSA, aHanizy i cunmesy; (KO8) 30amHicmeo
npayreamu asmoHOMHo; (K23) 30amHicme npasusanbHO ¢hopmyaeamu ma po3e’a3ysamu mMmamemamuyHi
3a0a4i 8 2any3i ynpassiHHA, 3axucmy ma asmomamusauii eHepeocucmem; (K026) 30amHicmb po3ymimu
mamemMamuyHi nioxodu 00 MNPUHYUMNIB ABMOMAMUYHO20 PE2YyNOBAHHA 8 eHep2emu4HUX Ccucmemax,
0cobausocmi hyHKUiOHYBAHHA NPUCMpPOis pe2ynto8aHHH.

Mpeomem Has4yanbHoi AucyunaiHu - 3a0a4i MOOento8aHHA | onmumizayii pexcumie pobomu EEC;

mamemamuyHi modeni onmumizayii pexcumie EEC; obmexceHHA rnpu onmumizayii ycmaneHux pexcumis

EEC; memoOu onmumizayii pexcumie pobomu eHepzocucmem.
MpozpamHi pezynomamu HABYAHHA, HA YOPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CIPAMOBAHA OUCYUNiHa:
(MPO1) 3Hamu i po3ymimu npuHyunu pobomu eneKmpu4yHUX cucmem i mepexc, cuno8o20 0b6Aa0HAHHA
efIeKMpPUYHUX CMAHUil, Mpucmpoie 3aXUCHO20 3a3eMseHHA ma 2po303axucmy ma ymimu
B8UKOpUCMoOBY8aMU ix 8UPIWEHHA NPakmu4yHux npobaem y npogeciliHiti disnbHocmi; (MP0O7) 30ilicHroeamu
aHaMi3 npouecie 8 esneKmpoeHepsemu4YHoOMy md efneKmpomMexaHiyHomy 067a0HAHHI, 8i0nosioHuUX
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Komnnekcax i cucmemax; (MP19) 3acmocosysamu npudamHi emnipu4Hi i meopemuyHi memodu 0ns4
3MeHWEeHHA empam enekmpu4yHoi eHepzii npu il supobHUYMBI, MPAHCIOPMYB8AHHI, Po3rnodineHHi ma
suxkopucmanHi; (MP21) 3Hamu | po3ymimu OCHOBHIi MO/IOHEHHA Meopii a8MOMAMUYHO20 KepyBaHHS,
ocobsusocmi 3acmocy8aHHA pi3HuUx crnocobie pe2ysn08aHHA Napamempie Pexumise eneKmpuvyHux meper
ma eneKkmpoeHep2emuyHUxX cucmem Yy 3aCMOoCy8aHHI 00 3a0a4 y 2asay3i ynpaesniHHA, 3axucmy ma
asmomamus3ayii eHepzocucmem; ([1P24) emimu po3pobaamu an2o0pummu upiieHHA 3a0a4 8 2any3i
ynpaeniHHA, 3aXucmy ma asmomamu3ayii eHepaocucmem 3 8UKOPUCMAHHAM MamemMamu4Ho20 anapamy
ma  Ccy4acHoz2o npoz2pamHozo  3abesnevyeHHA; ([1P27) Cmeoprosamu  mamemamu4Hi  moodeni
esnekmpoeHep2emuyHo20 06100HAHHA Ma 8U3HAYAMU PEXUMHI napamempu npouyecis, AKi maroms micuye
8 e/1EKMPUYHUX MEPEeXaX Ma efneKmpoeHep2emuyHuUxX cucmemax 8 nepexioHux ma ycmasneHux pexcumax.
2. MpepeKBi3anTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLue B CTPYKTYPHO-/NOTiYHIi cxeMmi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)
Ansa ycniwHo20 3ac80€HHA ducyunaiHu cmyodeHm nosuHeH 80s100imu: meopemuyHoro 6a3or oucyunid
«Buwa mamemamuka», «3a2a16Ha ¢iduka», « Teopemu4yHi 0OCHOBU enekmpomexHiku», « 0b4ucao8aneHi
memoou ma anzopummizayia”. Komnemeruyii, 3HOHHA Ma yMiHHA, 00epPH(aHi 8 Npoyeci 8UBYEHHSA
ducyunniHu € HeobxiOHUMU 0218 8us4YeHHA OUCyuUnAiHU « Teopia a8MoMamMuYHO20 Kepy8aHHA» ma
M00as16W020 AKICHO20 BUKOHAHHA 00CAi0H#eHb 30 memoto amecmauyiliHoi pobomu.

3. 3MicT HaBYaANbHOI AUCUUNNIHN

BukoHaHHSA Kypcoeoi pobomu cmydeHmamu nepedbayae 3aKpirsaeHHA neKyitiHozo mamepiany,

Habymms yMIiHHA MPAKMUYHO po36’a3ysamu  3a0a4i MOOesn8aHHA, aHAMi3y i onmumizayil

ycmaneHux pexumie pobomu enekmpuyHux Mepexxk Ha MpuKnadax pazmeHmis peasnbHUX

enekmpuyHux mepexc 750-10(6) KB. Bukopucmogyembcs npomucs108uli KOMMAEKC KOMT tomepHUX

npozpam PAOTB.

4. HaB4yanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHosHi iHhopmauyilHi pecypcu:

1. Memodu4Hi 8Kkazisku « Mamemamu4Hi 3a0a4i eHepaemuku» 018 cmyodeHmie 0eHHOI ma 3a0YHoT
chopmu Has4aHHA crieyianbHocmi 141 "EnekmpoeHepaemuKa, enekmpomexHika ma
enekmpomexaHika" / Ykn.: 1.0. Mepesep3ses, B.B. 3iH3ypa — KponusHuybkul: LUHTY, 2018 — 73 c.
http://dspace.kntu.kr.ua/jspui/bitstream/123456789/8151/1/MathTasks%20Energ.pdf

2. [lpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmaHosoK : 2017. — Ogiy. sud. — K. :@opm : MiHnanuseHep2o
YKkpaiHu. 2017.

3. EnexkmpuyHi mepexci ma cucmemu: KoHcrniekm nekyili [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 014
cmyo. creuianoHocmi 141«EnekmpoeHep2emuKa, es1eKmpomexHiKa ma es1eKmpomMexaHika»,
crneyianiaayii «IHXUHIpUH2 iIHMeneKmMyanbHUX e1eKMPOMEXHIYHUX Ma MeXampoHHUX
komnnekcie» / Kl im. leopa Cikopcbkoeo ; yknad.: C. M. LLlesuyk, O. B. Melima. — EneKMpoHHi
mekcmoesi 0aHHi (1 ¢palin: 4,46 Mb6alim). — Kuie : KIl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2022.— 167 c.
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/48808/1/Elektrychni_merezhi_ta_systemy.pdf

4. MamemamuyHi 3a0a4i eHepeemuKu. YacmuHa 2: Kypcosa poboma « ModenrosaHHS, aHani3 i
onmumizauia pexcumie pobomu eneKkmpuyHux mepexx 750-10(6) kB» [EnekmpoHHul pecypc]:
Haesy. nocib. 018 cmyo. cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuka, eneKkmpomexHika ma
eneKMpoMexaHika», 0C8IMHbLOI NpPo2pamu «YnpassniHHA, 3aXucm ma asmomamu3auis
eHepzaocucmem» / KIl im. lzopsa Cikopcbkozo ; yknad.: A.6. baHiH, O.B. XoMeHKo. - EnekmpoHHi
meKkcmosi 0aHHi (1 ¢patin: 1,031 M6aiim). — Kuie : Kl im. lzops Cikopcbkozo, 2022. — 46 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48958

5. MaTemaTuyHi 3agadi eHepretMkun. YactnHa 1: MogentoBaHHA i aHani3 ycTasieHUX pexumis pobotm
€N1eKTPUYHUX cucTem [EneKTpoHHMI pecypc]: HaBYasbHUN NOCIOHUK AnA cTya. cneuianbHocTi 141
«EneKktpoeHepreTnKa, eNeKTpoTeXHiKa Ta e/IeKTPoOMEXaHiKa», OCBITHbOI nporpamm «YNpaBAaiHHA,
3axuUcT Ta aBToMaTu3auia eHeprocuctem» / KNI im. |. Cikopcbkoro; yknagay: O.B. XomeHKo. -
EnekTpoHHi Tekctosi aaHHi (1 pann: 4,473 M6ant). — Kuis : KMl im. . Cikopcbkoro, 2022. — 108 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/49048
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LJodamkosi:

6. Teopisa limosipHocmeli ma mamemMamuyHa cCMamucmuka: Hag4yaneHuli nocibHuk / O. I. O2ipKo, H.
B.lanatiko.—/1esis: /1b8/1YBC, 2017. — 292 c.
http.//dspace.lvduvs.edu.ua/bitstream/1234567890/629/1/meopis%20iimosipHocmeli%20niopy
YHUK.pdf

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)
JleKyiliHi 3aHaAMmMA
(He nepedbaueHi)
JlabopamopHi pobomu
(He nepedbaueHi)

MpakmuyHi 3aHAMMS (8idcymHi)

Kypcoea po6oma

HaByanbHM nnaH nepeabayae BUKOHAHHA KYpcoBoi poboTu.
B nepwili vacmunri KP po3rnagatoTbCa NUTaHHA KOMMNAEKCHOI ONTMMI3aLii pexXnmiB poboTn npocTmx
€N1eKTPUYHUX MEPEXK.
CTy4EeHTN BUKOHYIOTb PYYHi PO3PaxXyHKM YCTaEHOro peXxunmy 3 BUKOPUCTaHHAM meToay HbtoToHa-PadcoHa,
BMbIp ONTMManbHWUX 3HAYeHb KepyluuX MapamMeTpiB PeXMMy 3 BUKOPUCTAHHAM TPALIEHTHOrO meTtoay.
OKpemi pparmeHTN 0bUNCNEHb BUKOHYOTbCA Ha K 3a gonomoroto po3pobsieHnx cTyaeHTamum Nporpam.

MeTa dpyzoi yacmuHu Kypcosoi poboTu:

o ApanTauia TeopeTUYyHMX 3HaHb Kypcy "MaTtemaTtuuyHi 3adadi  eHepretTMKM" A0  peanbHUX
E€NEeKTPOTEXHIYHNX 06'EKTIB;

e OTpMMaHHA NPAKTUYHMX HaBMYOK Yy BMOOpI napametpi JIEM i TpaHchopmaTopiB, MKMBAAUMUX i
MaricTpasbHUX MepeK, PoboTi 3 4OBIAKOBUMM MEPEKHMMN MaTepianamu;

e OCBOEHHA PO3POOKM PO3PAXYHKOBUX CXEM AN aHaANi3y YCTa/IeHUX PEXMMIB peasibHUX eNnekTPUYHUX
Mepex;

e (OCBOEHHSA Cy4acHOi MaTepianbHOi 6a3M Ta TEXHONOTi PO3PaxyHKY YCTaJEHUX PEXMMIB;

e OCBOEHHA peanbHUX TEXHONOTYHUX 33434 KepyBaHHA HOPMAIbHUMWN PEXUMAMU eNeKTPUYHUX Mepex
(aHanis nepeTikaHb MNOTY)KHOCTEM Ta 3aBaHTaAXEHHA /iHil, AONYCTMMICTb PIiBHIB Hanpyru, BTpaTu
MOTYHOCTI Ta eHeprii Ha il TPaHCNOPT, eIeKTPOEHEPreTUYHI BanaHCK, KepyBaHHA KOMYTALLIEID MepeXi,
ONTMMI3aLis PEXUMY Ta MOro FOMI0BHI PErynaTopu, iIHTEPAKTUBHI MeToAM ONTUMI3aLii, NPOrHO3yBaHHS
PEXMUMY Ta iH.);

e OCBOEHHA NPOMMCNOBOI TEXHONOTiI PO3PaXyHKIB PEXMMIB, NPUHLMNIB OpraHisauii iHbopmauinHmx 6a3
pPO3paxyHKOBUX Cxem, iHTepdelicy KopucTyBaya MpM aHanisi peumiB Ha OCHOBI Komn'tOTEPHOro
komnnaekcy PAOTB;

e [ligrotoBKa MNpPaKTMYHOI 6asM 3HaHb CTYAEHTIB AA8 CAPUUHATTA Kypcie  "Anroputmisauia Ta
NPOrpamyBaHHA efnekTpoeHepreTuYyHux 3agad”, "Teopis aBTOMaTUMYHOrO KepyBaHHA" Ta peanisauii
6aKanaBpCbKux pobiT.
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EnekTpoTexHiuHi 06'ekTu:
MaricTpanbHa y4b6oBa enekTpruyHa meperka 750-330 KB;
*uBnaua yuboBa enekTpmnyHa mepexka 110/3 5/10 KB;
MiacraHuii Ta TpaHcdopmaTopHi 38'A3km 330/110/35/10 KB;
TUNW enekTPUYHMX CNOXKMBAMIB, iX HABAHTAXKEHHA Ta rpadiku.

BuxigHi gaHi 4o npoekTy:
3aranbHa KoHdirypauia enektpuyHoi mepexki 330/110 KB;
IHAMBIAYyaNbHE 3aBaHTAXKEHHA NiACTaHL,iN;
IHAMBIAYanbHa KMBAAYA mepexka 3 5/10 KB;
IHAMBIAYaNbHA TEXHONOTIYHA 33434a aHaNi3y peXuMiB (CneynuTaHHsA).

3apavi cTyaeHTa:

OpiEHTOBHMI NPOrHO3 YCTA/IEHOTO PEXMMY B }KUBAAUIN Ta MaricTpasibHi Mepexi;

Bubip noTy*KHOCTeN TpaHcPopMaTopiB Ta MONEpPeYHUX NePETHHIB NiHIN;

Po3pobKa iHaAMBIAYyanbHOI pO3paxyHKOBOI CxemMu;

dopmyBaHHA paiinoBoi 6a3n gaHuUx;

Po3paxyHOK YyCTasneHOro BMXiQHOro peXMmy, aHani3 MNpPaBUAbHOCTI nonepeaHiX pilweHb, KopekLia
pPO3paxyHKOBOI CXemu;

OcBO€EHHA 3ac0biB KepyBaHHA peXMMaMM NO HABAHTAXKEHHAM, NO KOMyTaL,ii, MO peryaatopam pexumy.
AHani3 36iraHHsa iTepaLiiHMX NPoLEeciB, KOHTPO/Ib TOYHOCTI, aHaI3 NICTUHTY pe3ynbTaTiB PO3PaAXyHKY Ta
iH.;

KiHLeBMI po3paxyHOK yCTaneHoro pexumy. AHani3 6anaHcy mepexi B LiIoMy Ta B KOHKPETHUX BY31aX.
KoHTpo/ib nepeTikaHb MOTYXHOCTEM Ta pPiBHIB Hanpyri. AHani3 3arasibHMX BTpaT, BTpaT B
TpaHchopmaTopax, onopax Ta nposigHocTaX JIEMN. KOHTPObHI pyYHi pO3paxyHKu;

JocnigreHHA 3aneXHOCTEN XapaKTepUCTMK pexkumy Big Hanpyr Bl1, ymoB o¢ikcauii moayna, 3miH
rpadikiB HaBaHTaXKeHb Ta iH.;

IHTEepPaKTMBHA ONTUMI3aLLA peXxumy no KoediuieHTam TpaHcPopmaL,ii;

IHTepPaKTMBHA ONTUMI3aLLiA PEXKUMY MO PEAKTUBHIN NOTYMKHOCTI;

IHTEpPaAKTMBHA ONTUMI3aLLiA PEXUMY MO PO3Pi3am XKMUBAAYOI MepPEXKi;

Peanizauia iHgMBiAyanbHOI TEXHONONIYHOI 3a4a4i aHaNi3y pexnmy;

MaTemaTuyHe MOAENOBAHHSA PEXMMHUX PYHKLiN HAa OCHOBI CTAaTUCTUYHOTO aHaNi3y;

OdopMneHHs YMCNOBOro PO3PaxXyHKOBOro maTepiany Kypcosoi poboTu.

OpraHi3aL,inHi acneKkTu:
MpoeKT peani3yeTbcs Ha OCHOBI TEXHIYHOT 6a3Kn yuboBoi nabopaTtopii "EnekTpoeHepreTMyHi KOMN'tOTEpPHI
TexHonorii" Kadeapun AE HTYY "KNMI";
PoboTa peanisyetbca ana 12 ctyaeHTCbKkux bpurag, 3 12-ma komn'toTepHMMKU pobounmm micuamm;
KoKHWIM BUKOHaBelb Ma€ cBoi iHhopmauirHi pannm 6asm gaHux;
IHAMBIAYaNbHICTb KYPCOBOrO NPOEKTY 3abe3neyvyeTbea iHANBIAYAaNbHUMM YNCNOBUMM AaHUMU Ta
AOCNIAHULBKMM CNEeLNUTAHHAM.

CTpyKTypa (eTanu) kypcoBoi poboTu:

Po3gin 1. 3agaui KypcoBoi poboTu.

Po3gin 2. MatemaTnuHi OCHOBW aHanNi3y pexKUmis.

Po3gin 3. Komn'totepHuint komnnekc PAO TB.

Po3gin 4. Po3pobka po3paxyHKOBOI CXemMu.

Po3pain 5. Po3paxyHOK BUXiAHOro pexumy. IHTepdencHunii aHanis.
P030in 6. Po3paxyHOK 8UxiOHO20 pexcumy. TexHono2iYHul aHani3.
Po3gin 7. MNobynoBa rpadikis 3aneKHOCTEM PEXXMMHNX XapaKTEPUCTUK.
Po3gin 8. OnTumiszauia pexnmis.



6. CamocTiiHa po6oTa cTypeHTa

Nes/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicme
200uH CPC
1 O3HalioMaeHHs 3 meopemuYHUMU 30ca0amu 8UKOHAHHSA KYpcoaoi >
pobomu
2 BuKoHaHHsA 3a480aHb Kypcosoi pobomu 20
3 lideomoeska Ao 3asniky 5

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi B8UK1A0AY cMasumo neped CmydEHmOM.'

npasusaa 8i08idysaHHA 3aHAMb: 8i0nogidHo 00 Hakaszy 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHreamu npucymuicme abo s8idcymHicmes 3006ysa4ya Ha ayoOumMopHOMY 3aHAMMI, 8 MoMy
Yyucni Hapaxosysamu 3aoxo4ye8asnsHi abo wmpagHi 6anu;

npasuna npusHa4YeHHAa 300X04ys8asabHUX Ma wmpagHux 6anis: 3a0xo4ysanvHi ma wmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 0CHOBHOI WKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmoegoi wKanu.
3aoxouysanbHi 6aau Hapaxo8yome 30 y4acme y hakyanbmemcbKUX ma [HCMUmMymcoKux
01iMniadax ma HayKosux KOH@epeHUisXx.

nonimuka wo0o akademiyHoi O0obpoyecHocmi: Kodekc 4vecmi HayioHanbHO20 MeXHIYHO20
yHigsepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8a0€ 3a2anbHi  MOpasbHI  NPUHYUNU, npaAsua
emuyHoi nogediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuKky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0a4a ocib, wo
npayrorome | Has4Yaromecsa 8 yHieepcumemi, AKUMU B0HU MaMmMes Kepysamucb y C80ili
difanbHOCMIi, 8 MOMY Yucai NpuU 8uBYEeHHi mamepianie Ma CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3
ducyunniHu « MamemamuyHi 3a0a4i eHepeemuKu»

Mpu 8UKOPUCMAHHI Yugposux 3acobis 38°’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUli 38’A30K, eNeKMpPOHHA
nowma, rnepenucka HA opymax ma y coy. Mepexax mou,o) HeobxioHoO 0ompumyeamuch
30201bHONMPUUHAMUX emUuYHUX HOPM, 30KpeMa bymu esi4nusum ma obmexcysamu CrisnKy8aHHsA
pobo4um 4acom 8uKnaoda4a.

8. Bugu KoHTponto Ta PeittuHrosa Cuctema OuiHIOBaHHA pe3ynbTaTtiB HaB4YaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpoab: BUKOHAHHA emanis i 3a80aHbL Kypcosoi pobomu 8i0nogidHo 0o ii cmpyKkmypu.
KaneHdapHuli KOHMpoab: nposadumscs 08a pasu 8 ceMecmp SK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA suMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3a7iK

Ymoeu donycKy 0o cemecmpogo20 KOHMPOK: 8UKOHAHI Ma 3axuuwjeHi eci emanu i 3a800HHSA
Kypcosoi pobomu, cemecmposuli pelimuHe 6inswe 40 6anis.

Tabauys sidnosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHisepcumemcbKo WKA/00:!

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 30008in1bHO
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo




3azanbHa pelimuHao8a OUiHKG cmydeHma nicsa 3a8epweHHA cemecmpy cknadaemscA 3 basnis,
OMPUMQAHUX 30 BUKOHOHHA MA 3axucm 6cix eTanisB KypcoBoi poboTu.

BukoHaHHA ma 3axucm

emanis Kypcoeoi

pobomu (makc. 6anu)
1. 5 60 40 100

Rc R3an. R

BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
He nepedbayeHo

MoOynbHa KOHMponvHa poboma
He nepedbaueHo

dopma cemecmposo20 KOHMPOKO — 3aAiK

Kpumepii oyiHOBAHHA 3aniKy:
PelimunHe Rc > 0,6 *R, mobmo 60 6asnie — 3apaxos8yembCca as8momMamuyHo.
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,3 — 0,59)*R, mobmo 30 — 59 6anie — cmyoeHmu cKknadarome 3asiK.
MakcumansHuli pelimuHe 3aniky R3 = 40 6anis.
PelimuHe 3aniky R3 = 33 — 40 6anie — cmydeHm 0ae eu4vepnHi 8i0nNosidi Ha 6ci MumaHHA (npu
HeobxioHocmi — i Ha 000aMKo8i), 0a€ YimKi 8U3HAYEHHA BCiX MOHAMb | 8eauYUH, 8i0Nnosidi no2iyHi i
nocni008Hi.
PelimunHe 3aniky R3 = 25 — 32 6anie — 8i0nosidaro4u Ha NUMAHHA, CMydeHm npunycKaeMbCA OKpPemMux
MOMUIOK, as1e MOXe iX sunpasumu 3a 00MOMO20K 8UKAA0A4Ya, 3HAE BUSHAYEHHA OCHOBHUX MOHAMSb |
8es1UYUH OUCUUNIHU, 8 Uinomy po3ymie (izudyHy cymb rpouyecie 8 06°ekmax, AKi us4as.
PelimuHe 3aniky R3 = 16 — 24 b6anie — cmydeHm 4acmKo8o 8i0no8i0ae Ha NUMAHHSA, MOKA3YE 3HAHHS,
ase HedoCMamHb0 PO3yMi€e Cymeo npouyecie Mooesnto8aHHA. Bionosidi HernocnidoeHi i Heyimki.
PelimunHe 3aniky R3 < 15 6anie — y 8i0nogidi cmydeHm npunycKaemoscsa Cymmesux nomusioK, rnposesse
Hepo3yMIiHHA hi3u4HOI cymi npoyecie MoOesnB8aHHA, He MOXe 8unpasumu MOMUAKU 3a O0MOMO20H0
s8uKnadaya. Bionosioi HeKopekmHi, a 8 OeAKUx eumnadKax He 8i0nosidarms cymi MocmasneHozo
MUMQaHHA.

Pobouy npoz2pamy Has4yanbHoi ducyunaidu (cunabyc)
CKnadeHo douyeHmMom Kaghedpu asmomamu3auii eHepeocucmem,
K.m.H. XomeHko O.B.

YxeaneHo Kagedpoto asmomamu3sayii eHepzocucmem DEA (npomokon Ne 3
8i0 24.09.2025 p.)

Mozo0xceHo Hag4anbHO-MemoOU4YHO KOMICIEIO (haKysnbmemy eseKmpoeHep2omexHiKu ma asmomamuku
(nbomokon Nel gid 25.09.2025p.)



