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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHY, T MeTa, NpeaMET BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HAaBYAHHA

Cunabyc oceimHb020 KomroHeHmy «PesneliHulli 3axucm enekmpu4yHuUxX mepex» CKaadeHo 8i0rnosioHo 00
ocsimHbo-npogheciliHoi npoepamu nidcomosku bakanaspie 3 2asay3i 3HAHb 14 «EAeKMPUYHa iH#CeHepia»
3a crneyianbHicmio 141 «EneKmpoeHep2emuKa, enekKmpomexHiKa ma eneKmpoMexaHika», OC8iMmHA
npoepama "YnpasniHHA, 3axucm ma agmomamu3sayis eHepaocucmem ",

Memotr Has4yanbHOi OucyunaiHu € GopMy8aHHA MA 30KPinAeHHA y cmyodeHmie HacmymnHux
KomnemeHmHocmeli: (K02) 30amHicmeb 3acmocogysamu 3HAHHA Yy MNPAKmMu4yHuUx cumyauyiax; (K05)
30amHicms 00 nowyky, obpobaeHHA ma aHanizy iHopmauii 3 pizHUx Oxepesn; (KO7) 30amHicmeo
npayroeamu 8 KoMaHoi; (K14) 30amHicme supiwlyeamu KOMMAEKCHiI creyianizosaHi 3a0a4i i npakmu4Hi
npobraemu, nos’aszaHi 3 npobaemamu Memposoeii, enekKmpuYHUX 8UMIPO8aHb, pobomor npucmpois
a8MoOMamu4Ho20 KepyeaHHs, peseliHo2o 3axucmy ma asmomamuku,; (K16) 30amHicme supiwysamu
KoMMAeKcHi crieuianizosaHi 3a0ayi i npakmuyHi npobaemu, nos’ssaHi 3 npobaemamu supobHUUMEA,
nepedayi ma po3nodineHHA enekmpuyHoi eHepeii; (K21) 30amHicmes onepamusHo 8xcusamu e(heKmueHi
30x00u 8 ymosax Haodseu4aliHux (aeapiliHux) cumyauili 8 esnekKmpoeHepzemu4yHUX ma
enieKmpomexaHiyHUx cucmema,; (K22) 30amHicme po3ymimu ocobausocmi  pyHKYiOHYBAHHA
067100HAHHA enekmpoeHepeemu4YHUX cucmem y cgepi supobHuUumMea, rnepemeopeHHs, nepeoadi,
po3rnodiny ma CroMusaHHsa esnekmpuyHoi eHepeii; (K27) 30amHicmb po3pobasmu npoekmu
a8MoOMaMmMuU308aHUX CUCMeM Kepy8aHHA MexHO/02iYHUMU rnpouecamu Ha 6a3i mikponpouecopHoi
mexHiKu, cucmem peneliHo20 3axucmy ma aemMOMAMUKU eneKmpuyHux niocmaHyiti ma cmaryid,
cucmem nepedayi iHpopmauii 8 enekmpoeHepeemuui; (K29) 30amHicms 3acmocosysamu Cy4vacHi
Haykosi nioxoo0u ma exkcriepumeHmasnbHy 6a3y 018 nposedeHHS 00CAiO#eHb 8 2aay3i ynpasaiHHA ma



asmomamus3sayii eHepeocucmem; (K30) 30amHicme posymimu ocobausocmi yHKUioHy8aHHA ma
30CMOCYB8AHHA esnemMeHmi8 MiKpOornpouecopHoOi mexHiKu 0414 8UPIWEHHA MPAKMUYHUX 3a0a4 y 2anay3i
ynpassniHHA ma asmomamus3sayii eHepaocucmem; (K31) 30amHicme 8UKOHY8aMU PO3PAXYHKU 3 MEemMoro
nepesipku enemeHmis cucmem pesneliHo20 3axucmy ma agmomamuKu.

Mpedmem Has4aabHOI OucyunaiHU — rpuHyunu nobydosu ma anzopummu hyHKYIOHYBAHHA CUCMEM
ma okpemux npucmpoie peneliHozo 3axucmy (P3) enekmpuyHUX Mepexc, a came: HANPAMAEHUX ma
HeHanpamaeHUx MAakcumMasbHUX cmpymosux, OUCMaHyiliHUx 3axucmis niHili enekmponepedadi, 8i0CiHOK
30 CMpPYyMOM, 3aXUCmis 8i0 3aMUKAHb HO 3eMs1I0 e1eKMPUYHUX MEPeX< Pi3HUX KAacie Hanpyau, KOMipOoK
3P, mexHiKo-eKOHOMIiYHi 06rpyHMYB8AHHA IHHEHEPHUX pilleHb; Cy4acHi memoou aHani3y i po3paxyHKy
napamempis cnpauto8aHHA P3, nposedeHHA O00CAiOMEeHb | aHAAI3 OMPUMAHUX pe3ysbmamis i3
BUKOPUCMAHHAM  CYMACHUX  iHMenekmyansvHuUx,  iHopmayiliHux KoM’ tomepHO-iHMe2po8aHux
mexHosozid.

MpoepamHi pe3ynbmamu HABYAHHA, HA (HPOPMYBAHHA mMA MNOKPAUWEHHA AKUX CPAMOBAHA
ducyunanina: (1P02) 3Hamu | po3ymimu meopemuy4Hi OCHO8U Memposaozii ma eneKmpu4yHuUxX
B8UMIPIOBAHL, MPUHYUNU pobomu npucmpois a8MOMAMUYHO20 KepyBaHHA, peaeliHo2zo 3axucmy ma
asMoMamuKu, Mamu HOBUYKU 30iliCHEHHA 8i0no8iOHUX BUMIPIOBAHbL | BUKOPUCMAHHA 30G3HAYEHUX
npucmpoie 0514 supiwieHHA npogeciliHux 3a80aHb; ([TPO5) 3Hamu ocHosu meopii enekmpomazHimHo20
nosasA, Memoou pPO3PAXyHKY eneKmpuyHUX Kin ma ymimu euKkopucmosysamu ix 078 6upiWeHHA
npakmuy4Hux npobaem y npogpeciliHili OdisanbHocmi; (MP0O7) 30ilicHroeamu aHani3 npouyecie 8
esieKmpoeHep2emuyHoOMy, eneKmpPomexHiYHOMy ma esneKmpomexaHiyHomy 0671a0HAHHI, 8i0N08iIOHUX
Komnnekcax i cucmemax; ([TP09) Ymimu ouiHroeamu eHepzoegpekmusHicmoe ma HadiliHicme pobomu
esleKmpoeHepeemuYHUX, efneKmpomexHiYyHUX ma enekmpomexaHiyHux cucmem; (MP22) 3Hamu
HopmamugHy 6a3y i NPUHYUUNU BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8 3 Memoto repesipKu esnemeHmig cucmem
peneliHo20 3axucmy ma asmomamuku, emimu obupamu 8i0nosioHi 3acobu peneliHo2o 3axucmy ma
asMoMamuKu, 8u3Ha4Yamu rnapamempu ix HAAAWMYBAHHA 3 Memor ONMUMaabHo20 3abesnevyeHHA
HadiliHocmi yHKYioHY8aHHA enekmpoeHepzemu4Hux cucmem; (P25) 3Hamu OCHOBHI NpUHYUNU
pobomu 3 nPuKAGAOHUM MPO2PAMHUM 3a6e3neYeHHAM, MIKPOKOHMPOoAepamu i MiKpornpouecopHoto
MexHiKo ma po3ymimu ocobausocmi ix 8UKOPUCMAHHA, 8Mimu Haaawmosysamu i npoepamyseamu
MiKpornpouecopHi npucmpoi 8i0nosioHoO 00 nocmasseHuUx 3a80a0Hb WOO0 yrpaesiHHA, 3axucmy ma
asmomamua3ayii eHepaocucmenm.

2. MpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUNNIHK (MicLLe B CTPYKTYPHO-/I0riUHI cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

[na ycniwHOro 3acBOEHHA AMCUMNAIHM CTYAEHT MOBMHEH BOJIOAITU: TeopeTuyHow 6a30to0
avcumnnid «Buwa maTtemaTuKa», «3aranbHa @¢isvKa», «TeOpPeTUYHi OCHOBWU ENEeKTPOTEXHiKu», "
O6uuncntoBanbHa TexHiKa Ta MporpamyBaHHA", «ENEKTPUYHI MalWMHU» «ENEKTPUYHA YacTUHA CTaHLN i
niacTaHuin», «EnekTpuuHi mepexi Ta cuctemm». KomneTeHuii, 3HaHHA Ta YMiHHSA, oA4eprKaHi B NpoLeci
BMBYEHHA ANCUMMNIHM € HEOOXiAHUMM ANA BUBYEHHA ANCUMNAIHK "PenenHnii 3axXmcT Ta aBToMaTm3al,is
eHeprocucteM" Ta NOAA/bLIONO AKICHOrO BUKOHAHHA AOCNIAXKEHb 33 TEMOIO aTecTaliiHoi poboTu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU
Aucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 2 po3dinu, a came:

1. 3azanbHi sBidomocmi npo peneliHuii 3axucm
Tema 1.1. [lpusHayeHHs, sumoau 00 P3. Budu mnOwWKOOM#eHb ma HEeHOPMAAbHUX pPexcumis
esnIeKMpPUYHUX CUCMeM.
Tema 1.2. 3a2anbHa cmpykmypa P3.
Tema 1.3. Cxemu 3’€OHaHHA mMpaHcghopmamopie cmpymy
Tema 1.4. Cxemu 3’€OHaHHA mMpaHcghopmamopie Hanpyau
Tema 1.5. 3a2a16Ha cmpyKmypa enekmpomexaHiyHuUx npucmpois P3



Tema 1.6. 3a2a16Ha CMPYKMypa MiKpoesneKmpoHHUX ma MIKpornpouecopHuUx npucmpois P3

Tema 1.7. NpuHyunu nobydosu cxem onepamugHo20 #UsAeHHA enekmpocmanuyit ma niocmanuyid.
2. Penelinuli 3axucm niHili enekmponepedayi 3 8iOHOCHOIO ceneKMuU8Hicmio

Tema 2.1. MakcumanbHuli 3axucm 3a cmpymom (M3C)

Tema 2.2. MakcumanbHull 3axucm 3a cmpymom 3 6710Ky8aAHHAM MiHiManbHOI Hanpyau. Bidciuka 3a

cmpymom

Tema 2.3. HanpaeneHi makcumanbHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C)

Tema 2.4. 3axucmu 30 cmpyMom Mepexc (niHil) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eM/1I0 8 MEePEeM(aX 3 303eM/1EeHO0

Helimpannto

Tema 2.5. 3axucmu 30 CmpyMom mepexc (niHili) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eMs1I0 8 MepPexax 3 i30/1608AHOH0

Helimpannto

Tema 2.6. JucmaHyiliHi 3axucmu

Tema 2.7. [MpuHyUnu op2aHizayii 3axucmy mepexc

Tema 2.8. [TpuHyUNu op2aHi3ayii 3axucmy mepexc

Tema 2.9. [puHyunu opaaHizayii 3axucmy Komipok 3Pl1

4,

HaBuanbHi matepianu 1a pecypcu

OcHoB8Hi iHpopmauiliHi pecypcu:

1.

2.

Kiduba B.l1. PeneliHuli 3axucm enekmpoeHepeemu4yHux cucmem: [liOpy4yHUK. - Jlbais:
BudasHuymeo HayioHanbHo20 yHisepcumemy "/lesiecoka nosimexHika", 2013.-533 c.

Mpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmaHosoK : 2017. — Oghiy. sud. — K. :dopm : MiHnanuseHepzo
YKkpaiHu. 2017.

PeneliHuli 3axucm enekmpoeHepzemuyHux cucmem: [liOpy4yHUK 0Ona cmydeHmis  3i
cneuianbHocmMi enekmpoeHepeemuKa, eqeKmpomexHika ma enekmpomexarika / €.1. Cokon, IA.
CeHOeposudy, O.I. Mpub ma iH. - Xapkis: ®OI1 bposiH O.B., 2020. - 306 c. ISBN 978-617-7912-25-4
PeneliHuti 3axucm i asmomamuka: Hasy. nocibHuk / C.B.MaH4yeHKo,B.C. bauHOoK, B.M.bax)eHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkis: YkpdY3T, 2020. — 4. 1. — 250 c., puc. 41, maba. 20.
PenetiHutli 3axucm i asmomamuka: Haey. nocibHuk /C.B. laHyeHko, B.C. bauHOK, B.M.baxeHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxeHosa. — Xapkis: Ykp/Y3T, 2021. — Y. 2. — 276 c., puc. 48, mabn. 19.
PeneliHul 3axucm. Lugposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy, a8MoOMamMuKu ma ynpassniHHA
esniekmpoeHepaemuyHux cucmem [EnekmpoHHul pecypc] : HasuyansvHul nocibHuk / O. C.
AHOynbebkul, O. O. AmumpeHko ; HTYY «KMI».— Kuie : HTYY «KfMl», 2016. — 103 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

Jlodamekosi:

7.

8.

PeneliHuli 3axucm esneKMpPUYHUX Mepexc: PO3PAxXyHOK rnapamempis Crpayto8aHHA 3axucmis 3a
CMpPYMOM enieKmpu4yHuUx mepexc 6-35 kB: 36ipHuUK 3a0a4 i enpas [EnekmpoHHUl pecypc] :
Has4anbHUli nocibHUK 018 3006ysauie cmyneHs 6akanaspa 3a OC8IMHIMU npo2pamamu
«YnpaeniHHsa, 3axucm ma asmomamu3ayia eHepaocucmem», «HempaoduyiliHi ma 8i0H08/108aAHI
Oxcepena eHepeiin, «EaekmpuyvHi  cmaHyii», «EanekmpuuyHi cucmemu i mepexci»,
«EneKmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHos02iYHi KOMaekcu», «EanekmpuyHi mawuHu i
anapamu, «EnekmpomexaHiyHi  cucmemu  asmomamu3sauii,  eneKmponpusod - ma
ennekmpomobinbHicme» crieyianbHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuKka, enekmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / O. O. AmumpeHko ; Kl im. lzopsa Cikopcbko2o. — EnekmpoHHi meKcmosi
0aHHi (1 ¢palin: 5,13 Mb6alim). — Kuie : KTl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2022. — 47 c. — Hazea 3 eKpaHa.
pug HadaHo MemooduyHotr padoto KIl im. lzopsa Cikopcbkozo (npomokon Ne 6 eid 24.06.2022
p.) 3a nodaHHAm BueHoi padu ®aKynememy enekmpoeHep2oMexHiKu ma asmomMamuku
(npomokon 9 8id 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48923

PeneliHull 3axucm enekmpu4yHux mepexc: EnekmpomexaHiyHi ma MikpoeneKmpoHHi npucmpoi
P3A: JlabopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHuUli pecypc] : Has4yanbHUli nocCi6HUK 014
3006ysauis cmyneHAa 6akanaspa 3a OCBIMHIMU Mpo2pPAMAMU «YnpassiHHA, 3axucm ma



http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48923

asmomamusayis eHepeocucmem», «HempaduyiliHi ma 8i0Ho808AHI Oxcepena eHepeaii»,
«EnekmpuyHi cmaHyii», «EnekmpuyHi cucmemu i mepexi», «EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma
e/1eKMpPoMexHO102iYHI KOMMAeKcu», «EAeKmpuvHi mawuHu i anapamu», «EnekmpomexaHivyHi
cucmemu asmomamusauyii, esekmponpusod ma eneKkmpomobinsbHicme» crieuianeHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / KIl im. lzops CikopcbKoeo ;
yKnad. : 0. O. AAmumpeHko, B. B. 3akonodaxmHut, B. M. Xaucmos. — EneKmpoHHi mekcmosi OaHHi
(1 ¢atin: 11.33 Mb). — Kuis : Kl im. lzeops Cikopcbkoeo, 2022. — 55 c. — Haszea 3 ekpaHa. pugh
HadaHo Memodu4Hoto padoro Kl im. lzopa Cikopcbkozo (npomokon Ne 6 gio 24.06.2022 p.) 3a
nodaHHAM BueHoi padu ®aKynbememy eneKmpoeHepaomexHiKu ma aemomamuku (npomokosn 9
8i0 17.05.2022 p.). Mpug HaoaHo Memodu4Horo padoto KIl im. lzops CikopcbKozo (npomokon Ne
6 8i0 24.06.2022 p.) 30 nodaHHAM BueHoi padu ®Pakynsbmemy esneKmMpoeHep2oMexHiku ma
asmomamuku (npomokosn 9 eid 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48926

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHammas
Ne Haszea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha iHghopmauiliHi Oxcepena)

Po30in 1. 3azanbHi gidomocmi npo peneliHuili 3axucm.

Tema 1.1. lNpusHa4eHHs, sumoau 00 P3. BuOu nowKoodxceHb ma HEHOPMAsIbHUX peXumis
en1eKmpPU4YHUX CUCMEM.

OcHosHi numaHHA. Micye peneliHo2o 3axucmy 8 3a2asbHill cucmemi Kepy8aHHS 8UPObHUUMBOM
ma po3noodinom enekmpu4yHoi eHepeii. [pusHayeHHs peneliHozo 3axucmy. OCHOB8HI suMoau 00
P3. BuOu nowKoOMeHb ma HEHOPMAbHUX PEXCUMIB eNeKmpuYHUX cucmem. Po38UmoK mexHiku
peneliHoz20 3axucmy.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 1.2. 3a2anbHa cmpykmypa P3.

OcHOBHi NUMAaHHA. 3a2a16HA CMpPYyKMypa penaeliHo2o 3axucmy. IHgpopmayis, AKa
BUKOPUCMOBYEMbCA 8 cUCMeMax peseliHo20 3axucmy. Jamyuku iHgpopmayii 8 cucmemax
peneliHoz2o 3axucmy. Tunu npucmpoie P3 (0CHOBHI, pe3epaHi, no sudy cesekmusHocmi).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-6]

Tema 1.3. Cxemu 3’€0HAHHA mpaHcgopmamopis cmpymy

OcHOoBHIi numaHHA. Cxemu 3'€OHAHHA MpPaHchopmamopis cmpymy 8 mpboxga3HUX cucmemax
3MiHHO20 cmpymy, ocobausocmiix pobomu, KoegiyieHm cxemu. BumiprosasnbHi
mpaHcgopmamopu cmpymy, ix napamempu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Po30in 2. PeneiiHuii 3axucm niHili enekmponepedadyi 3 8iOHOCHOK ceneKmueHicmio

Tema 2.1. MakcumansHuli 3axucm 3a cmpymom (M3C)

OcHosHi numaHHA. MakcumansHuli 3axucm 3a cmpymom (M3C). MpuHyun Oii, po3paxyHoK
napamempis cnpauro8aHHsA, nobydosa Kapmu ceanekmusHocmi. Cxemu peanizayil, nepesaau ma
HedoniKu, 0bsacme sukopucmaHHA. Tunu cxem P3A: cmpyKkmypHi, (pyHKUIOHAAbHI, MPUHYUNOS8I
CYMICHIi ma NpuHYUnosi po3HeceHi cxemu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.3. HanpasneHi makcumanbHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C). YacmuHa 1

OcHogHi numaHHSA. HanpaeneHi makcumansHi 3axucmu 3a cmpymom (MH3C). Mpuryunu 0ii,
3abe3nevyeHHA cenekmMusHocmi. CxemMu BK/AKOYEHHSA pese HanpasaeHHa nomyxcHocmi. losediHKa
pese HanpasaeHHA NoOMy#HOCMi 8 HeNOWKOoOM eHUX ¢hazax. Bubip ycmasoK crnpayto8aHHs.
BuKkopucmaHHA iHOYKyiliHo20 npuHyuny 011 pesae HanpsamKy nomymHocmi.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.3. HanpasneHi MakcumanbHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C). YacmuHa 2



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48926

OcHosHi numaHHA. Mepmea 30Ha. Pene HanpaeneHHa nomyxHocmi (KW). Xapakmepucmuku
pene HanpassaeHHa nomyxHocmi. Cxemu peanizayii, nepesa2u ma HedoiKu, 0baacme
BUKOPUCMAHHA. Po3paxyHoK sumpumok Yyacy cnpaytoeaHHsa MH3C 0aa opaemeHmy
eneKmpuU4YHOi Mepei.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

MKP
lpakmu4Hi 3aHAMMA
(8iocymHi)
JlabopamopHi 3aHAMMsA
Neo Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicms
3/n ayo. 200UH
1 JlocnioreHHs cxem 3'€OHAHHA BMOPUHHUX 0OMOMOK mpaHcpopmamopis 2

cmpymy ma pene
JlimepamypHi Oxcepena: [8]

2 ZocnioxceHHA eneKmpomazHimHux pese cmpymy, Hanpyau, Yacy ma 2
MPOMIXCHUX
JlimepamypHi Oxcepena: [8]

3 LlocnionceHHA iHOYKUilIHO20 pesne cmpymy 2
JlimepamypHi Oxcepena: [8]

4 JlocnionceHHA pene HanpasaeHHs nomymHocmi 2
JlimepamypHi Oxcepena: [8]

5 LocnionceHHA dughepeHyiliHux pesae 3axucmy mpaHcgopmamopis 2
JlimepamypHi Oxcepena: [8]

6 ZocnidxceHHs 3axucmy CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8i0 3aMUKAHHA 0bMomKu | 2

cmamopa Ha 3eMto
JlimepamypHi Oxcepena: [8]

3ATA/IOM 12

CamocrTiiiHa po6boTa cTyaeHTa

No3/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinekicmoe
200uH CPC
1. Tema 1.4. Cxemu 3’ €OHAHHA mpaHcgopmamopis Hanpyau 2

OCcHOBHI NUMAHHA. BumiprosansHi mpaHcghopmamopu Hanpyau,
npuHyun Oii, ocHosHi napamempu. Cxemu 3'€OHAHHA. [TOWKOOHEHHSA
Y BMOPUHHUX KOAAX 8UMIPHOBAAbHUX MPAHCchopmamopie Harnpyau i
KOHMposb ix npaye3d0amyocmi. EMHICHI OifbHUKU Hanpyeau.
@inbmpu cumempu4HUX CKAA008UX HAMPY2U.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

2. Tema 1.5. 3a2a16Ha cMpPyKMypa enekmpomexaHivyHuUx npucmpois P3 2
OCHOBHI NUMAHHA. 302071bHA CMPYKMYpPa e1€KMPOMEXAHIYHUX
npucmpois P3. Cmpykmypa iHOYKyiliHux npucmpois P3.
JlimepamypHi 0xcepena: [1-5]

3. Tema 1.6. 3a2a/16HG CMPYKMyPA MiKPOENEKMPOHHUX Ma 2
MiKponpouyecopHuUx npucmpois P3

OCHOBHI NUMAHHA. 3020/16HA CMPYKMYPa MiKpoesneKmpoHHUX
npucmpois P3. 3a2a16Ha cMpyKkmypa MiKpornpouecopHuUX
npucmpois P3. [opigHANbHA xapakmepucmuka rnpucmpois P3 pi3Hux
MOKOIiHb

JlimepamypHi Oxcepena: [6]




Tema 1.7. MpuHyunu nobydosu cxem ornepamu8HO20 HUBAEHHA
enekmpocmanyili ma niocmanyid

OcHo8HI numMaHHA. [lxcepena ornepamugHO20 #U8/eHHA enemeHmie
CMpyKmypHoi cxemu peneliHo2o 3axucmy. OnepamusHe #UeneHHs
8i0 TBIT niocmaHruii.

JlimepamypHi 0xcepena: [1-5]

Tema 2.2. MaxkcumanbHul 3axucm 3a cmpymom 3 6/10Ky8AHHAM
MiHiManbHOI Hanpyau. Bidciyuka 3a cmpymom

OcHogHi numaHHA. MakcumansHuli 3axucm 3a cmpymom 3
6710Ky8aAHHAM MiHiManbHOI Hanpyau. CxeMu peanizauii, nepesaau
ma HedosiKu, 06s1acMb BUKOPUCMAHHA. Bidciuka 3a cmpymom,
npuHyun Oii, po3paxyHoK napamempise crpayto8aHHA, 8iOMiHHOCMI
8i0 M3C, npusHa4yeHHA. Cxemu peanizayii, nepesaau ma HeOOIKU,
061acmb 8ukopucmaHHA. CymicHe 8UKOPUCMAHHA 8i0CIYKU 3a
cmpymom i M3C.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.4. 3axucmu 30 cmpymom mepex (niHili) 8i0 3aMUKAHHA HO
3eMs1H0 8 Mepextax 3 3a3eMseHor0 Helimpassro

OCHOBHI NUMAaHHA. 3axucmu 3a CmpymMom mepexc (niHili) 8io
30MUKQHHA HA 3eM/1H0 8 Mepexcax 3 3a3eMseHor0 Helimpansro.
MakcumansHuli 3axucm 3a cmpymom Hy1b080i MOCAiIO08HOCMI.
Cxemu peanizauyii, nepesaau ma HedosiKu, 067acmMb BUKOPUCMAHHA
BaeamocmyneHesi 3axucmu. Po3paxyHoK ycmasokK. MaKkcumanbHuli
HanpasneHul 3axucm 3a CMpPyMom Hy1b080i Nocs1i0o8HOCMI
(MH3CHI). Cxemu peanizayii, nepesazu ma Hedoniku, 06s1acme
BUKOPUCMAHHA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.5. 3axucmu 3a cmpymom mepex< (niHili) 8i0 3aMUKAHHA Ha
3eM110 8 MepPeH(ax 3 i30/16080AHOK0 Helimpansio

OCHOBHI NUMAHHA. 3axucmu 3a CMPYyMoM Mepex (niHil) sid
30MUKQHHA Ha 3eM/1H0 8 Mepexax 3 i30/1608aHOK Ma
KommneHcosaHow Helimpanamu. OCHOBHI s8umoau 00 3axucmy.
lMpuUHYUNU BUKOHAHHA 3aXUCMI8 8i0 3AMUKAHHA HA 3eM/1I0 8
Mepexcax 3 MaauMu Cmpymamu 3aMUKAHHA Ha 3eMH0.
TpaHcghopmamop cmpymy Hynb080iI nocnidosHocmi. Cxemu
peanizauii, nepesazu ma HedoiKu, 061acmb BUKOPUCMAHHSA.
3axucmu, AKi pea2ytoms HG WMYyYHO CMBOPEHI CMPYMU HY16080i
rnocnidosHocmi.

JlimepamypHi 0xcepena: [1-5]

Tema 2.6. JucmaHyiliHi 3axucmu. YacmuHa 1

OcHogHi numaxHA. ducmanuyitiHi 3axucmu. MpuHyun Oii. Po3paxyHoK
napamempis crnpayto8aHHs, nobydosa Kapmu ceaeKkmusHOCM.
Jucmanuyilini op2aHu 3axucmy, sumoau 00 CXeM BK/AOYEHHS.
Mpu4uHu, ski cnromeoproroms pobomy ducmaryiliHux op2aHxis.
Mepesazu ma Hedosniku, 06s10cMb 8UKOPUCMAHHA. [TpuHyuUnu
BUKOHAHHSA pesie ornopy i 0CHOBHI suMoau 00 iXx KOHCMPYKUil.
XapakmepucmuKa cnpaytosaHHsa pesne onopy (KZ) 8 KomnnekcHil
naowuHi. HanienposioHUKose pese nomyxcHocmi.
XapakmepucmuKa cnpaytosaHHsA pesne onopy (KZ) 8 KomnnekcHil
MAOWUHI.

JlimepamypHi 0xcepena: [1-5]

Tema 2.6. ucmaHyilHi 3axucmu. YacmuHa 2




OcHO8HI numaHHA. JucmaryiliHuli 3axucm 3 menenpucKopeHHAM.
MpuHyun Oii. lMepesazu ma HedoniKu, 0610CMb BUKOPUCMAHHA.
MosediHKa ducmaHyiliHo2o 3axucmy npu XUumaHHAX ma
MOWKOOMCEHHAX 8 NAHU02aX Hanpyau. PyHKuii, munu nyckosux
opzaHis i sumoau 00 Hux. Tyckosuli opaaH 3a cmpymom, nepesazu,
HedoniKu. Po3paxyHoK napamempie cnpauto8aHHs, nobyoosa
Kapmu cenekmugHocmi 0ucmaHyitiHo2o 3axucmy. Cxemu peanizayii,
nepesaau ma HedosiKu, 061a0cmMb 8UKOPUCMAHHA. [Tyckosuli opeaH
30 onopom, nepesazau, Hedos1iKu. Po3paxyHOK napamempis
cnpaytosaHHA. ucmaHyitiHuli 3axucm obepHeHoi nocaidosHocmi.
Bubip napamempis crnpaytosaHHA. Cxemu peanizayii, nepesaau ma
HeodoniKu, 06510cMb BUKOPUCMAHHS.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

10.

Tema 2.8. [TpuHyuUnu op2aHizauyii 3axucmy mepexc 2
OCcHO8HIi numaHHA. bauxcHe ma 0anbHe pesep8ysaHHA. [Mpucmpili
pe3epsy8aHHA 8i0MO8U BUMUKQAYA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

11.

Tema 2.9. [puHyunu opaaHizauii 3axucmy Komipok 3Pl1 2
OcHo8HI numaHHA. JloeiyHuli 3axucm 36ipHuUx wuH. y2oeuli 3axucm
KOMIPOK.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

12

MideomosKka 0o ayOumMopHUX 3aHAMb 22
JlimepamypHi Oxcepena: [1-6]

13

Miocomoska 0o MKP 5
JlimepamypHi Oxepena: [7]

14

lidecomosKa 0o ek3ameHy 30

3azanom 79

6.

KoHmponeHa poboma

Memoto KoHmponbHoi pobomu € 3aKpinaeHHA ma nepesipka meopemuyvyHux 3HAHb i3
0C8IMHLO20 KOMIMOHEeHmMy, Habymmsa cmydeHmamu MPAKMUYHUX HABUYOK CAMOCMIHO20
QHaMi3y 8UOY MA HACAIOKI8 KOPOMKO20 3AMUKQHHSA | PO3PaxyHKy yCMmAeoK 3axucmis 3a
CMpPyMOom.

MoodyneHa KoHmpoaeHa poboma (MKP) sukoHyemoscs nicna susvyeHHA Po30inie 1-2 KowcHul
cmydeHm ompumye iHOugidyasnbHe 3a80aHHSA, 8i0rnos8i0HO 00 AKo20 HeobxiOHO po3s’azamu 4
(yvomupu) 3a0aui.

Monituka Ta KOHTPONb

NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UKA1AOAY cmasume repeod cmyoeHmom:

npasusna 8i08idys8aHHA 3aHAMb: 8i0rnosidHo 0o Haka3y 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHreamu npucymdicme abo siocymHicme 3006ysa4ya Ha ayOuUMOPHOMY 3aHAMMI, 8 momy
yucai Hapaxosysamu 3aoxo4ysassHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunnidu
b6anu Hapaxosytomo 3a 30a4y nabopamopHux pobim;

npasusna nogediHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHm MAE MOMIugicms ompumysamu 6aau 3a
8i0NogiOHI 8uUOU Has4YanbHOI akmusHocmi, nepedbayeHi PCO OucyunaiHu. BUKOpUCMaHHA
3acobie 38°A3Ky 0n4 MOWyKy iHopmauii Ha 2yen-OuckKy euknadaya, 8 IiHMepHemi, 8
ducmanyiliHomy Kypci Ha nnamgopmi Cikopcbruli 30ilicCHIOEMbCA 30 yMOBU 8KA3IBKU 8UKNAOa4a;



® 1pasuna MPU3HAYeHHA 3A0X04yBasIbHUX ma wmpagHux 6anie: 3a0xo4y8anbHi ma wWmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 ocHoBHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi WKanu.
3aoxouysanbHi 6aau HaApaxo8yloMb 3a y4acmoe y (DAKYAbMEemCbKUX ma iHCMmumymcoKux
0/1iMniadax ma HayKosux KOHepeHUyisx.

e fKwo cmydeHm He npoxoduse abo He 3’ssusmcsa Ha MKP, lioeo pezynbmam oyiHemobca y 0
banis. NepecknadaHHa pesynemamie MKP He nepedbayeHo;

e [onimuka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHanbHO20 MexHiYHO20
YyHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHCmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8aE 3a2anbHI  MOPAnbHI  NPUHYUUNU, NpPAsUAd
emuy4Hoi nosediHKU oci6 ma nepedbavyae noaimuKy akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayorome i HABYAOMbCA 8 YHisepcumemi, SKUMU B0HU MAme Kepyeamuce y ceoili
difsibHOCMIi, 8 MOMY Yucai Npu 6UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsaAbHUX 3axodie 3 OaHoi
oucyunaiHu

® 1pu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknada4yem (MobinbHUl 38°A30K, eneKmpoHHa
nowma, rnepernucka Ha (opymax ma y Coy.mMepexcax mouwo) HeobxioHo Aompumysamucs
3020/16HONPULHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu egiunueum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
pobOYUM YaCOM BUKAAOAYA.

7. Buau KOHTPOJIO Ta peiMTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli Konmpons: MKP, 30a4ya nabopamopHux pobim.

KaneHdapHuli KOHMPOb: npoeadumsca 00HO20 pa3y 8 cemMecmp K MOHIMOpPUH2 MomoYyHo20 CMAHy
BUKOHOHHSA 8uMoe cunabycy.

Cemecmpoeuili KOHMPOb: eK3aMeH

Ymoeu donycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAMK: BUKOHAHI ma 3axuwieHi eci nabopamopHi pobomu,
cemecmposuli pelimuHe 6inswe 30 6anis.

Tabnauya sionogioHocmi pelimuHaosux 6asig OUiHKAM 30 YyHiBepCcUMemcbKO WKAsOH:

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo

3azanbHa pelimuHa08a oyiHKaG cmydeHma nicaa 3a8epueHHA cemecmpy cKknadaemscA 3 basis,
OMPUMGAHUX 30:

- BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA MOOYsbHOI KOHMpPOosbHOI pobomu (MKP).

BukoHaHHA ma
3axucm MKP Rc Reks R
nabopamopHux pobim
30 30 60 40 100

BuKoHaHHA ma 3axucm aabopamopHuUx pobim
Ll donycky 8o nomoyYyHoi 1abopamopHoi pobomu KoHOMY cmyodeHmy HeobxioHo mamu [Tpomokon,
ogopmeHuli 8ionogioHo 00 HOPM OGhOPMAEHHS MexXHIYHOT OOKymMmeHmauii, akul mae micmumu 8ci
HeobxiOHi nyHKkmu, 8idnogioHo 0o Has4yasnbHUX NocibHUKI8 3 nabopamopHozo npakmuxymy [8, 9].
JlabopamopHi pobomu 8UKOHYyIOMbCA NO6PU2AOHO, PO3PAXYHOK MA AHAI3 OMPUMAHUX pPe3yabmamie
nposodambcsa iHOUBIOYasbHO.

Bazosuli 6an — 5,0.
MakcumarnbHa Kinbkicme 6anie Ha 8cix nabopamopHux 3aHammsax — 5.0 6anau * 6 = 30.0 6anis.
Kpumepii oyiH08aHHA



- nabopamopHa poboma He BUKOHAHA abo NMPoMoKos He npedcmassieHuli — no8epmaemeocs Ha
sionpaurosaHHA abo doonpaytosaHHs - 0 banis.

- BUKOHAHHA nnabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHSA 064UC/1eHb, OhOPMAEHHSA MPOMOKOY
00cnidxceHs, 8i0nosiob Ha NUMAHHSA 00 3axucmy Ha0aHa nosHicmio nomusaxkosoro — 3,0 banis;

- BUKOHAHHA n1abopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHSA 064UC/1EHb, OhOPMAEHHSA MPOMOKOY
00cnidxceHs, 8i0nosiob HA NUMAHHA 00 3axucmy HadaHa 3 cymmesumu nomunkamu — 3,1 - 3,4 6anis;
- BUKOHAHHA n1abopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHSA 064UC/1eHb, OhOPMAEHHSA MPOMOKOY
00cnidxceHs, 8i0nosiob HA NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa 3 Hecymmesumu nomuaxkamu —3,5 - 3,9 6anis;
-8UKOHAHHA 1abopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064UCeHb, 0POPMAEHHS MPOMOKOy
00cnidxceHs, 8i0nosiob Ha NUMAHHSA 00 3axucmy Mmae psd HemoyHocmeli —4,0 - 4,4 6anis;
-8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHSA 064UCAEHb, OPOPMAEHHS MPOMOKOY
0ocnidmceHs, 8i0nosiob HA NUMAHHSA 00 3axucmy Mae 00Hy HemoyHicme —4,5-4,9 6anis;

- BUKOHAHHA n1abopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHSA 064UC/1EHb, OhOPMAEHHSA MPOMOKOY
0ocnidxeHb, NoeHa 8idNoegidb Ha NUMAHHA 30 memoro nabopamopHoi pobomu — 5 6aris.

YBATA! 3axucm ecix nabopamopHux pobim € ymogoro 00mnycKy 00 CKAAOAHHA eK3aMeHY).
CmydeHmu, w0 HO MOMeHM KOHCYAbmauii neped ek3ameHOM He 3axucmusnu nabopamopHi pobomu, He
donycKkaromecs 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myomocs 00 NepPecKIa0aHHA.

YBATA! [ina donycky 00 nepecKknadaHHA ek3ameHy mpeba y suzHayeHuUll sukanadayem mepmiH
30amu eci 3a6opzosaHocmi no nabopamopHUmM pobomam.

ModynbHa KOHMponabHa poboma
Mo0ynbHa KOHMPOAbHA PO6OMA CKAAOAEMbBCA 3 YOMUPLOX MPAKMUYHUX 300aY.
Bazosuli 6as 3a0ay NeNe 1, 4 — 10.
Baeosuli 6as 3a0a4i Ne 2 — 3.
Baeosuli 6as 3a0a4i Ne 3 — 7.
MaxkcumansHuli 6aa 3a MKP — 30.
Kpumepii oyiHro8aHHA
- npasusbHe po38’A3aHHA 3a0a4i — 100% 8i0 Kinbkocmi 6anis 3a 3a0a4y;
- yacmekose po38°’A3aHHA 3a0a4i, HAABHICMb HE3HAYHUX NomusaoK — 60-95% 8i0 KinbKocmi 6asnie

3a 3a0ayy;
- yacmekose po38’A3aHHA 3a0a4i, HAS8HICMb 3HAYHUX nomusok — 10-55% 8i0 kinbkocmi 6anis 3a
3a0ay4y;

- 8idcymHicme 8idnosidi — 0 banis.
KaneHndapHuli KoHmMposae 6a3yemosca HA nomoyHili pelimuHeogili ouiHyi. Ymoeorw no3umusHoi
amecmay,ii € 3Ha4eHHA NoOMOoYHOo20 pelimuHay cmydeHma He meHuwe 50% 8i0 MAKCUMAIbHO MOMX(/1UBO20
Ha Yyac amecmauyii.
®dopma cemecmpos020 KOHMPOIO — eK3amMeH
Exk3ameHauiliHa poboma cka1a0aemoscs 3 080X Meopemu4yHUX 3anumaHs
PelimunHe Rc > 0,6*R, mobmo 60 6anis — 3apaxo8yembsCca A8MOMAMUYHO.
Pelimune Rc 8 mexcax (0,4 —0,59)*R, mobmo 40 — 59 6asnie — cmydeHmu cKnadarome eK3aMeH.
MakcumansHuli pelimuHe ekzameHy R3 = 40 6anis.

Kpumepii ouiHI08AHHA KOXHO20 3 080X MeopemMuUYHUX eK3aMeHaUiliHUX MUumaHb

PelimuHe 3ae0aHHA R3 = 20 b6anie — cmydeHm 0ag8 su4yeprHi 8i0nosidi HA NUMAHHA, 0QE YimKi
B8U3HOYEHHSA B8CiX MOHAM®b | 8es1UYUH, 8i0nM08idi n02iYHI i MOC/1i008HI.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 16,5 — 19,5 6anie — cmydeHm 0as su4vepriHi 8i0nogioi Ha NUMAHHSA, 0A€ YimKi
BU3HOYEHHA 8CiX MOHAMb | 8enuYyuH, 8i0rnogidi no2iyHi i MocnidosHi, ane micmame He3HAYH|
Hemo4Hocmi.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 12,5 — 16 6anie — g8idnosioaroyu HaA NUMAHHA, cmMyoOeHmM MpunycKaemMoscs
OKPeMUX MOMUSIOK, 3HAE BU3HAYEHHS OCHOBHUX MOHAMb | 8eAuYUH OUCUUriHU, 8 UinomMy po3ymie
izu4Hy cyme npouecis 8 06’ekmax, AKi sus4as.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 8 — 12 6anie — cmydeHm 4acmkoeo 8i0nos8i0ae Ha eK3ameHauyiliHe MUMAHHS,
MOKA3yE 3HAHHSA, ase HedoCMamHbo PO3yMie cymeo rpoyecis. Bionosidi HenocnidoeHi i Heyimki.



PelimuHe 3a80aHHA R3 < 7,5 6anie — y 8i0nogidi cmydeHm npunycKaemosCa CYmMmmesux MoMUsIOK,
MPOoAB/AAE HEepPo3yMiHHA (hi3u4yHOi cymi npouecie. Bidnosioi HeKopeKmHi, a 8 0eAKuUX eunaokax He
8i0nosidarome cymi nocmaeneHo20 nUMaHH=.

Pobouy npoz2pamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc)
CKnadeHo 0oyeHmom Kagedpu asmomamu3sauyii eHepaocucmem,
K.m.H. mumpeHko O.0.

YxeaneHo Kagedporo asmomamu3sayii eHepeocucmem ®EA (npomokon Ne 11
8id 26.06.2023 p.)
[MozodxceHo Memoou4yHoto Komiciero pakynememy (npomokosa Ne10 gid 23.06.2023p.)



