imeHi IFOPA1 CIKOPCbKOTO» enexkTpoTexHiku GEA

gu HauioHanbHU TeXHIYHUI yHiBepcUTeT YKpaiHu Kadbeapa TeopetnuHoi
ag «KUTBCbKUW NONITEXHIYHUNA IHCTUTYT !@! AP P

NMpomucnoBa eneKTpoHika
Cnnabyc 0CBITHBOro KOMMNOHEHTY

PekBi3anTMHaBYa/bHOI AUCLUNANIHU

PiBeHb BULLOT OCBiTU Mepuwuii (6akanaspcobkuii)
Fany3sb 3HaHb 14 «EnekmpuyHa iHxeHepis»
CneuianbHicTb 141 «EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma esekmpomMexaHiKa»
OcBiTHA nporpama YITPABJIIHHA, BAXUCT TA ABTOMATU3ALIA EHEPTOCUCTEM
EJIEKTPUYHI CUCTEMMU | MEPEXI
Cratyc gucumnniim BubipKkosi ocaimHi komnoHeHmu. Lluka npogpeciliHoi nidcomosKu
dopma HaBYaHHA 3ao04Ha
Pik nigrotroBKku, cemectp 2 Kypc, [ secHaHul cemecmp (3ao4Ha 4 p.H.)
2 Kypc, [ secHaHuli cemecmp (3ao4Ha npuckopeHa 3 p.H.)
Ob6cAar ancumnaiim 120 200uHu / 4 kpedumis ECTS/ neky.-42.//1a6.p06.-42./CPC-1122. (3a04Ha 4 p.H.)

CemectpoBuii KoHTponb/  3anik/MKP/ 3axucm nabopamopHux pobim (3aoyHa 4 p.H.)

KOHTPO/IbHi 3axoau 3anik - ekcmepHam (3ao4Ha npuckopeHa 3 p.H.)
Po3knapg 3aHATb http://rozklad.kpi.ua/
32i0HO pO3Kaady 0719 cmyodeHmis 3a04HOI hOPMU HABYAHHA.
MosBa BUKnagaHHA YKpaiHcbKa
|H¢?pM3Ll,iﬂ npo Nexrop: TpybiuuH KocmaHmuH Bikmoposuy, +0965003815,
KepiBHMKa Kypcy / kpi_tanti@ukr.net; Ceamnerko Badum AHamonitiosuy, +380962779958,
BUKNagauis vadiksv@gmail.com

Nab6opatopHi: TpybiyuH KocmaHmuH Bikmoposuu, 0965003815; CesmHeHko
Baoum AHamonitiosuy, +380962779958, vadiksv@gmail.com

Po3mileHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/login/?lang=ru
MporpamaHaB4anbHOI AUCUUNAIHN
1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUMNAIHWK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/IbTaT HaBYaHHA

lpoepama Has4vanbHOI ducyunaiHu «l1pomucnosa esneKmpoHika» cKnadeHa 8i0nos8ioHO 00 0C8IMHbLO-
npogpeciliHoi npozpamu nidzomosku b6akasnaspa 3 eany3i 3HaHb 14 «EneKmpuyHa iHMceHepis» 3a
cneuianbHicmio 141 «EnekmpoeHepaemuKa, e1eKmpomexHiKa ma esnekKmpoMexaHika».

Mema HasuyanbHOi OucyunaiHu € GOpPMy8aHHA mMa 30KpiraeHHA y cmyodeHmis HacmynHux
KomnemeHmHocmedu:.

(KO1) 30amHicme 0o abcmpakmHo20 MUCAeHHS, GHAAI3Y | CUHMe3y;

(K02) 30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHSA Yy NPAKMUYHUX CUMYayiax;

(KO5) 30amHicmeb 0o nowyky, 06pobaeHHA ma aHanizy iHgpopmauii 3 pizHux Oxcepen,

(KO6) 30amHicmeb suaeasmu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu,

(K12) 30amHicme supiwysamu npakmuyHi 3a0adi i3 3a1y4eHHAM memodie MamemMamuku, @i3uku ma
eneKkmpomexHiku,

(K20) YcgioomneHHs HeobxidHocmi nocmiliHo po3wupoeamu 67acHi 3HAHHA MPOo HOBI MexHoo02il 8
esniekmpoeHep2emuui, en1eKmpomexHiuyi ma enekmpomexaHiyi.

Mpedmem HasuyanbHOI AUCYUNAIHU — KOHCMPYKYia, npuHyunu pobomu, giauyHi sasuwa ma rnpoyecu 8
es1IeKMpPOHHUX NPUCMPOAX, MUNosi MamemamuyHi Memoou 00CAIOHEHHS, MOOent0B8AHHSA e1eKMPOHHUX
rpucmpois; OCHOBHI XapakmepucmuKu ma napamempu.



MpoepamHi pe3ynbmamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA mMA MNOKPAUWEHHA AKUX CPAMOBAHA
ducyunaina: (MPO5) 3Hamu ocHosu meopii eneKkmpomazHimHo20 oaa, Memoodu POo3PAXYHKY
e/fIeKmpuUYHUX Kin ma ymimu euKopucmosysamu ix O07A 6UPIWEHHA MPAKMuU4YHUX npobsaem y
npodgeciliHil dianbHocmi,

(MPQ7) 3dilicHroeamu aHaAni3 Mnpouecie 8 eseKmpoeHep2emu4YHOMy, eneKmpomexHiYyHoMy ma
eneKmpomexaHiyHomy 0671a0HAHHI, 8i0NOBIOHUX KOMM/AEKcax i cucmemax;

(MPO8) Obupamu i 3acmocosysamu npudamHi memoodu 0414 aHanI3y i CUHMe3sy enekmpoMexaHiyHuUX
ma esieKmpoeHep2emu4HUX cucmem i3 3a0aHUMU MOKA3HUKAMU;

(MP10) 3Haxodumu HeobxiOHY [HhopMauio 8 HayKoso-mexHi4Hili nimepamypi, 6aszax OaHUX ma
iHWux Oxcepenax iHpopmayii, oyiHlL8amMu ii penesaHMHicmbs ma 0ocmosipHicme;

(MP18) Bmimu camocmiliHo e4umucsa, 0naHo8ysamu HO8i 3HAHHA | 800CKOHAMOBAMU HABUYKU
pobomu 3 cyd4acHUM O0O67100HAHHAM, BUMIPIHOBASILHOK MEXHIKOK ma MPUKAAOHUM PO2PAMHUM
3ab6e3ne4eHHAM.

1. MNpepekBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUcLUNAiHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA cXemMi HaBYaHHA 3a
BifNOBiAHOIO OCBITHBOIO MPOrpPamoto)

Micuye ducyunaiHu 8U3HAYAEMbLCA CMPYKMYPHO-102i4YHOO CXEMOK OC8IMHbOI npozpamu. AnA
yCniwHO20 3ACB0EHHA OUCYUNAiHU cmydeHm MOBUHEH 80a00imu. meopemu4Horo 6a3oto oucyunaiH
«Buwa mamemamuka» po30inu. mampuyHa anzebpa, OughepeHyiliHi piBHAHHA, meopia yHKYil
KOMIAeKCHOI 3MiHHOI, nepemeopeHHA ®yp’e i /lannaca, YyucenbHi memoou po368’A3aHHA an2ebpaidHux i
ougbepeHyiliHUX piBHAHbL, «Pi3uKa» — P030inu. eneKMpPUKA Ma mMmaz2Hemu3m, ma «Teopemu4Hi 0CHO8U
ennekKmpomexHiku». [lpu 8uBYEHHI KOHCMPYKUii ma pexcumie pobomu enekmpoHHUX npucmpois
nompibHi MaKOXC 3HAHHA 3 IHXEHepHoI 2padiku, enekmpomexHiyHUxX mamepianie, MPUKAAOHOI
MeXQaHIiKU, 0CHO8aM MemposoR2ii ma enekmpu4yHUM 8UMIPHOBAHHAM. 3HAQYHY ye8azy npudiseHo aHanizy
chepu 3aCMOCYBAHHA eAeKMPOHHUX MPUCMpPOoi8 ma ix 8nausy Ha pPo38UMOK PI3HOMAHIMHUX 2any3el
npomucnosocmi, nepedye susyeHHr Oucuyunnid Llugpposa enekmpoHiKa 8 esnekmpoeHepzemuyi”,
“PeneliHuli 3axucm”, “Aemomamusauis eneKmpuYHuUxX cucmem”, “Asmomamu3zosaHuli
enekmponpusio”, “MoHmax ma ekcrnayamauyia enekmpomexHiyHo2o 061a0HAHHA”, “EneKmpuyHi
cucmemu ma mepexi”, “Cnoxcusayi eneKmpuyHoi eHepaii’. a maKkox b6e3rnocepedHbo 8 iHMeHepHill
npakmuuyi.

2. 3MicT HaBYaNbHOT AUCUMNNIHK
AucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po3dina:

1. HanienposioHukosi npunadu. Tunu enekmMponpogioHocMi i OCHOBHI e8aacmugsocmi
HanienposiOHuKie, HanienposioHukosi 0iodu; . binoasapHi | nNoabo8i mMpaH3ucmopu,
Tupucmopu, cmamuyHi iHOykyiliHi mpaHaucmopu (CIT) i 6inoaapHi mpaH3ucmopu 3
i3oneoeaHum 3ameopom (BTI3) (IGBT).

2. AHan0208i eneKmpoHHi npucmpoi'. EnekmpoHHi nidcunrosayi;, feHepamopu 2apMoHiliHUX
KO/UBAHb.

3. ImnynscHi npucmpoi. Poboma HanienposiOHUKOBUX Npunadie 8 KA4YO8OMY PEHCUMI; .
2eHepamopu i hopmysayi enekmpuvHuUX imnynscis.

4. [xepena eneKmpoxcuesieHHA eneKMpPOHHUX npucmpois. Bunpamasyi o0Hogpa3Ho20
cmpymy;, 321a0xy8ansHi pinempu; Cmabinisamopu Hanpyau;.

3. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHhopmauiliHi pecypcu:

1. lMpomucnosa enekmpoHika. KoHcnekm nekyili [EnekmpoHHuUli pecypc]. HagyasnbHUli MOCIGHUK
018 cmydeHmis cneuyianoHocmi 141  «EnekmpoeHepeemuka, eneKmpomexHika —ma
enekmpomexaHika» [ Kr1l im. leopsa Cikopcokozo ; yknad.. K. B. TpybiyuH, K.K. Mobedaw. —



EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 4,11 M6aiim). — Kuie : KIl im. lzops Cikopcbkoeo, 2022. —
233 c. — Peecmp. Ne HIM 21/22-459.). -https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48007

2. [lpomucnosa enekmpoHika. JlabopamopHi pobomu  [EaekmpoHHuUl pecypcl. Has4yanbHuli
nocibHUK 0n1a cmydeHmis cneuyianeHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka, esnekmpomexHika ma
enekmpomexaHika» [ Kr1l im. leops Cikopcekozo ; yknad.. K. B. TpybiyuH, K.K. Mobedaw. —
EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢patin: 3,38 M6aiim). — Kuie : KIl im. lzops Cikopcbkoeo, 2022. —
109 c. — Peecmp. Ne HI1 21/22-460. Mpugp HadaHo MemooduyHoro padowo Krll im. lzops
Cikopcokozo (npomokon Ne 5 gid 26.05. 2022 p.) 30 nodaHHsm BuyeHoi padu dakynsmemy
enekmpoeHepzomexHiku ma asmomamuku (npomokon Ne 9 i 17.05. 2022 p).
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51295

3. Cusnosa nepemeoprosasibHa MEXHIKA.. Ha84YaAbHUl NoCi6HUK 014 cmydeHmis cneyianeHocmi 141
«EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Krl im. lzops Cikopcbkoeo |
yKnaod.: B. I. CeHbKo, K. B. TpybiyuH, B. I. Yubenic. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 5,02
Mé6aiim). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcekozo, 2022. — 241 c. — Peecmp. Ne HIM 21/22-445. Tpug
HadaHo MemoduyHoto padoto KIl im. lzopsa Cikopcbkoao (npomokon Ne 5 gid 26.05. 2022 p.) 3a
Mo0aHHAM ByeHol padu ®akysnbmemy esnekmpoeHepaomexHiku ma asmomamuku (mpomokosn Ne
96i0 17.05. 2022 p). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47885

4. [lpomucnosa enekmpoHika. JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHuli pecypc] : Hae4yanbHull
nocibHUK 0na cmyodeHmis, AKi 3a cneyianoHicmio 141 «EnekmpoeHepzemuka, enekmpomexHika
ma eneKmpomexaHika», cneyianizayiti «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3ayii ma
enekmponpueod», «EAeKmMpu4Hi MawWuHU i anapamu», <IHXUHipUH2 ma asmomamus3ayis
efnieKmpomexHiYHUX Komraekcie» (i «MexampoHika eHep2oemMHux eupobHuuyme» [/ K. K.
Mob6edaw, O. B. lNlempy4yeHKo, B. A. CeamHeHKo, K. B. TpybiyuH ; Kl im. lzopa CikopcbKozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢aiin: 3,36 M6ailim). — Kuis : KIll im. leopsa Cikopcokoeo, 2018. —
88 c. - Jocmyn : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378

5. EnekmpoHika i mikpocxemomexHika. [liOpy4HUK 078 cmydeHmis 6uw,. 3aKa1. ocsimu, Wo
HasYarMbCA 3a Hanpamkamu "EnekmpomexaHika™ ma "EnekmpomexHika™. ¥ 4-x m. [/ CeHbKko
B.l., MaHaceHKo M.B., CeHbKO €E.B., lOpuyeHKo M.M., CeHbko /1.1., AciHcokull B.B. — Xapkis: ®onio,
2013. T.4. KH.1,2. -315c.

6. EnekmpoHika ma mikpocxemomexHika [EnekmpoHHuli pecypc|. Has4yanoHul nocibHUK 044
cmyodeHmig Hanpamy niocomosku 6.050702 "Enekmpomexarika™/ A.A. LLepba, K.K. MNobedaw,
B.A. (CeamHeHKo. - Kuie. HTYY "Kr", 2013. - 360 «c. Pexum Odocmyny:.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569

Lodamkosi:
1. EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: [liOpyyHUK 044 cmydeHmis 6uuw. 3aKa1. ocsimu, Wo
Hasyaromsca 3a Hanpamkamu "EnekmpomexaHika" ma "EnekmpomexHika™: Y 4-x m. | CeHbKo
B.l., MNaHaceHko M.B., CeHbKo E.B., lOpueHko M.M., CeHbko /l.l., AciHcokuli B.B. -K.. TOB
"BudasHuymeo"0Obepeau", 2000. T.1. EnemeHmHa 6a3a enekmpoHHux npucmpois.— 300c.

8. Mikponpouyecopu ma uugposa enekmpoHika:. JSlabopamopHuli npakmukym\ [EnekmpoHHuli
pecypc|. Hasu. noci6. 014 cmyd. CrneyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuKa, eaekmpomexHika
ma enekmpoMexaHika», cneyianizayii KkEnekmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHon02ivHi
komnnexkcu»/ K.K. Mobedaw, B.A. CeamHeHKko, K.B. TpybiyuH ; KMl im. lzopa Cikopcbkoeo. —
EnekmpoHHi mexkcmosi daHi (1 ¢palin: 25,9 M6alim). — Kuig: Kl im. lzops Cikopcekoeo, 2019. —
78 c. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27616

LlepxcasHi cmaHOapmu

9. ACTY 2843-94. EnekmpomexHika. OcHO8Hi MOHAMMA. TepMiHU ma 8U3HAYEHHS.



10. ACTy 3323:2003.4CTY IOCT 2.702:2013.€0uHa cucmema KOHCMPYKMOPCbKOI 00KyMeHmauyii.
[Mpasusna 8UKOHAHHA e1eKMPUYHUX CXEM.

11. ACTY 2815-94 EnekmpuyHi ma mazHimHi Koaa ma npucmpoi.
12. ACTY 3120-95 EnekmpomexHika. /limepHi no3Ha4eHHA OCHOBHUX 8E/UYUH.
HaB4anbHUIA KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOT AUCLUNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Neo Ha3zea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iHhopmayiliHi Oxcepena)

1 | Po3din 1. HanisnposioHuKosi npunadu.

Tema 1.1. ®i3uyHi ocHosu pobomu HanienposiOHUKo8UX nNpusaadis

Bcmyn. OcHOBHI HanpamKu po3s8UMKy eneKmpoHiku. [lepesaau eneKmMpoHHUX memodis
nepemeopeHHa iHpopmayii ma enekmpoeHepeii. Po3dinu ducyunaiHu ma ocobausocmi ix
s8UBYEHHA. EnekmponpogioHicme HanienposioHUKi8. JomiuiKosi HaniernposioHUKU.
Jlimepamypa: 1, c. 7-15; 4,¢.9-17; 5, ¢.15-18.

2 | Po3din 2. AHAJIOIOBI E/ZIEKTPOHHI MPUCTPOL.
Tema 2.1. EneKmpoHHi nidcunrosadi
3aeaneHi gidomocmi, cmpykmypHa cxema i Kaacugikauia niocuntosayie. OCHoB8HI napamempu i

Xxapakmepucmuku nidcuarosayis. MNpuHyun nobydosu i Knacu nidcuneHHs
Jlimepamypa: 1, c. 65-76; 4, c.62-73.

3anik

lMpakmuy4Hi 3aHAMMA
(8i0cymHi)

JlabopamopHi pobomu

No Kopomkuli amicm nabopamopHoi pobomu

3/n

1 | /labopamopHa poboma Ne 3

AOCIAMEHHA IHBEPTYIOYUX | HEIHBEPTYHOYUX IMIACHU/IHOBAYIB, CYMATOPIB |
KOMIIAPATOPIB HA OMEPALIIMHUX MIACU/TIOBAYAX

Mema pobomu: docnidumu napamempu ma xapakmepucmuku HeiHeepmy4o20 ma
iHBepmyro4o20 nidcutosadis, iHBepMy4020 CyMamopa, KoMnapamopd.
Tpusanicme pobomu: 2 200UHU.

Jlimepamypa: 2, c. 46-60.

2 | /labopamopHa poboma Ne 6

AOC/IAMEHHA OAHO®A3HUX BUTTPAM/IAYIB

Mema pobomu:. docaioumu npuHyun pobomu 0OHOGDA3HUX CXEM BUMNPAMAEHHSA
(00HonienepioOHo20, 3 cepedHbO MOYKOK, MOCMOBO20); eKCepPUMEHMANbHO 8U3HAYUMU
OCHOBHI napamempu ma xapakmepucmuku 8Unpamnadis.

Tpusanicme pobomu: 2 200UHU.

Jlimepamypa: 2, c. 83-96.

5. CamocrTiitHa po6oTa cTygeHTa/acnipaHTa

No3/n Bud camocmiliHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
1 Tema 1.2. EnekmpoHHo-Oipkosuli nepexio, Uoeo esnacmusocmi, 4
80/1bM-AMIIEPHA Xapakmepucmuka ma munu npobois. EMHocmi pP-n




nepexody. Bonem-amnepHa xapakmepucmuka P-N nepexooy.
Jlimepamypa: 1, c. 16-24; 4, c.18-25; 5, ¢.19-25.

2 Tema 1.3. Cxemu BMUKQHHA, OCHOBHIi napamempu i cmamu4Hi
xapakmepucmuku bT. ExkesisaneHmHi cxemu 3amiweHHA ma
yacmomdi enacmusocmi 6T. JuHamiyHuli pexcum pobomu bT.
Jlimepamypa: 1, c. 25-33; 4, c¢.37-44.

3 Monvosi mpaH3ucmopu. lonsosi mpaHaucmopu 3 P-N nepexodamu.
lMonbo8i mpaH3UCMOopu 3 i3071608AHUM 30MBOPOM.

Jlimepamypa: 1, c. 42-49; 4, c.45-53; 5, c¢. 69-79.

4 Tema 1. 4. Tupucmopu i iHmezpanbHi cxemu
Tupucmopu. Knacugikayia, npuHyun 0ii, BAX i napamempu
mupucmopie. IHmezpansHi mikpocxemu (IMC). TeepdomineHi i
2ibpudHi, aHanoz208i i yugposi (noaiuni) IMC
Jlimepamypa: 1, c. 51-63; 4, c¢.54-61; 5, c. 82-112.

5 Bubip pexcumy criokoro mpaHaucmopa 8 nidcunoeayax Kaacy A i
lioezo mepmocmabinizauia. Kackao nonepedHbo20 niocuneHHa Ha bl
mpaH3ucmopi 3a cxemoto 3i CE ma lioz2o epaghoaHanimuyHuli memoo
aHanisy.

Jlimepamypa: 1, c. 78-87; 4, c.74-82.

6 EksisaneHmHi cxemu 3amiwieHHs niocunrosayie. Bu3HaYeHHs
OCHOBHUX napamempie nidcuawosayie. AmmnaimyoOHo-4yacmomHa
XapakmepucmuKa nidcuntosaya.

Jlimepamypa: 1, c. 88-100; 3, ¢.83-94.

7 380pomHi 38’43Ku 8 nidcuntosavax. EmimepHuli noemoprosay.
Jlimepamypa: 1, c. 100-111; 4, c.95-104.

8 Kackadu nidcuneHHA Ha nosnvosux mpaH3ucmopax. [lidcuntosayi 3
mpaHcgopmamopHuUMU 38°a3kamu. [lidcunrosayi nomymcHocmi.
Jlimepamypa: 1, c. 112-125; 4, c.106-124.

9 Midcuntosayi nocmitinozo cmpymy (MC). MoHammsa Odpeligpy MIC i
3axo0u no (ioeo 3mMeHweHHO. JugpepeHuiliHuli nidcunrosay,
npuHyun il ma ocHosHI napamempu.

Jlimepamypa: 1, c. 126-134; 4, c.125-132.

10 OnepayiliHi niocuntosayi (Of1). CmpykmypHa cxema i OCHOBHI
napamempu Ofl. IHeepmytroyuli i HeiHeepmyovuli niocuarosayi Ha
Orl1. Cymamopu, 8idHima4i, iHmezpamopu i Komnapamopu Ha Of1.
Jlimepamypa: 1, c. 135-145; 4, ¢.133-143

11 Tema 2.2. leHepamopu 2apMOHIlHUX KOUBAHb
Knacugpikauia 2eHepamopis. Ymosu camo36yoxceHHA
asmoeeHepamopis. LC- i RC- aemozeHepamopu Ha onepauiliHux
nidcuntosayax. Cmabinizayis Yacmomu eeHepamopis. Keapuyosi
asmozeHepamopu.

Jlimepamypa: 1, c. 146-157; 4, c.150-160.

12 Po3din 3. IMI1Y/IbCHI PUCTPOI
Tema 3.1. Knrouosi cxemu Ha mpaH3ucmopax
Knacugpikauyia i napamempu imnyascHUx cueHanie. HacuuyeHuli
mpaH3ucmopHuli  Kao4.  Cnocobu  nidsuweHHs  WeUOKoOii
MpaH3UCMOpHUX Kaw4ie. HacuveHuli mpaH3ucmopHull Kawo4y 3
ghopcyroyum KoHOeHcamopom. HeHacuyeHi mpaH3uCMOpPHI Katoui.
Jlimepamypa: 1, c. 158-1576; 4, ¢.161-182.

13 Tema 3.2. leHepamopu i popmyeayi enekmpu4HuUX iMmnynscie

Mynemusibpamopu i 00Hogibpamopu  Ha  onepayiliHux
nidcuntosavax. lfeHepamopu nuaxkonodibHoi Hanpyau (IMTIH).




Jlimepamypa: 1, c. 177-190; 4, c.204-217.

14 Po3din 4. [MEPE/IA  EJIEKTPOMWUBJIEHHA  EJIEKTPOHHUX 8
MPUCTPOIB
Tema 4.1. Bunpamasa4di 0OHo¢a3Ho20 cmpymy
Bunpamnaadi, ix Kaacugikayia, napamempu i xapakmepucmuku.
OO0HoGha3HUl 8unpAMAAY 30 CXeMOK 3 HYsnb08UM B8UBOOOM.
O0HogpasHuli mocmosull sunpamnady. Poboma eunpamaayie Ha
aKmMusHe i iHOyKmusHe Ha8AHMAXEHHA
Jlimepamypa: 1, c. 192-209; 4, c.314-327.
Tema 4.2. 32na0x3ys8anbHi pinempu.
Jlimepamypa: 1, c. 210-213; 3, ¢.337-345.
15 Mioeomoska do /1P 8
16 Miozomoska 0o 3aniky 26
3azanom 112
MoniTka Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI ANCLMNANIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UK1aday cmasume rnepeod cmyoeHMmMoM.

npasuna 8i0sidysaHHA 3aHAMb. 8idnosioHo 0o Haka3y 1-273 sid 14.09.2020 p. 3a6opoHeHo
ouiHBamu npucymticmes abo sidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOuMoOpPHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
yucni Hapaxosysamu 3ao0xo4ysanbHi abo wmpadgHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunniHu
6anu Hapaxosytome 3a 8i0N0GIOHI BUOU HOBYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKYIlIHUX MA MPAKMUYHUX
3aHAMmax. BionpayrsaHHAa nabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu € 0608°A3K0B0H YyMOBOH
donycky 00 eK3aMeHY,

npasunaa nogsediHKU HA 3aHAMMAX. CmMyO0eHm MAE MOMCAU8icms ompumysamu 6anu 3a
8i0N0giOHI B8uUOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA reKyiliHux 3aHammsax, nepedbauveHi PCO
ducyunaiHu. BukopucmaHHs 3acobie 38°a3Ky 0418 nNowyKy iHghopmauii Ha 2yen-0ucKy suknaoaya,
8 iHmepHemi, 8 oucmanyiliHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcokuli 30ilicHIOEMbCA 30 ymosu
B8KO3iBKU 8UKMAOAYQ,

npasuna 3axucmy naabopamopHux pobim. Jdonyckaemeca AK iHOuUgidyanabHUll  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmueHuli (y cknadi 6pueadu, cKnad AKoI eusHayaroMs Ha
nepwomy nabopamopHomy 3aHsmmi). B ob6ox esunadkax ouiHoome iHOugidyasbHi eidnoeidi
KOXtHO20 cmydeHma.

npasunaa npu3Ha4YeHHs 300X04ys8asnbHUX ma wmpagHux banis. 3ao0xo4y8asnbHi ma wmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 ocHoBHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxovysanbHi  6aaU  Hapaxosyloms 30 y4acme, yyacme Yy  pakysabmemcoKux ma
iHCMuUMymcoKUX HAyKosuX KOHgepeHyisx. LmpagHi 6anu Hapaxosytomes 30 Hec80€YACHUl
3axucm nabopamopHux pobim.

nonimuka OednaliHie ma nepecknadaHb. HeceoeyacHuUli 3axucm saabopamopHux pobim
nepedbayarome HApPAXy8aHHA wmpagHux 6anie. AKwo cmydeHm He npoxodus abo He
3’aguemcsa Ha MKP, lioeo pe3synbmam oyiHioemoca y 0 6anie. [llepecknadaHHA 3axucmy
nabopamopHux pobim ma pezynemamis MKP He nepedbayeHo,

nosnimuka wodo axkademiyHoi AobpovecHocmi. Kodekc yecmi HayioHanbHO20 MeEXHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenwe 3azanbHi MopaneHi npuHyunu, npasuna
emuy4Hoi nogediHKuU ocib ma nepedbayae noaimuKky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayroomes i HABYAOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU B0HU MQaMb Kepysamucb Yy c8oili
difsibHOCMIi, 8 MOMY YucCai nNpu 8UB4YeHHi MA CKAAOAHHI KOHMPOsAbHUX 3ax00i8 3 OuUCYUnAiHU
«llpomucnosa eneKMpPoHIKa»;



® [IpU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°A30K, e/1eKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha ¢Gopymax ma y Coy.Mepexax mouwo) HeobxioHo 0ompumysamuce
302a1bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 88iunusum ma obmexcysamu CrisiKy8aHHA
[ J

7. BuAW KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMponv:. ekcripec-onumysaHHA, MKP, 3axucmy nabopamopHux pobim

KaneHdapHuli KoHmpoao. nposadumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMO2 cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOAb: 3aiK

Ymosu OonycKy 00 cemMecmpoeo20 KOHMPOAK:. 30paxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim,
cemecmposuli pelimuHe 6inowe 30 6anis.

Tabauus sionogioHocmi pelimuHeosux banie OUiHKAM 30 yHiBePCUMEMCbKOK WKA/OH0.

KinbKkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0do08inbHo
64-60 JlocmamHbo
MeHwe 60 HezadoginbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuweHo

3aeanbHa pelimuHa08a oyiHKa cmydeHma nicss 3a8epueHHs cemecmpy cKnadaemeoca 3 banis,
OMPUMAHUX 30"
3aeanbHa pelimuH208a oyiHKa cmydeHma nicss 3a8epueHHs cemecmpy cKnadaemeoca 3 banis,
OMPUMQAHUX 30"

- BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHSA MOOYs1bHOI KOHMpPoabHoi pobomu (MKP).

Excnipec-onumyeaHHA /1a0. MKP Rc R3an R
pobomu
- 42 18 60 40 100

BukoHaHHA ma 3axucm 2 nabopamopHux pobim
Bazosuli 6an —21.
MakcumansHa KinbKicms 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHioe 21x 2 = 426anis.
Kpumepii oyiHto8aHHA

—  08HE BUKOHAHHA  eKcrnepumMeHmansbHoi 4YacmuHu pobomu, moyHa 06pobKa
eKcrepuMeHmasnbHUX OQHUX, AKICHE 0hOpMEeHHS MPOMOKOAY i Mo8HA 8i0rnoesidb npu 3axucmi
pobomu — 21 6anis,
—  06pobka ekcrnepuMeHMAasnbHUX OGHUX 3 HE3HAYHUMU MoMUaKamu abo HesKicHe
ogppopmneHHA npomokony — 18 ... 20 6anis;
- cymmesi NMOMUMKU 8 eKCcrepuMeHmasnbHUX OaHUX dsne [108He pPOo3yMiHHA memu i
mamepiany nabopamopHoi pobomu —12... 17 6anis;
—  HernosHa abo Hemo4Ha 8i0nosidb npu 3axucmi pobomu | nozaHe OOPMAEHHSA
npomokony — 0 6anis;

MoOoynbHa KOHMpoabHa poboma
MakcumansHuli 6aa 3a MKP — 18

Kpumepii oyiHto8aHHA



- euyepnHi 8i0nosidi Ha NUMAHHA, 0A€ YiMKi 8U3HAYEHHSA BCiX MOHAMb | 8e/aUYUH, 8i0noeidi
no2iyHi i nocnidosHi — 17..18 banis;

- 8idnosidaroyu HA MNUMAHHA, CMyoOeHmM [MpPUNyCKAEMbCA OKPEMUX MOMU/OK, ane MOXe ix
gunpasumu 3a OOMOMO20t0 8UK/1AOAYA; 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MMOHAMb | B8E€/AUYUH
ducyunninu -14..16 6anis,

- 4acmkoeo 8i0nosidae HA NMUMAHHA, MOKA3YE 3HAHHA, ane 8i0nosiodi Hernocni0o8Hi i Hevimki-
10..15 6ausis;

- Bidnoeidi HekopeKmHi, a 8 0eAKux sunadKax He 8idnosidaromMe cymi MocmMasseHo20 NUMAHHA
-0 6anis.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIIO — 30K
Ex3ameHauyiliHa poboma cknadaemsca 3 080X meopemu4HuUX 3anUMmMaHb

Kpumepii oyiHro8aHHA 30aniK

Pelimune Rc 2 0,6*R, mo6mo 60 b6anis — 3apaxo8yemocsa a8MoMamu4Ho.
PelimunHe Rc e mexcax (0,4 — 0,59)*R, mo6mo 40 — 59 6asnie — cmydeHmu cknadaroms 3anik.
MakcumansHuli pelimuHe 3anik Rz = 40 6anis.
Pelimure 3anik R3 = 33 — 40 6anie — cmydeHm 0Oae euyepnHi 8i0noeidi Ha eci numaHHA (npu
HeobxidHocmi — | Ha do0amKoei), 0a€e YimKi 8U3HAYEHHA BCiX MOHAMb i 8eaU4UH, 8i0N08idi N02iuHi i
10Cni00BHI.
PelimuHe 3aniky R3 = 25 — 32 6anie — sidnosioarouu Ha NUMAHHA, CMyoOeHm MpunycCKaEMbCA OKPEMUX
MOMU/IOK, ane Moxce iXx sunpasumu 3a 00MOMO200 8UK1AOAYA; 3HAE 8U3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMGb i
8eaUYUH OUCUYUNAIHU, 8 YinIoMy PO3yMie Pi3UYHYy Cymb enekKmpoMazHimHuUX rnpouyecie 8 ob6’ekmax, AKi
susyas.
PelimuHe 3aniky R3 = 16 — 24 6anie — cmydeHm 4acmKoso 8i0nosidae Ha NMUMAHHSA, MOKA3YE 3HAHHA,
asne HedoCmMamHb0 pPO3yMie (hi3U4HYy Cymob eneKmpPoMa2HIMHUX MPOYECi8 nepemeopeHHa eHepaii.
Bionogidi HenocnioosHi i HeYimki.
PelimuHe 3aniky R3 <15 6anis — y 8i0nosioi cmydeHmM npunycKaemsCAa Cymmeasux nomusoK, npoAeaae
HepO3yMIiHHA (hi3UYHOI cymi eneKmpomMazHiImMHUX MpPoyecie, He MOMce eunpasumu MoOMUAKU 34
donomozoto 8uUKnada4ya. Bionogidi HekopekmHi, a 8 OeAKux eunadkax He esidnosidarome cymi
nocmaesneHo020 NUMAHHA.

8. [DopaTtkoBa iHpopMmaLif 3 gucumnnaiHM (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)
Mepenik mem, aKi BuHOCAMbCA HA cemecmposuii KOHMPOnb

1. EnekmponposioHicme HanignposiOHuKie. JoMiWwKo8i HanigrnposioHUKU.

2. EnekmpoHHo-0ipKosuli nepexio, lio2o 8aacmusocmi, 80a1bM-aMNepHA Xapakmepucmuxka ma
sudu npobois.

3. BunpamHi 0Oiodu. OCHOBHIi napamempu, 8071bM-AMMNEPHUX XAPAKMEPUCMUKU, YMOBHI
MO3HAYEHHH.

4. BucokoyacmomHi, imnynscHi 0iodu. Ocobausocmi ix napamempis, 8016M-AMMIEPHUX
XapaKmMepucmuK, yMOBHI MO3HAYEHHA.

5. CmabinimpoHu. Ocobausocmi ix napamempis, 8046M-GMNEPHUX XAPAKMEPUCMUK, YMOBHI

MO3HAYEHHA.

binonapHi mpaHzucmopu (BT). Knacugikayis i npuHyun 0ii bT.

CxeMu BMUKQHHA, OCHOBHI napamempu i cmamuyHi xapakmepucmuKu bT.

EksisaneHmHi cxemu 3amiwjeHHA ma yacmomHi enacmusocmi bT.

MpuHyun nobydosu i xapakmepucmuKu mpaH3ucmopie 3 i301608aHUM 3ameopom (MAH

(MOH) — mpaH3ucmopu). Knacugikayis, yMOBHI MO3HAYEHHA HA eAeKMpPUYHUX CXemax,

npuHyun dii, BAX i napamempu.

10. binonapHi mpaH3ucmopu 3 i30/1608GHUM 3AMBOPOM, YMOBHI MO3HAYEHHA HA eeKMpPUYHUX
cxemax, npuHyun 0ii i napamempu.

11. Tupucmopu. Knacugikayis, yMmo8Hi MO3HAYEHHA HO eNeKMPUYHUX cxemax, npuHyun Oii, BAX i
napamempu.

© oo



12. AlsoonepauiliHi mupucmopu. Knacugikayia, yMOBHIi NO3HA4YEeHHA HA eneKmMpPUYHUX CXEMAX,

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.

27.

npuHyun Oii, BAX i napamempu. [JeoonepayiliHi mupucmopu, ¢omomupucmopu,
mupucmopHi onmonapu.

domomupucmopu, mupucmopHi onmonapu, yMOBHI NO3HAYEHHA HA €NeKMPUYHUX CXeMax,
Xapakmepucmuku ma napamempu.

lMpu3Ha4veHHA i Knacugikayia nidcuntosadis.

MpuHyun nobydosu i cmpykmypHa cxema niocuno8aya.

OcHO8HI napamempu i xapakmepucmuku niocunosadis.

Knacu pobomu nidcunrosauis.

Bubip pexcumy cnokoro mpaH3ucmopa i Uo2o memnepamypHa cmabinizayia 8 cxemax
niocuntosadis.

3s80pomHi 38°A3Ku 8 Midcu08a4YAX Ma ix 8MaU8 HA OCHOBHI Napamempu.

Miocuntosayi 3 pPe3uUCMoOpPHO-EMHICHUMU  38°A3Kamu. [paghiyHul  aHaniz  pobomu
niocunosansHo20 Kackady Ha bT 3a cxemoro i3 cnineHum emimepom. EmimepHul
nosmopiosau.

pagpiyHUl aHaniz pobomu nidcuneanbHo20 Kackady Ha bT 3a cxemoro i3 crinbHUM
Konekmopom. EmimepHuli noemoprosad.

ExksisaneHmMHi cxemu 3amiujeHHA niocunrosayie. BU3HAYEHHS OCHOBHUX napamempis
niocuntosadis.

Kackadu nidcuneHHA HA M01608UX MPAH3UCMOPAX.

Miocuntosayi nomyxcHocmi.

Miocuntosayi 3 MpaHcghopmamopHUMU 38’ A3KAMU.

AmnaimydHo-yacmomHa Xapakmepucmuka niocuntosaya. BucokoyacmomHe i
HU3bKOYacmMomHe KopezaysaHHa AYX niocuntosadis.

Midcunrosayi nocmiliHoezo cmpymy (MM1C). MoHammsa Odpeligpy [MC i 3ax00u no (ioz2o
3MEeHWEeHHH.

28. AugpepeHryitiHuli niocuntosady..

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

OnepayiliHi niocunrosadyi (O). CmpykmypHa cxema i ocHogHi napamempu OI.
IHeepmyroyuli i HeiHeepmyroqul niocunrosadyi Ha Ofl.

Cymamopu i komnapamopu Ha Of].

IHmezpamopu i dugpepeHyiamopu Ha Of].

Knacugpikayis 2ceHepamopis.

Ymosu camo3byorxeHHA asmozeHepamopis.

LC- i RC-aemozeHepamopu Ha onepayiliHux nidcuntosa4ax.

Ymosu camo3byoreHHa asmozeHepamopis. LC- i RC-aemoeeHepamopu Ha onepayiliHux
niocuntosavax.

TpaH3ucmopHul Kato4 Ha BT.

Cnocobu nidsuuw,eHHA WeUuOKOOii mPaH3UCMOPHUX K/HOYi8.

HacuyeHuli mpaH3ucmopHul KAro4 3 MPUCKOPYOYUM KOHOEHCAmMOpPOM..

HeHacu4eHi mpaH3UCMOPHI KAKoY.

Mynemusibpamopu ma o0Hogibpamopu. Ha onepayiliHux nidcuntosa4ax.
leHepamopu nusakonodibHoi hopmu Hanpyau Ha onepayiliHux nidcuntosavax (MMH)..
Bunpamnaui, ix Knacugikayia, napamempu i Xxapakmepucmuku.

Poboma sunpamnavie Ha akmueHe i iIHOyKmugHe HA8AHMaX(EeHHA.

lMpu3Ha4eHHA, Knacugikayia i napamempu cmabinizamopis.

MapamempuyHi cmabinizamopu Hanpyau.

KomneHcauyitini cmabinizamopu Hanpyau.

lMpu3Ha4eHHA, napamempu i Knacugikayis ginempis.

3enadmysaneHi LC- i RC- gpinempu.

OO0HoghaszHi KeposaHi sunpamMaaYi. Poboma sunpamnavie HaG AKMUBHE HABAHMAXEHHS.
OO0HogasHi KeposaHi sunpamaaYi. Poboma sunpamaaYie Ha AKMuUBHe - iIHOyKmugHe
HOBAHMAM(EHHSA.



10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

lepenik numaHo, AKi suHocamMoca Ha MKP
Yum 8i0pi3HAOMbCA eHepaemuyYHi 30HU y NPOBIOHUKAX, BienekmpuKax i HanienposioHUKax?
lMoAacHimb, YoMy HanienpPosiOHUKU Npu memmnepamypi abcoaMHO20 HyA He NPosoodams
cmpym.
Oxapakmepu3sylime ssuuie 0oMiWKo80oi nposidHoCcMi HanignposioHUKiIe.
lMoAcHIMb, AK ymeoprotomeca HanignposioHUKU N-muny i P-muny.
MoAcHime enacmusocmi HanienpogioOHUKie N-muny i P-muny. AKi HOCIl enekmpu4HuUx 3apAdie
y HUX € OCHOBHUMU, Q@ AKi — HEOCHOBHUMU?
LlJo make HanienposidHUKU. Yum 8oHU 8i0pi3HAOMbCA 8i0 NPOBIOHUKIB i OieseKmpuKig?
Yum su3HayaemMoca nposioHicme 0OMilWKOBUX HANIBMPOBIOHUKIE P- i N-muny.
LLjo Hasusaromb enekmpoHHo-0ipkosum (P-n) nepexodom? lMosacHime cmpykmypy (G OCHOBHI
8/10cMuUB8oCMi 4b0o20 nepexoody.
LlJo make npame ma 380pOMHe 8K/OYEHHA e1eKMPOHHO-0ipPKO8020 nepexody?
AK 3MiHIOEMbCA NnomeHuianbHUl 6ap’ep i WupuHa enekmpoHHO-0ipKo8020 repexody
30/1eXHO 8i0 NMPAMO20 MA 380POMHO20 BK/AOYEHHA?
MoAcHimeb, wo Asnse cobor enekmpuyHuli ma menaosuli npoboi p-n-nepexody.
Hapucyiime i noacHims 8oanem-amnepHy xapakmepucmuky P-N- nepexooy.
loAcHIMb 3anexHicmob NPAMOI i 380POMHOI 2i10K 80s16M-AMIIEPHOI XapaKmMepucmuKu pP-n-
nepexody 8i0 memmnepamypu.
MoAacHime cymHicme OugpysiliHoi i 6ap’epHoi emHOcmel P-N- nepexody.
LLJo make HanisnpogioHukosuli diod? Hasedimeo Kaacugikayito ma yMo8Hi Mo3HA4YeHHSA
HanienposioHukosux diodis.
LLJo make sunpamHuli 0io0? Hakpecnime (io2o ymosHe no3HAYeHHsA i 8016M-amnepHy
Xapakmepucmuky. [le 3acmocosyromeca sunpsamHi 0ioou?
LlJo make HanienposioHukosuli cmabinimpoH? Hakpecnime (io2o ymosHe no3Ha4YeHHs |
80/1bM-AMIIEPHY XapaKkmepucmuky. [e 3acmocosytomeca HanigrnposioHUKos|
cmabinimpoHu?
LlJo make HanisnposgioHukosul sapukan? Hakpecaime io2o yMosHe no3Ha4YeHHs i
Xapakmepucmuky 3a1exHocmi EMHoOCcMi 8apukana 8id 380pomHoi Hanpyau. [e
B8UKOPUCMOBYIOMb 8APUKANU?
Lo make ¢hpomo- i caimno diodu. Hakpecanime ix yMmo8HIi no3HavyeHHA. [e suKkopucmosyroms
¢omo- i ceimso diodu.
MMoAcHiMb cymHicme memnepamypHozo KoegiyieHma Hanpyau (TKH) cmabinimpoHa. Bio
Y020 3anexume (i020 8eaAUYUHA | 3HAK (M0AAPHICMb)?
MoAcHIMb, W0 Make onMpPoH, Hagedims cxeMHi 306PaXeHHA ONMPOHIB.
LLJo make 6inonsapHuli mpaHzucmop? Hasedimeo Kaacugikayito ma yMo8Hi Mo3HA4YeHHSA
mpaH3ucmopis.
Hakpecnims cmpykmypy ma ymosHe no3Ha4eHHA binoasapHuUx mpaH3ucmopie p-n-p i N-p-n-
munis.
MoAacHime pobomy 6inoaapHo20 MpaH3ucmopa.
Hasedimb 38°A3Ku Mixc eMimepHUM, KOAiEKMOPHUM i 6a308UM CMPYyMaMu MpPaH3UCmMopa.
MoscHimb 6ydosy i npuHyun dii 6inosapHO20 MPAH3UCMOpPA.
Ha3eime i Hasedime cxemu 8Kat04YeHHA 6inoasapHo20 mpaH3ucmopa.
[MoAcHimb, YoMy KoegpiyieHm nidcusneHHA 3a CMPYMOM 3a71eX UMb 8i0 criocoby 8KMAOHYEHHA
mpaH3ucmopa.
MoAcHimb, YoMy KoegpiyieHm nidcusneHHA 3a Hanpy20 MPAaH3UuCMopa 3a1exums gio
crocoby (io2o BK/OYEHHS.
MoAcHimob, npu AKil cxemi 8KA0YeHHA mpaH3ucmop 6yde mamu Halbinbwuli KoegiyieHm
niocusneHHA 3a MoMyx3#Hicmio.
306pa3imes 8xiOHy i 8UXiIOHY 80abM-AMMAEPHI CMAMUYHI XapakmepucmuKu 6inoaapHo20
mpaH3ucmopa, 8K/AKOYEHO20 30 CXEMOIO 3i CiABHUM emMimepom.



32

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.

62.

. Lo aenaroms coboro h-napamempu 6inonapHozo mpaHzucmopa? Aalime gizuyHe
maymayeHHs h-napamempis.

Hasedime ¢izuyHy T-nodibHy modesns mpaHaucmopa. alime maymayeHHA ¢i3u4Ho20
3mMicmy enemeHmMi8 cxemu.

MoAcHIMb cymHicme OUHAMIYHO20 pexcumy mpaH3ucmopa. B Akux pexcumax moice
npayreamu mpaH3ucmop?

MoAacHimes 6ydosy ma npuHyun pobomu noaL08020 MPAH3UCMOPA 3 Kepyr4yumu P-N-
nepexooamu.

Hasedimb ymo8Hi no3HavyeHHA N- KAHAAbHUX i P- KAHAAbHUX M0/1608UX MPAH3UCMopis 3 P-N-
nepexo0amu ma ix Cmamu4Hi Xapakmepucmuku.

AKUMU napamempamu xapakmepu3yromsCa noabosi MpaH3ucmopu 3 P-n- nepexooamu?
Hasedimb Knacugikayito nonso8ux mpaH3ucmopis 3 i30/608aHUM 30MBOPOM.

MoAacHimb npuHYyuUn pobomu NosL08020 MPAH3UCMOPA 3 i30/1608AHUM 30MBOPOM |
86y008AHUM KAHA/IOM.

Hakpecnimes epaghiku 8onem-amnepHux xapakmepucmuk T 3 66y008aHUM KAHAOM.
lMoAacHimb npuHyun pobomu i cMaMu4Hi XapakmepucmuKu nosa608020 MPAH3UCMOpPaA 3
i30/1608GHUM 30MBOPOM i iIHOYKOBAHUM KQHA/OM.

Hakpecnimes epaghiku 8onem-amnepHux xapakmepucmuk 1T 3 iHOYKOBAHUM KAHA/0OM.
MoAcHimob, Yomy 8 pasi 36inbweHHA Hanpyau Uce nposioHuli KaHan T He nepeKpusaeMbcA.
Hasedime nepesazu nosnbosux mpaH3ucmopis.

Hasedimb cmpykmypy i noacHime npuHyun pobomu mupucmopa.

lMpusedimb 8016M-aMIEPHY XAPAKMEPUCMUKY MUPUCMOpa i MOACHUM®b ii XxapakmepHi
OinAaHKu. Ha akKil 3 dinaHOK mupucmop mae 8id’emHuli onip?

MoAcHiMb, Yomy 8i0NUPAHHA Mupucmopa npu nooa4i Cmpymy KepysaHHs 8iobysaemoca
1a8uHONo0i6bHo.

LLJo maKke cmpym 8MUKAHHA Iy i cmpym ympumaHHA lyr mupucmopa?

Ha3gimb 0CHOBHI napamempu mupucmopa.

Yomy nicns eknoueHHS mupucmopa 8ionadae HeobxiOHicms 8 cmpymi Kepyroyoz20
esneKkmpoaoa.

Hasedimb cmpykmypHy cxemy i noscHime npuHyun Oii niocuatoe8asnbHOo20 KACKady. Akumu
KoegbiyieHmamu nidcusneHHA 8iH XapaKmMepu3yemMaoCA.

Hasedimoe Knacugpikayito nidcunrosayis. Oxapakmepu3ylime 0CHOBHI napamempu
niocuntosadis.

MoAacHime amnaimyoHy, amnaimyoOHO-4acmomHy ma ¢ga304acmomHy XxapakmepucmuKu
niocuntosaya.

3a paxyHOK AKUX (haKmMopie BUHUKAKOMb CIOMBOPEHHA CU2HAY 8 NiOCUM8AYAX.
Aalime susHayeHHs KoegiyieHmy yacmomHux (niHiliHUX) cnromeopeHs i KoegiyieHmy
HeniHiliHux cnomeopeHs (KoegiyieHmy 2apMOHIK).

AKuUMU nosuHHi Bymu crnisgiOHOWeHHA MiXt efeMeHmamu CMmpyKmypHoi cxemu niocuntosaya
RI, RBX, RH i RBUX, wj06 3a6e3ne4umu MakcumasbHe nioCUuaeHHA 3a: a) Hanpyaoro, 6)
CMpPYMOMm, 8) MomMymHicmio?

Hakpecnimes amnaimy@HO-4acmomHi XapakmepucmuKu nidcusoeayie WupoKoOCMy208020,
8ubipHozo i nocmitliHo2o cmpymy. MOKaxucime Ha HUX CMy2U MPONYCKAHHA.

MoAcHIMb, W0 MakKe 4yymaugicme niOCUMOBAYA | AK BOHA BU3ZHAYAEMbCA.

Yomy OdopisHroe KoepiyieHm nidcuneHHs 6a2amoKackadHo20 niocuaoeayd.

[MoACHIMb, AK BUZHAYAEMbCA | 8 AKUX OOUHUUAX BUMIPHOEMbCA KoeilyieHm niocuneHHA
bazamoKackadHo20 nidcuntosaya.

[MoAcHIMb, AK BUZHAYAEMbLCA peXUM Kaacy A niocunrosaya. AKi nepesazu i He0oniKuU
nidcuntosayie, W0 NPayLOMs 8 Kaaci A.

[MoAcHimb, 0e subUPAEMbBCA MOYKA CIOKOK HA BUXIOHIU xapakmepucmuuyi nidcuaosaya
Knacy B. LLJo make Kym 8i0muHaHHA i YoMy 8iH OOpiBHIOE y nidcuntosadyie knacy B.
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MoAacHimb, Yomy 014 nidcuneHHA 3MiHHO20 cuzHany HeobxiOHo 3adasamu pexcum pobomu
niocunt08a4a 3a nocMitiHUM cmMpymom.

Hasedimb 8xiOHy i 8UXiOHY OUHAMIYHI XapakmepucmuKu mpaH3ucmopa 3a cxemotro 3/ CE i
MOKAaM(ime Ha HUXx 0e subupaemMoca pobo4ya Mo4Ka 8 pexcumMi CrOKOK 8 KAaci A.

AKi cnocobu subopy moyku criokoto sam 8idomi? Hazeime ix.

Haeedimeo i noscHimb cxemy subopy pexcumy CrioKoH 3a 00romozoro gikcosaHoi 6azoesoi
Hanpyau. AKi yeli cnoci6 mae nepesaau i AKi io2o HeAoNiKU?

MoAcHimeb, Aki napamempu mpaH3ucmMopa 3aa1excHi 8i0 memmnepamypu.

MoAcHime cymHicme emimepHo20 crnocoby mepmocmabinizayii pobo4yoi moyku niocuntosaya
Knacy A.

Yu ennusae emHicmos CE Ha mepmpcmabinizayito pobo4oi moyku. AK po3paxosyemocs ii
8e/UYUHQ.

Hasedimb cxemy i NOACHIMb NpU3HAYEHHA enemeHmig nidcunto8anbHO20 KACKAdy Ha
binonapHomy mpaH3aucmopi 3i CE.

MosacHimb npuHyun Oii nidcuntosanbHo20 KAckady Ha 6inoaapHOMY mpPaH3ucmopi 3i
CninbHUM emimepom 2pagiyHUM MeMOOOM.

MosacHimb, Wo make K.K.0. niocuat08a4a i aK i02o0 MOXCHA 8U3HAYUMU 2paiyHUM criocobom.
lMoAcHIMb, 014 AKUX CKAAO08UX CU2HAY CKAAOUEMbBCA €K8I8ANEHMHA CXeMa 3aMillleHHA
nidcun8as1bHO20 KAcKaody.

MoAcHimbe nobydosy ekgigaseHMHOI cxeMu 3aMileHHA Y GPi3udHUX napamempax Ha HY.
MoAcHimb nobydosy ekgigaseHMHOI cxeMu 3aMileHHA y idudHUX napamempax Ha CY.
MoAcHimbe nobydosy ekgigaseHMHOI cxeMu 3aMillleHHA y i3udHUX napamempax Ha BY.
BusHayme RBX nidcuntosa4a 3a (io20 eKgisaneHMHOK CXeMOI0.

BuzHauyme RBUX nidcuntosaya 3a (io2o eK8isasneHMHOK CXEMOIO.

Bu3Haume KoeghiyieHm nidcuneHHA 3a Hanpy20k Niocus18a4a 3a (io20 eKsieaneHMHoK
cxemoro.

MoAcHimb, W0 Make KoegiyieHM 4acmomHux criomeopeHs MNiocuN8aYa.

Hasedimb cxemy 3amiwyeHHA niocuarosaya e cucmemi h- napamempie.

Ak suzHayumu RBX i RBUX uepes h- napamempu.

Ak susHayumu KU yepes h- napamempu.

84. falime suzHa4yeHHA 380pomHo20 38°A3Ky (33) 8 nidcunrosayax. MMoAcHiIMb, Wo make

85.
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micuesull i 3aeanvHuli 33 .

Hasedimb Knacugikayito 3860pomHuUX 38°A3Ki8.

MoAcHimb enaus 33 Ha KoegiyieHm nidcuneHHA.

MoAacHime enaue 33 Ha exiOHuUl i suxioHUU onopu nidcueaYa.

AKy snacmusicme mae nidcuntosay 3 2aubOKUM 8i0’€EMHUM 380POMHUM 38°A3KOM.
MoAcHimb 8naue 33 Ha YacCMoOMmHi i HeAiHIlIHi CTOMEB0opPEeHHA.

90. atime su3Ha4eHHA nidcunrosa4a nocmitiHozo cmpymy (MrC) i Hasedime lozo AYX.

91.

92.
93.
94.

MoAcHime, Aki Hedoniku mae lNI1C yepe3z 8UKOPUCMAHHA 8 Hb020 be3nocepedHb020
(2a7168aHI4YHO20) 38°A3KY.

MoAcHime, wyo makxe Opelig MI1C i aKi € lio2o pi3HosUOU.

Lo make npusedeHuli Opelig INI1C i AK 8iH 8MNAUBAE HA Yymaugicmb nidcuaos8aya.
MoAcHime, yomy y 6azamokackadHomy [11C KoegpiyieHM nidcuneHHA 3MEHWYEMbCA Y
KOXCHOMY HACMYMHOMY KacKaoi.

95. /117 Yozo y dugpepeHyianbHux niocuntosavax (4I1) sukopucmosyromecsa 08a 0xepena

96.
97.

98.
99.

HUBMEHHA.
MoAacHime, yomy 8 Al 8idcymHili Opelig.

Ak susHayaromoca ocHosHi (Rex, Reux, Ku, Ki \mapamempu Al1, 8Kat04eHo020 3a cXemoro
cumempuyHuli 8xio-cumempuyHuli 8uxio?

Hapucylime cmpykmypHy cxemy OI1 i noacHims npusHayeHHA ii Kackaodis.

Hasedims ocHosHi napamempu OF1. alime suzHa4yeHHA ideansHozo Of.



100. [lloAacHime, AK 8UBHAYAEMbCA | 8i0 Y020 3a1eH UMb KoeiyieHm nidcuneHHsA
iHeepmyro4ozo niocuntosa4a Ha Ofl.

Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OucmaHyiliHux Yu oHAaliH Kypcie 3a 8idnoeioHOK memMamuKo
MOXCymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a ymoeu 8UKOHAHHA 8umoz, HagedeHux y HAKA3I Ne 7-177 Bix
01.10.2020 1Po 3ATBEPAKEHHSA MO/IOKEHHA MPO BU3HAHHA B KII M. Irora CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJIbHI/ IHOOPMA/IbHIV OCBITI
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YxeaneHo Kaghedpoto meopemuyHoi enekmpomexHiku (mnpomokon Ne 12 eid 25.05.2022 p.)

MozodxceHo MemooduyHoto Komicieto PEA (npomokon Ne 10 eid 16.06. 2022 p.)



