Qu HauioHanbHUI TEXHIYHUI YHiBepcuTeT YKpaiHu AE
ag «KUIBCBKUWA MOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

- Kadeppa aBromaTtusauii
eHeprocucTem

IHOOPMALLIMHO-KEPYIOYI CUCTEMU B

EJNEKTPOEHEPTETULI

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnnidm
®dopma HaBYAHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpONbL/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
IHdopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNAAadiB

Po3smilieHHA Kypcy

PeKBi3anTK HaBYaNIbHOI AUCLUNIHN

Apyeuli (mazicmepcokuli Or[1)

14 «EnekKmpuyHa iHX*eHepisa»

141 «EnekmpoeHep2emuKa, eeKmpomexHika ma enekmpomMexaHika»
YnpaseniHHA, 3axucm ma asmomamu3ayia eHepaocucmem

Bubipkosi komnoHeHmu Of. Ljukn npogpeciliHoi nidcomosKu.

OYHa (deHHa)

2 Kypc / ociHHili cemecmp

120 200uH / 4 kpedumu ECTS

(36 200. nekyiti, 18 200. npakmu4Hux 3aHAMse, 66 200. CPC — 30 Hag4aAbHUM
naaHom)

(12 200. nekuil, 8 200. NpakmMuyHuUX 3aHAMb, 44 200. iHOUBIOyanbHOI pobomu 3i

cmydeHmamu - 3a po6oYUM HABYAAbHUM MAAHOM Y 38°A3KY 3 Nepepo3nodinom
ayoumopHUX 200UH)

3anik / MKP

http://rozklad.kpi.ua/

1 nekuis (2 200.) 1 pa3z Ha MuUXOeHs;

1 npakmuyHe 3aHAMMsA (2 200.) 1 pa3 Ha 2 MUMCHSA;

YKpaiHcbka

Jlekmop: kK.m.H., JlaepeHosa [apuHa JleoHidisHa, d.lavrenova@kpi.ua,
uran@fea.kpi.ua

lMpakmuyHi: K.m.H., /laspeHosa LapuHa JleoHidieHa, d.lavrenova@kpi.ua,
uran@fea.kpi.ua

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNNIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Cunabyc oceimHb020 KoMnoHeHmMy «lHgopmayiliHo-kepyrodi cucmemu ma 3acobu 36eperceHHs
iHpopmauii 8 enekmpoeHepazemuyi» cknadeHa 8idnosioHo 0o oceimHbo-npogeciliHoi (Or11) npoepamu
nideomosKku maeicmpie 3 eany3i 3HaHb 14 «EnekmpuyHa iHMceHepia» 3a cneuiansHicmo 141

«EnekmpoeHepeemuKa, enekmpomexHika ma eneKmpoMEXaHiKa», 30 OC8IMHbOK  PO2PAMOI0

«YnpasniHHA, 3aXUucm ma asmomamu3ayisa eHep2ocucmem».
Memoto Hae4anbHOi OucyunaiHU € 30KPINAeHHA y cmyoeHmie HACMYyMHUX Po2PAMHUX

KomnemeHmuocmeli: (3K02) 30amHicme 00 BUKOPUCMAHHA I[HpopmayiliHux | KomMyHiKauiliHux

mexHornoeili; (3K03) 30amHicms 3acmocosyeamu 3HAHHA y NPAKmMu4YHux cumyauisx; (3K07) 30amHicme
8uUABAAMU Ma ouyiHroeamu pusuku; (PK0O1) 30amHicmb 3acmocosysamu icHyto4Yi ma po3pobaamu Ho8i

mMemoou, MemoOUKU, mexHoAo2ii ma npouedypu 078 BUPIWEHHA IHMEHepHUX 3a80aHb

esleKmpoeHepP2eMUKU, eneKmpomexHiku ma eanekmpomexaHiku; (PK02) 30amHicme po3pobasmu ma
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8Mposadxysamu 3axo0u 3 nidsuw,eHHa HadiliHocmi, ecpekmusHocmi ma 6e3neKu npu NPOeKmMysaHHi ma
ekcnayamayii 061a0HaHHA Ma 06’ eKmie enekmMpoeHep2emuKuU, e1eKMPoMexHiKU ma es1eKmpoMexaHiKu;
(®K15) 30amHicms po3ymimu npuHyunu ma ocobausocmi ghyHKYioHy8aHHA 3acobis nepedadi iHghopmauii
8 esleKMpoeHepaemMuyi ma 8UKOHYy8aMU PO3PAXyHKU napamempis ix HanawmysaHHA; (PK17) 30amHicme
pO3ymMimu npuHYyUnNU opaaHizayii ma ocobausocmi ¢yHKUIOHYB8AHHA iHopMayiliHo-ynpasaa4ux
cucmem ma 3acobie 36epexceHHsA iHhopmauyii 8 enekmpoeHepaemMuyi.

lpedmem Hae4anbHOi OucyunaiHuU — OCHOBHI npuHUuUnu nobydosu ma ocobausocmi
YHKUIOHYBAHHA iHOpMaUiliHO-Kepyovux cucmem 8 esieKkmpoeHepeemuui, npuHyunu pobomu i3
iHpopmauyieto (npomokonu nepedasaHHA OAHUX).
lMpoepamHi pezyabmamu HaB8YAHHA, HA M02AUbAEHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CIPAMOBAHA OUCYUNIHA:
(PHO2) okpecnroeamu naaH 3axodis 3 nidsuweHHA HadiliHocmi, 6e3neKku eKcrnayamauii ma npooo8HeHHs
pecypcy eneKkmpoeHepeemu4yHo20, eneKmMpPomexHiYHo20 ma esnieKMpPoMexaHiyHo2o0 0671a0HAHHA |
8i0No8iOHUX KomnaeKcis i cucmem; (PHO4) pekoHcmpyrosamu iCHyto4Yi enekmpuyHi mepexci, cmaHuii ma
nidcmanyii, enekmpomexHivHi i eneKmpomMexaHiyHi KOMaeKcu ma cucmemu 3 Memoro Mid8UU,eHHA ixX
HadiliHocmi, eghekmusHocmi ekcnayamauii ma npodosxeHHA pecypcy, (PH13) esusensmu OCHOBHI
YUHHUKU ma mexHiYHi npobaemu, WO MOXYymb 308a)XKAMU BMpPO8AOHEHHIO Cy4YacHUX Memoois
KepyB8aHHA efieKmpoeHep2emu4YHUMU, €1eKMPOMEXHIYHUMU ma eneKmpoMEeXaHIYHUMU cucmemamu,
(PH18) 3Hamu i po3ymimu npuHyunu ma ocobausocmi (pyHKUiIOHyB8aHHA 3acobis nepedayi iHghopmayii 8
esiekKmpoeHepeemuyi, po3ymimu MemoOUKU pPO3PAaxXyHKY napamempie ix HaAAawimyeaHHs, emimu
obupamu 3acobu nepedayi iHbopmauii 8 enekmpoeHepeemuui WAIXOM BU3HAYEHHA OMMUMAsIbHUX
napamempis ix HaAAWMYBAaHb.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA CXemMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ana ycniwHo20 30C80€HHA MPO2PAMHO20 cmydeHm Mo8uUHeH 80s100imu meopemu4Hor 6a30to
nideomosKu pieHa 6akanasp 3a cneuyianeHicmiw 141 «EnekmpoeHepzemuKka, eneKkmpomexHika ma
efleKmpomexaHika», 8 momy 4qucai «Buwa mamemamuka», «Ob4ucaeanbHa mexHika ma
npo2pamysaHHaA», «ABMomMamu308aHe ma a8MoOMamMu4YHe yrnpaseniHHA 8 eHepaocucmemax», «OCcHosU
mMemponoezii ma eneKmpu4yHUX 8UMIPIHOBAHbLY», «EneKmpuy4Hi mepexci i cucmemu». A maKou NoBuHeH
Mamu KomMmrnemeHuii, 3HOHHA Ma YMiHHS, 00epXaHi 8 npoueci sus4eHHsa oucyunaiHu « OcHosu i 3acobu
nepedadyi iHhopmauii 8 enekmpoeHepzemuyi».

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Po30in 1. IHpopmauiliHo-Kepyroui cucmemu.

OCHOBHIi noHAMMA npo cucmemu KepysaHHA. OcHosHi munu apximekmypu ACK. Cucmemu SCADA.
Apximekmypa cucmem SCADA. OcHosHi xapakmepucmuku cucmem SCADA. Memodu nidsuwjeHHs
HadiliHocmi cucmem SCADA.

Po30din 2. KoHmposas ma diaeHocmuka IKC.

OcHogHi noHamms diaeHocmuku. Memodu nobydosu anzopummis diaeHocmuKku. OCHOBHI MOHAMMSA
KoHmposnto. [JocmosipHicmb rnpoyedypu KoHmponto. Memoou KopeKuil ycmaeok. AOUumusHa KopeKyis
ycmasoK. MynemunnikamusHa Kopekuia ycmasoK. KoHmposne 8i0HOCHUX 6enuYuH. A0anmueHi
an20puUMMmU KOPeKYii ycmasoK.

Po30in 3. lMpomucnosi mepeti.

3azaneHi noHAMMA. OCHOBHI XAPAKMeEPUCMUKU MPOMUCI080i mMepexi. CmaHoapmu MpoMucsa08ux
mepexc. [lpomokonu, 3acmocosysaHi 0naa enekmpoeHepzemuyHux o06’ekmis. [Mpomokon ModBus.
lMpomokon Ethernet.



4. HaB4anbHi maTtepianu Ta pecypcu
OcHosHa nimepamypa:

. AucmaHruiliHuli Kypc «IHghopmauyiliHO-ynpasn[oyi cucmemu 8 eneKmpoeHepemuui», po3miwjeHuli Ha
naamagopmi oucmaHyiltiHo2o HOBYAHHA "Cikopcokud" - pexcum docmyny:
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202.

. IlHghopmauiliHo-ynpasastoui cucmemu ma 3acobu 36epexceHHs iHpopmauii 8 enekmpoeHepaemuui:
MemoduyHi 8xkazieku 00 NMPAKMUYHUX 3AHAMb 0718 CMyOeHmi8 0CB8IMHbO20 CMYyMNeHK «mazicmp»
cneyiansHocmi 141 «EneKmpoeHep2emuKa, enekmpomexHiKa ma eneKkmpomexaHika» cneyianizauyil
«Cucmemu ynpaesniHHa sUupobHUUMBOM | po3rodinom enekmpoeHepzii» ecix popm Has4yaHHA / YKnao.
4. /1. /laspeHosa. — K.: HTYY «KTlll», 2017. — 25 c.

. Bypos €.B. Komn’tomepHi mepexci: niopyyHuk / €. B. bypos. — Jlbsig: MazHonia 2006. — 262 c.

Aodamkoea nimepamypa:

. HadiliHicme mexHiku. Cucmemu mexHonoziyHi. TepmiHu ma suzHayeHHA. [JCTY 2470-94. — [HuHHul]. —
K.: depxccnorcuscmaHdapm YkpaiHu, 1995. — 28 c. — (LepxcasHuli cmaHdapm YKpaiHu).

. Haditinicmbe mexHiku. Memoou ouiHKU NMOKAa3HUKi8 HAdiliHocmi 3a eKcrepumMeHmManbHUMU OGHUMU.
JCTY 3004-95 — [Hunnruli]. — K.: AepxcnoxcuscmaHdapm YKpaiHu, 1996. — 260 c. — (deprcasHuli
cmaHoapm YKpaiHu).

. Bonodapcokuli E.T. MemposoziyHe 3a6e3rneyeHHs 8UMIPHOBAHb | KOHMPosto. Hag4anbHuli nocibHUK. /
Bonodapcekuli €.T., Kyxapuyk B.B., ModxcapeHko B.O., Cepdiok I.b. — BiHHuysa: BATY, 2001. —219c.

. OcHosu meopii mepexx nepedayvi ma po3nodiny daHux: Hasy. nocib. / I.A. ykos, M.A. BuHoz2pados,
B.l. flpososo3os, H.®. XanimoH. — K.: KHuxKose sud-eo HAY, 2006. — 272 c.

. Mynena O. M. Po3pobreHHA AHOUHO-MAWUHHUX iHmMepgelicie ma cucmem 36UPaHHA OQHUX 3
BUKOPUCMAHHAM npoepamHux 3acobie SCADA/HMI.: Hag4.nocib. / O. M. lyneHa — K.: BudagHuUymeo
Jlipa-K, 2020. — 594 c.

HaBYyanbHUMA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BusyeHHsa oOucyunaiHu HanpassaeHe HA Mid2omosKy cmyodeHmie 00 8upilleHHs 30800Hb 3

nobydosu ma exkcnayamauii iHghopmayiliHo-Kepyroyux cucmem 018 enekmpoeHep2emuyHUx ob’ekmis.
Tomy 20108Ha y8aza Mae npudinamuca Habymmio cmydeHmamu emiHHA subydosysamu cmpykmypu IKC,
po3pobaamu mamemamu4He 3a6e3ne4eHHA MiKkpornpouecopHux npucmpois IKC, emimu 3acmocosysamu
MPOMOKO/U MPOMUCOBUX MEPEXH.

JlekyiliHi 3aHamms

Ne | Hazsa memu aekuii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb (nepesnik dudaxkmuyHux 3acobie, NoOCUNaHHSA
3/n Ha iHgopmauiliHi Oxcepena)

Tema 2.1. Memodu nobyoosu anzopummis 0iaeHOCMUKU.

OCHOBHI NUMQAHHA: 8U3HAYeHHSA,; Nobydosa cmpykmypHoi cxemu; nobydoea mampuui cmaHie ma
mampuyi HecripagHocmed.

Tema 2.2. MemoOu KopeKuyii ycmaeok.

OcHOBHI _NuMaHHA: Kaacugikauyia memodie KOpeKyii ycmaeoK; OUiHIOB8AHHA egeKkmusHocmi
an2o0pummy KopeKyii ycmagok.

Jlimepamypa: [2, 6, 7, 8, 10]

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

Tema 2.3. locmosipHicme npoyedypu KOHMpPOoo.

OCHOBHI__NUMQaHHA: MNOHAMMA 00CMOBIPHOCMI KOHMPOAO; OYiHIO8AHHA OocmosipHocmi
KOHMPOn;, 3MeHWeHH 00CMOo8ipHOCMI KOHMPOA 3a HAAeHOCMi adumusHUX ma
MyAbMuUnAiKAMU8HUX NOXUbOK.

Tema 2.4. ADanmugHi an2o0pummu KopeKyii ycmaesok.




OCHOBHI _MUMAHHA: OUIHKAG KOHMPO/Ab08AHOI 8enuUYUHU; Kinbkicms imepayili adanmusHo20
an2o0pummy KOpeKyii ycmasok.

Jlimepamypa: [2, 6, 7, 8, 10]

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

3 Tema 1.1. OCHOBHI MOHAMMA PO CUCMEMU KEPYBAHHH.

OCHOBHI MUMQAHHA: BU3HAYEHHS, Kaacugikauyia; noHamms iHmepgelic.

Tema 1.2. Cucmemu SCADA.

OcHo8HIi numaHHA: 3a80aHHA cucmem SCADA; ocobausocmi ma sumoau 0o cucmem SCADA.
Tema 1.3. OcHosHi xapakmepucmuKu cucmem SCADA.

OCHOBHI_NUMAHHA: MEXHIYHI XapaKmepucmuKu 8apmicHi Xapakmepucmuku, eKkcrnayamauyilHi
XapakmepucmuKu, emanu po3pobku cucmem SCADA.

Jlimepamypa: [6, 11, 12]

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

4 Tema 1.4. Memoou nidsuwieHHA HadiliHocmi cucmem SCADA.

OCHOBHI_UMaHHA: apximekmypa KaieHm-cepeep; pe3ep8y8aHHA cepsepis, mepexci, 38'A3Ky 3
KOHMposaepamu, pe3ep8y8aHHA HA PiBHIi 3080aHb.

Tema 3.1. 302aa16Hi TOHAMMA MPOMUCAOBUX MeEPEXM(.

OCHOBHI __NUMQAHHA: B8U3HA4YeHHA, ocobausocmi iHpopmauiliHoi Mmepexci npomucaosoi
a8MoMamuKu, sumozau 00 MPOMUC/I080I MepPei.

Tema 3.2. 3020a6Hi TOHAMMA MPOMUCAOBUX MeEpPEXM(.

OCHOBHI __NUMQAHHA: B8U3HA4YeHHA, ocobausocmi iHpopmauiliHoi Mmepexci npomucaosoi
a8MoMamuKu, 8umoau 00 NMPOMUC/I080I Mepei.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

5 Tema 3.3. OCHOBHI XapakmepucmuKu rpomMuUC/1080i Mepexci.

OCHOBHI __nUMQAaHHA:  apximekmypa  KaiEHM-cepgep;,  MOrosao2ia  mepexc;  nogHoma
iHpopmayiliHo2zo 0bcy208y8aHHA.

Tema 3.4. CmaHOapmu rnpomucio8UX MEPEX.

OCHOBHI MUMAHHA: MUMuU NPOMOKOs1i8 Ma XapakmepucmuKu npomoKosis.

Tema 3.5. [l[pomokonu, 3acmocosy8aHi 0417 enekmpoeHepaemu4yHUxX 06’ ekmis.

OCHOBHI TUMAHHA: Mepexcesa Mooesnb niocmaryii 3a cmaHdapmom IEC 61850.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

6 Tema 3.6. llpomokon ModBus.

OCHOBHI NUMAHHA: OCHOBHI napamempu.

Tema 3.7. [lpomokKon Ethernet.

OCHOBHI NUMAHHA: OCHOBHI napamempu.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=4202

* fonominHi mamepianu 00 neKuiliHUX, NMPAKMu4YHUX ma nabopamopHUx 3aHAMb OocmynHi 05
308aHMAXEHHA BUKMOYHO 3006ysayam, AKi 3apeecmposaHi Ha ducmaHuitiHuli Kypc «IHgpopmauyiliHo-
Kepytoudi cucmemu 8 eniekmpoeHepzemuyi» Ha laamgopmi ducmaHyiliHoeo Has4aHHA «CikopcoKuli» [1].

MpakmuyHi 3aHAMMA

Mema UyuKay NPAKMUYHUX 30HAMb — 3AKPINUMU MeopemuyHi 3HAHHA HA M[pakmuui ma
Has4YuMuCA 3acmocosygamu memoodu nobydosu an20pummie 0ia2HOCMUKU Ma KOPeKYii yCmaegok.



Ne lNepenik npaKMu4yHUX 3GHAMb Kinbkicme
3/n ayo. 200.
1 Mobydosa aneopummy 0ia2HOCMUKU iHHEeHepHUM MemMoooM. 2
Mema pobomu: Ha npakmuyi 3akpinumu memoOuKy nobydosu asn2opummie
0ia2HOCMUKU HA OCHOBI (hyHKYiOHAAbHOI cxemu ma mampuyi HecripasHocme.
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3323
2 3acmocysaHHsa anzopummy adumusHOi KOpeKUii yCmasoK. 2
Mema pobomu: Ha npakmuyi 3aKpinumu mMemoOUKy Kopekyii ycmasok 3a
nepesa}Hoi a0umMueHoi NoXUbKU Ma 8U3HAYEHHA egheKMuUBHOCMI MAKOI KoOpeKyil.
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3323
3 3acmocysaHHAa a0anmueHO20 aa120PpUMMY KOPEKYii yCMAasoK. 2
Mema pobomu: Ha npakmuyi 3akpinumu MmemoOUKy KOPEeKUii ycmasoK 8i0HOCHUX
8esU4YUH ma 8u3Ha4YeHHA 36iXHOCMIi a0anNMuBHO20 an120PUMMY KOPEKUii.
HonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3323
MKP 2
3ATA/IOM 8

* [lonomincHi mamepianu 00 AeKYiliHux, npakmu4yHUx ma 7a1a60pamopHUX 3aHAMb 0ocmynHi 08
308AHMAXEHHA BUKMOYHO 3006ysayam, AKi 3apeecmpoeaHi Ha OucmaHuitiHuli Kypc «IHgopmauiliHo-
Kepytoui cucmemu 8 eniekmpoeHepzemuyi» Ha laamgopmi oucmaHyiliHoeo Has4yaHHA «CikopcoKuli» [1].

Ha npakmuyHux 3aHAMMAx cmydeHmu Marme BUKOHy8amu iHOUBIOyasbHi 3a800HHA 30
HAcMyrnHUMU memamu:

— [Mobydosa anzopummy 0iazHOCMUKU MemoOOM MOA0BUHHO20 po3bumms.
— [obydosa anzopummy 0iazHOCMUKU MemoOoM iMO8ipHiCMb-Yac.
— [Mobydosa anzopummy 0iazHOCMUKU iH#¥EeHEePHUM MemMoOooM.

— 3acmocysaHHA anzopummy aOumueHol / MysnemunnikamuseHoi KopeKuii ycmasokx.

— 3acmocysaHHA adanmueHo20 a120pUMMY KOPeKyil ycmasok.
— Tpomokonu TCP/IP.

JlabopamopHi pobomu.
JlabopamopHi pobomu He nepedbayeHi.

IHOueidyanbHa poboma

Y 38’s3Ky 3 nepepo3nodinom ayoumopHuUx 200UH Yepe3 MeHWY KinbKicme cmydeHmis y epyni - 60

200UH.
Ne | Haszea memu neKuii ma nepesik 0CHOBHUX NUMaHse (nepenik dudéakmuyHux 3acobis, | KinbKicme
3/n MoCuUsnaHHA HA iHGhopmauiliHi Oxcepena) 200
1 Tema 1.2. OcHosHi munu apximekmypu ACK. 2
OCHOBHI MUMQAHHA: YeHMpPaiz08aHa, PO30cepeOrHeHad, 2HyYKa.
Jlimepamypa: [6, 11, 12]
LonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202
2 Tema 1.4. Apximexkmypa cucmem SCADA. 2
OCHOBHI TUMQAHHA: IEpApXiYHa cmpykmypa, y3az2aabHeHa mpupisHesa apximekmypa.
Jlimepamypa: [6, 11, 12]
LonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202
3 Tema 2.1. OCHOBHI MoHAMMA 0ia2HOCMUKU. 2

OCHOBHI NUMAHHA: 8U3HAYEHHS,; Nobyodosa cmpyKkmypHoi cxemu, nobyoosa mampuui
cmaxie ma mampuui HecripagHocmeli.




Jlimepamypa: [2, 6, 7, 8, 10]
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

4 Tema 2.5. ADumueHa KopeKyis ycmasoK. 2
OCHOBHI _NUMAHHA: an20pumm aoumueHoi KopeKyii ycmasok; eubip onopHoz2o0
3HA4YeHHA 30 A0UMUBHOI KOPEKYii ycmasoK.

Jlimepamypa: [2, 6, 7, 8, 10]

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

5 Tema 2.6. MyabmunaikamueHa KOpPeKYia yCmasokK. 2
OCHOBHI_NUMQAHHA: aA20pUMM MYyAbMUNAIKAMUBHOI KopeKyii ycmasok; eubip
OMOPHO20 3HAYEHHA 30 MyAbMUIMAIKAMUBHOI KOpeKUii ycmagoK.

Jlimepamypa: [2, 6, 7, 8, 10]

HonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

6 Tema 2.7. KOHMpPonb 8iOHOCHUX 8E/UYUH. 2
OCHOBHI _MUMQAHHSA: OCHOBHI MOHAMMSA MA BUPIWAAbHE PABUAO KOHMPOSIO
8IOHOCHUX 8€/1UMUH; 1020MeMmpPUYHe rnepemeopeHHs.

Jlimepamypa: [2, 6, 7, 8, 10]

HonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=4202

7 Tema 2.8. AdanmueHi an20pummu KopeKyii ycmasok. 2
OcHOBHI_numaHHA: adanmueHulli anzopumm KopeKuii ycmaeok 3 imepauieo 0o
8XiOHOI 8enuYyuHU; adanmueHuli an20pumMMm KopeKkuii ycmaeok 3 imepauieo 00
8UXIOHOI 8eUYUHU.

Jlimepamypa: [2, 6, 7, 8, 10]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

8 Tema 3.5. lMpomokon ModBus. 2
OCHOBHI MUMAHHA: OCHOBHI napamempu; ¢izu4Huli piseHb OSI npomokony ModBus:
crneyughikayis ckpy4yeHoi napu.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

9 Tema 3.5. llpomokon ModBus. 2
OCHOBHI NUMAHHA: OCHOBHI napamempu; ¢izu4Huli piseHo OSI npomokony ModBus:
cmpykmypa mepexci nid KepisHuymsom rnpomokosay ModBus; piseHb AaHKU OaHUX
OSI npomokony ModBus; mepexca 3a npomokosiom ModBus; lpomoxkon Modbus TCP.
Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=4202

10 | Tema 3.6. [lpomokon Ethernet. 2
OCHOBHI_NUMAaHHA: icmopis noAeu; OCHOBHI napamempu; ¢pizuyHuli pieeHo OS/
npomokony Ethernet.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

11 | Tema 3.6. llpomokon Ethernet. 2
OCcHOBHI NUMAHHA: piseHb AaHKU 0aHux 0S| npomokosny Ethernet; npodykmusHicms
mepexi Ethernet.

Jlimepamypa: [3, 6, 11, 12]

LonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4202

3ArAJ/IOM 22
* [onomixHi mamepianu 00 AeKyiliHux, NPAKMuYyHUX ma aAabopamopHUX 3aHAMb GocmynHi 014

308aHMAXEHHA BUKMAOYHO 3000ysayam, AKi 3apeecmposaHi Ha QucmaHuitiHul Kypc «IHgopmayiliHo-
Kepyto4di cucmemu 8 eniekmpoeHepzemuyi» Ha laamgopmi ducmaHyiliHoeo Has4YaHHA «CikopcoKuli» [1].




Ne lNepenik npaKMu4HUX 3GHAMb KinbKicms
3/n 200.

1 lMobydosa aneopummy OiaeHOCMUKU MemoOoM MoA08UHHO20 po3bumms. 2
Mema pobomu: Ha npakmuyi 3aKpinumu memoouky nobydosu anzopummy
diazHoCMuKu 3a 00rMOMO20t0 M0/108UHHO20 PO36UMMA CMPYKMYPHOI cxemu.
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3323
2 Mobydosa anzopummy 0iazHOCMUKU MemodoM iMOBipHiICMb-4ac. 2
Mema pobomu: Ha npakmuyi 3axkpinumu Memoouky nobyoosu anzopummy
diaegHoCMuKu 3a HasaeHocmi 000amKosoi iHgopmayii npo imosipHicme 8iomos
OKpemMUux KOMMOHeHMi8 ma 4yacy nowyKy HecrnpasHocmi.
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3323
3 Mobydosa anzopummy 0ia2HOCMUKU iMOBIPHICHUM MemOoOOoM. 2
Mema pobomu: ompumamu 00C8i0 3acmoCcy8aHHA MemooOuku nobydosu
anz2o0pummy OiaeHoCMuUKU 3a 8i0cymHocmi anpiopHoi iHghopmayii npo imosipHicme
8i0MO8 OKpeMUux KOMIMOHeHMIi8 ma 4acy nowyKy HecrnpasHocmi.
HonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3323
4 3acmocysaHHA an2opummy MyAbmMunaikamueHOoi KOPeKyii ycmasoK. 2
Mema pobomu: Ha npakmuuyi 3aKpinumu MemoOuKy KopeKkuii ycmasoK 3a
rnepesaMtHoi MyabmunaiKkamusHoi MoXubKUu ma 8U3HAYEHHS epheKmusHOCMi MaKoi
KopeKui.
LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3323

3ATrA/IOM 8
* [lonomincHi mamepianu 00 AeKYiliHux, npakmu4yHUx ma aa60pamopHUX 3aHAMb 0ocmynHi 08
308AHMAXEHHA BUKMOYHO 3006y8a4yam, AKi 3apeecmpoeaHi Ha ducmaHuitiHuli Kypc «IHgopmauiliHo-
Kepyrodi cucmemu 8 enekmpoeHepzemuuyi» Ha lMaamagopmi ducmaHyiliHo2o Hag4yaHHA «CikopcoKuli» [1].

ModynbHa KOoHMponbHa po6oma (MKP)

Memoto MKP € 3akpinneHHA ma nepesipka meopemuvHUX 3HAHbL i3 0CBIMHLO20 KOMMOHEHMY,
Habymmsa cmydeHmamu npakmMuYHUX Ha8UYOK nobyoosu aan20pummis 0ia2HOCMUKU ma 3aCMOCYy8aHHA
an120pUMMI8 KOpeKuii ycmasokx.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmis roaszae y
— BUKOHAHHI NpaKkmu4Hux iHOU8ioyanbHUX 3a80aHb (PeKOMeHO0B8AHO Mo 8 200UHU HA Mi020MO8KYy ma
BUKOHAHHA KOX(HO20 30800HHS),
— nidzomosui 0 MoOys1bHOi KOHMPOsIbHOI pobomu (peKomeHO08aHO 9 200UH HA NMi020MOBKY),
— nideomosui 00 3aniky (peKkomeHO08aHO 9 200UH HA MiB20MOBKY).

MoniTuKa Ta KOHTPONb
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Cucmema s8umoe, AKi 8UKNAGAY cmasums reped cmyoeHmom:

MNpasuna sidsidyeaHHs 3aHAM®b.

3abopoHeHo ouiHrosamu rpucymHicme abo 8idcymHicmo 3006ysaya Ha ayoumMopHOMY 3aHAMMI,
8 MOMYy YUC/i Hapaxosysamu 3aoxo4ys8assHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo do PCO daHoi ducuunniHu,
banu Hapaxosyromb 3a 8i0M0BIOHI 8UOU HABYA/ALHOI GKMUBHOCMI HA AEKYiliHUX ma rnpakmu4yHuUXx
3aHAMMAAX.

MNpasuna nogediHKuU Ha 3aHAMMSX.

CmydeHm mae moxcnusicme ompumysamu 6anu 3a 8i0No8iOHI 8UOU HABYAbHOI AKMUBHOCMI HA
MpPaKmMu4HuUx 3aHAMmsx, nepedbaveHi PCO ducyunaiHu. 1i0 yac 8UKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOALHOI
pobomu 0038049€EMbCA KOpUCMy8amuca Oxcepenamu iHpopmauii y naneposomy 4u enekmpoHHOMY



8u2na0i, ase 3a60POHAEMbLCA KOHCYbMy8amucs 3i CmopoHHiIMu ocobamu. 3a HecamocmiliHe BUKOHAHHSA
30800HHA (nicas KOHCyAbmay,ii i3 iHWUMU 0cobamu Yu KosieKmusHoi Hapadu) eci cmydeHmu ompumyome
wmpacgpHi 6anu 8ionosioHo PCO ducyunsiHu.

Mo uac 3aniky 3a60poHeHO Kopucmysamucs 6yOb-aKumu Oxcepenamu iHgopmauii ma
KOHCYnbmysamucsa/padumuca 3i CmopoHHiMu ocobamu.

TMonimuka dednaiiHie ma nepecknadaHs.

AKwo cmyoeHm He npoxodus abo He 3’agusca Ha MKP (6e3 nosaxcHoi npu4yuHu), io2o pe3ynsmam
ouiHoemscs y 0 6anis. lNepecknadaHHa pe3ynsmamie MKP He nepedbayeHo. Y pasi HaseHocmi y
cmyodeHma OOKymMeHmMa, W0 Burnpasiosye HEMOMAUBICMb CBOEYACHO20 MPOXOOHEHHS MOOY/AbHOI
KOHMposnbHoi pobomu, ioMy HAOAeEMbCA MOXIAUBICMb OUCMAHUIUHO 8UKOHaMU pobomy npomsa2om
MUXHA nicas (io2o Nossu HA 3QHAMMSX.

Monimuka w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi.

Kodekc yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigscoKuli nonimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzopa Cikopceko2o» (https://kpi.ua/files/honorcode.pdf) ecmaHoentoe 3a2anbHi
MOPAbHI NPUHYUNU, npasuaa emu4vyHoi nosediHku ocib ma nepedba4yae noaiMuUKy aKademiyHoi
dobpouecHocmi 0nAa ocib, wWo npayrmMe i HABYAIOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU B80HU MAKOMmMeb
Kepysamuce y c80ili diasnbHOCMI, 8 MOMY YUCAI NPU BUBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3
ducyunaiHu «IHghopmayiliHo-yrnpasaa4i cucmemu 8 eneKmpoeHepemuyi».

Mpu sukopucmaHHi yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°A30K, eNEKMPOHHA
nowma, nepenucka HA ¢Gopymax ma y couymeperax mouwjo) HeobxiOHo BAompumysamuce
302a1bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 8giunusum ma obmexcysamu cnifnkKy8aHHA poboyum
4acom 8uKnaoaya.

LimpagHi ma 3aoxouysaneHi 6anu

Buo 3a80aHHA Kinbkicmeo 6anie
HecamocmiliHe BUKOHAHHA 3a80aHHA MKP - 1 641 30 KOXCHY «KOAMEKMUBHY HApaody»
8i08i0y8AHHA BCiX 3aHAMb +3 6anu

8. Buau KOHTPO/IO Ta peiTUMHroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAb: NPOBOOUMbLCA 30  Pe3yaAbmamamu  BUKOHAHHA  cmyodeHmamu
iHOuBIOyanbHUX 3a80GHbL HO MPAKMUYHUX 3AHAMMSAX.

Bud 3a800HHA % Bazoseulii 6an | Kinbkicme | 3azanbHuli 6an
lNpakmuy4He 3a800HHSA 60 10 6 60
BukoHaHHA MIKP 40 40 1 40
Bcbozo 100

Kpumepii oyiH08aHHA NPAKMUYHUX 30800Hb:
— nosHuli po3e’s3ok 3adayi — 10 banis;
—  p038’A30K He nosHull, abo € He3HayHi nomusnKku y po3s’sasky —8,0...9,9 banis;
—  p038’A30K He MosHUL, € HE3HAYHIi MOMUKU y po3e’a3ky — 6,0...7,9 basis;
—  p038°A30K He NosHull, € 3HAYHi MOMUKU y po3e’asky — 2,0...5,9 basis;
— 8iocymHicmeo po3e’asky — 0 banis.

Kpumepii oyiHroeaHHa MKP:
MKP cknadaemscsa 3 2 meopemuyHUX 3anumaHb (MakcumanoHo no 10 6anie 3a KOMHY 8ipHY
8i0nogiob) ma 2 npakmuy4Hux 3a0a4 (MakcumasnbHo no 10 6anie 3a KO#CHy 8ipHY 8i0rnosidsb).

Kpumepii oyiHHO8aGHHA MeopemuyHo20 3anUMaHHA:
— rosHa 8idnosiob Ha 3anumaHHA — 9,5...10,0 6anis;
— HenosHa 8idnosios Ha 3anumaHHA — 8,5...9,4 6anis;
— HerosHa 8i0noegidb Ha 3anumaHHA abo HAABHI HE3HAYHI MOMUsKU y 8i0nosidi — 7,5...8,4 banis;



— HerosHa 8i0noesidb Ha 3anumaHHA abo HasBHI 3HAYHi NOMUKU y 8i0noeidi — 6,5...7,4 6anis;
— HerosHa 8i0noeidb Ha 3anuUMaHHA Ma HAs8HI 3HA4YHi NOMUsKU y 8idnoeidi — 6,0...6,4 6banis;
— 8i0nosidb 8idcymHs — 0 banis.

Kpumepii oyiHIO8aHHA NPAKMUYHUX 30800Hb:
— po3se’asok nosHuli — 9,5...10,0 6asis;
— p038’A30K He nosHUll, abo € HE3HAYHi MOMUSKU y po38’a3ky — 8,5...9,4 barnis;
—  p038’A30K He M0BHUL, € HE3HAYHI MOMUSKU Y po38°’A3Ky — 7,5...8,4 banis;
— p038°A30K He Mo8HUL, € 3HAYHI MOMUSKU Y po38°A3Ky — 6,5...7,4 basie;
— 8i0N0Bi0db i3 MOMUSIKOIO, € 3HAYHI MOMUSKU Y po38°’a3ky — 6,0...6,4 basis;
— 8idcymnicmeo po3e’asky — 0 6anis.

KaneHdapHuli KoHmpono: nposadumsca 08i4i Ha cemecmp (amecmayis) AK MOHIMOpPUH2
MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHSA 8UMO2 cunabycy.

lMpomixcHa amecmayia

MiHimaneHuli 6aa 0n8 oMpUMAHHA
noszumueHoi amecmaiiii

MakcumanbHuli moxcnusuli 6an 3a
BUKOHAHHA 8Cix aumoz cunabycy

/

18

30

I

36

60

Cemecmposuli KOHMPOAb: 3as1iK

CmyoeHmu, [Ki HaNPUKiHYyi cemecmpy maroms pelimuHe meHwuli 3a 60 6anis, @ MaKox mi, xmo
xo4ye nidsuwumu OUIHKY, BUKOHYIOMb 3asnikosy pobomy. lpu uybomy eci nonepedHbo HabpaHi 6aau
CKAcosylombsCA | ocmamo4Hor pelimuHe080H0 OUiHKOK BU3HOEMbCA OUiHKA 30 3asnikosy pobomy
(wopcmka PCO). 3anikoea poboma cknaoaemoscsa 3 4 meopemuyHUX 3arnUMAHHS (MAKCUMAnbHO o

12,5 6anis) ma 4 npakmu4Hux 3a0a4 (MakcumaneHo no 12,5 6anis).

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOXHO20 MeopemuYH0o20 3arnuUMaHHA:
— rosHa 8idnosiob Ha 3anumaHHA — 10,0...12,5 6anis;
— HenosHa 8idnosios Ha 3anumaHHA — 7,0...9,9 b6anis;
— HerosHa 8i0noegidb Ha 3anumaHHsA, abo Hasa8HI 3HAYHi nomunku y eidnosidi — 5,0...6,9 6anis;
— 8i0nosiob He3adosinbHa — 3,0...4,9 banis;
— 8i0nosidb 8idcymHs — 0 banis.

Kpumepii oyiHI08AHHA KOXCHOI NPaKmMu4Hoi 3a0ayi:
— poss’asok nosHuli — 10,0...12,5 6anis;
— p038’A30K He NosHUll, abo € He3Ha4YHi MoMusnKu y po3s’asky — 7,0...9,9 barnis;
— p038°A30K He MosHUl, € He3HA4YHi MOMUKU y po3s’asky — 5,0...6,9 6anis;
— p038°A30K He MosHUl, € 3HAYHI NOMUKU y po3s’asky — 3,0...4,9 6anis;
— 8idcymnicmeo po3e’asky — 0 6anis.

Tabauusa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBepCcUMemMCcbKO WKA/OH0:!

Kinbkicmo 6anie OuiHka
100-95 BidmiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

Ymoeu donycky 00 cemecmpoeo20 KOHMPOIKO: BUKOHOHHA Ma 3axucm 7 nabopamopHux pobim,
cemecmposul pelimuHe binowe 45 6anis.




9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Cepmudpikamu npoxodxceHHs OUCMaHyiliHux 4u oHAAlUH Kypcie 3a 8i0no8iOHO MemMamuKow
MOMymb 6ymu 3apaxo8aHi 3a yMO8U BUKOHAHHSA 8UMoe, HasedeHux y Hakaszi Ne 7-177 eid 01.10.2020
«[1po 3ameepoxceHHA NosoxeHHA npo susHaHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKo20 pe3yanbmamie HA8YAHHH,
Habymux y HeghopmanosHili / iHgpopmansHil ocaimi».

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):
CKNageHo cTaplimMmm BUKNagadamm kapegpu AE, K.T.H., JlaBpeHoBoto JapuHoto JleoHiaiBHoto
YxBaneHo Kadeapoto AE (npotokon Ne 14 Big 27.06.2024p.)

MoropkeHo MeToauuHoto KoMicieto dparynbTeTy (NpoTokon Ne 10 Big 23.06.2024p.)



