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PeKBi3uTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Apyeauli(mazicmepcoKuli)

G - IHyceHepis, supobHUYUMBo ma bydisHUYMeo

G3 «EnekKmpuy4Ha iHxceHepia»

YnpaesiHHA, 3axucm ma asmomamu3auis eHepaocucmem

HopmamueHi oceimHi KomnoHeHmu. Lluka 3a2as16HOI nidecomosKu
OyHa(deHHa)
1Kypc, ocCiHHIl cemecmp (04 04HOI hopMU HABYAHHS)

150 200uH / 5 kpedumu ECTS/ 46 200uH nekuili, 14 200uH nabopamopHux
pobim, CPC — 90 200

Ex3zameH / MKP/ 3axucm nabopamopHux pobim / PTP/

http.//rozklad.kpi.ua/
1 nekyia (2 200uHU) 2 pa3u HO MUMCOeHb;
1 nabopamopHa poboma (2 200uHu) 1 pasz HA 2 MUKHI

YKpaiHcoKa
Nektop: K.m.H. doy. Map4yeHKko AHamonili AHOpiliosuy, marchenko-

fea@Ill.kpi.ua

Jlabopamopni ma npaxmuuni: ac. [yauli Bonodumup Cepzitiosuy , hulyi-
fea@lll.kpi.ua

Google Classroom
https://classroom.google.com/c/ODAXxNTU4MDMwMjl4 ?cjc=aexdjyvl
https://campus.kpi.ua.

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

lpoepama Has4vanbHOI OucyunaiHu ifAsmomamULfHe yrnpaeniHHA 8 eHepzaocucmemax» CKaadeHa
8i0nosidHo o oc8imHbo-npoeciliHoi npo2pamu nid2omosku mazicmpie 3 2aay3i 3HaHb G — «IH¥CeHepis,
supobHuymeo ma bydisHuymeo» 3a cneyianoHicmio G3 «EnekKmpu4yHa iHH¥eHepia», 0C8IMHA npo2pama
"YnpaeniHHsA, 3axucm ma asmomamu3sayis eHepaocucmem".

Memorw Hae4anbHOI OUCUYUNAIHU €  opmysaHHA y cAayxadie cucmemu 30amHocmel:
3K02 30amHicmb 00 8UKOPUCMAHHSA iHGhopMayiliHUX i KOMYHIKaUiliHux mexHosoeil.

3K03 30amHicmb 3acmocogyeamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYaAuyisx.

3K06 30amHicmb e4umuca ma 0807100i8aMu Cy4YacHUMU 3HAHHAMU.

®K01 30amHicms 3acmocosysamu OmpuMaHi meopemuyHi 3HaGHHSA, HAYKO8i i mexHiYHi memodu 014
BUPIWEHHA HAYyKoBO-mMexHiYHUx npobsaem i 30004 enekmpoeHep2emuKu, enekmpomexHiku ma
ef1eKmpoMexaHiKu

®KO6 30amHicms OemMoHCMpysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA MamemMamuyHux npuHyunie i memodis,
HeobXxiOHUX 0718 BUKOPUCMAHHA 8 e/1IeKmpoeHepeemuyi, e1eKmpomexHiui ma enekmpomexaHiui


http://rozklad.kpi.ua/
mailto:marchenko-fea@lll.kpi.ua
mailto:marchenko-fea@lll.kpi.ua
mailto:hulyi-fea@lll.kpi.ua
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®KO8 30amHicme 0docnidxysamu ma eusHayumu npobaemy i ideHmugikysamu obMeHeHHs,
BK/10YAOYU Mi, WO NM08'A3aHI 3 Npobaemamu 0XOpPOHU Npupodu, Cmasnoeo po3sUMKy, 300poe8's i beanexku
ma oYiHKamMu pu3ukie 8 es1ekmpoeHepzemuui, e1eKmpomexHiyi ma eneKmpomexaHiyi

®K16 30amHicmbe 00 MOOen8aHHA, PO3PAXYHKY ma  aHani3y napamempie  nepexioHux
es1eKMpPoMexXaHiYHUX MPoyecie 8 enekmpoeHepeemuyHUX cCuCmemax.

®K17 30amHicme suzHaYamu murnu npomuasapiliHoi a8MoMamuKu ma cucmem Kepy8aHHA, HEObXiOHi
0s18 3abe3nevyeHHs (DYHKUIOHYBAHHA eneKkmpoeHep2emuyHo2o 0671a0HAHHA 8 HOPMAsbHUX ma
asapiliHux pexcumax, ma UKOHY8aAMU PO3PAXYHKU napamempis ix HaaauwmyeaHHS.

®K19 30amHicms po3ymimu mamemamuyHi nioxoou 00 MPUHYUMie aemMomMamu4yHo20 peaysito8aHHA 8
eHepeemuyYHuUx cucmemax, ocobausocmi (hyHKUIOHYBAHHSA MPUCMpPOI8 pe2ynto8aHHS.

Mpedmem Hag4YanbHOI UCYUNAIHU — hizuuHi npoyecu, NpuHYUNU nobydosu cucmem ma OKpPemux
npucmpoie cucmem KepyBaHHA esneKkmpoeHepeemuyHuUMu cucmemamu, a came: CAPYIM  (cucmemu
a8MOMAMUYHO20 pezysnto8aHHA Yacmomu ma nomyxHoOCMi), pe2yanr8aHHA Hanpyau ma peakmueHoi
nomyxHocmi 8 eHepzocucmemax, 0emn@y8aHHA KOAUBAHb MOMYyMHoCcMI 044 nidsuweHHA HadiliHocmi
pobomu eneKmpoeHep2emMu4HOi cucmemu, BUABAEHHA mMa  AiK8Idayii ACUHXPOHHO20 pPexumy.
lposedeHHA 0o0cCnioweHb | QHAAI3 OMPUMAHUX pe3yabmamise i3 BUKOPUCMAHHAM  CYYaCHUX
iHmenekmyanbHUX, iHpopMayiliHUX KOMN' toMmepHO-iHMe2poB8AHUX MeXHO02ill

MpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA, HA GHOPMYBAHHA MA MNOKPAWEHHA AKUX
CNpAMOBaHa oucyunsiHa:

MPHO1 Biomeoprosamu npouecu 8 enekmpoeHep2emuvHuUXx, enekKmpomexHiyHuUx ma
es1eKMpPOMexXaHiYHUX cucCmemax npu ix KoM 'romepHOMy MOOeNt0BAHHI.
PHO3 AHanizysamu npouyecu 8 esieKmpoeHep2emu4Homy, eneKmpomexHiyHomy ma

esiekKmpomexaHiyHomy oba0HAHHI | 8i0N0BIOHUX KOMIAEKCaX i cucmemax.

[MPHO4 PekoHcmpyrosamu iCHYrO4i enekmpuyHi mepexci, CmaHyii ma nidcmanuyii, enekmpomexHivHi i
efIeKMpPOMeXaHIYHi KOMMAAEeKCU ma cucmemu 3 Memor nidsuweHHa ix HadiliHocmi, eghekmusHocmi
eKkcnayamayii ma npo0oexeHHA pecypcy.

MPHO7 lNMaaHysamu ma BUKOHY8aAMU HAyKo8i 00CAiOMEeHHA ma iHHosauiliHi npoekmu 8 cgepi
esieKmpoeHep2emuKU, eAeKmMpPomMexHiKu ma eneKkmpomMexaHiKu.

[PHO8 Bpaxosysamu npasosi ma eKOHOMIYHi acrnekmu HayKosux 00cCni0xeHb ma iHHosayiliHOI
difanbHoCcM.

MPHO9 lompumysamuca npuHyunie ma Hanpamie cmpamezii po38uUMKy eHep2emuyHoi b6e3neku

YKpaiHu.
[PH12 Buaenamu OCHOBHI YUHHUKU Ma MeXHIYHi npobaemu, w0 MOXymb 3a48axcamu 8rposaodMeHHH
Cy4YacHuUx memodis KepysaHHA enieKmpoeHepaemuyHUMU, en1ekKmpomexHiYHUMU ma

eneKmpoMexaHiYHUMU cucmemamu

lMPH13 OnaHogyeamu Hogi sepcii abo Hoge npozpamHe 3abe3neveHHs, Npu3HayeHe 0159 KOMI'tomepHo2o
moOento8aHHA 06'ekmie ma npouecie y enekmpoeHep2emu4HuUX, eAeKmMpPoOMmMexHiYHUX ma enekmpo-
MEeXaHIYHUX cucmemax.

MPH19 3acmocosysamu memodu onmumizayii 00 po38'a3aHHA 30004 pO3BUMKY e/leKmpoeHepeemuyHUX
cucmem 3 ypaxysaHHAM EHepeemuyHoi cmpamezii YkpaiHu

MPH21 Bmimu obupamu 3acobu npomuasapiliHoi asmomamuxku ma cucmem KepysaHHs, HeobxiOHuUX 015
3a06e3ne4eHHA hYHKUIOHYBAHHA enekmpoeHepeemu4yHo20 067100HAHHA 8 HOPMAsAbHUX ma asapiliHux
pexcumax, ma emimu 8U3HAYUMU ONMMUMGAbHI napamempu iX HAAAWMYBAHHA, 3HAMU munu
npomuasapitiHol aemomMamuKu ma cucmem KepyeaHHSA, MPUHUUNU iX QYyHKYIOHYB8AHHA, MemoOouKuU
PO3PAXYHKY napamempis ix HaAauwmyeaHHs.

[MPH23 3Hamu mamemamuyHi 3acadu NPUHYUNI8 a8MOMAMUYHO20 pPe2ysto8aHHA 8 eHepeemuYyHUX
cucmemax ma ocobausocmell pyHKYiOHYBAHHA MpuUCmMpois peayneaHHA, sidmeoproeamu npouecu 8
efieKmpoeHep2emMuUYHUX,  eeKMPOMEXHIYHUX mMa  eneKMPOMEXaHiYHUX  cucmemax  npu  ix
KoM 'tomepHOMY MOOesTH08AHHI.



[MPH26 3Hamu ma po3ymimu nioxoou 00 po38'A3aHHA 30004 BU3HAYEHHA HAMPAMKI8 ONMUMAIbHO20
pPO3BUMKY €AeKMPUYHUX cucmem i3 3aCmMoCcy8aHHAM Memodis niHiliHo20, HeAiHiliIHo20 Ma OUCKpemHo20
Mpo2pamy8aHHsA.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-/10riYHI cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBi4HOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Ona ycniwHOro 3acBOEHHA AUCUMMAIHU CTYAEHT MOBMHEH BOJIOAITU: TEOPeTUYHOo 6a3oto
avcumnnid «Buwa matemaTuKa», «3arasnbHa Oi3vKa», «TeopeTUYHi OCHOBM eNeKTPOTEXHiKM», "
ObuncntoBasbHa TexHiKa Ta nporpamyBaHHA", «ENEKTPUYHI MalIMHM» «ENEKTPUYHA YacTUHA CTaHUiM i
nigcTaHuin», «EnekTpuuHi mepexi Ta cuctemm», «llepexigHi npouecn B eNEKTPOEHepreTuLi»,
«[lpomncnoBa enekTpoHika». KomneTeHuii, 3HaHHA Ta YMiHHA, OAEep)KaHi B npoueci BUBYEHHA
AVUCUMMNNIHM € HEOOXiAHUMW AN BUBYEHHA AUCUMNAIHM " ABTOMaTUYHE ynpasiHHA B eHeprocuctemax"
Ta NOAaNbLIOro AKICHOro BUKOHAHHA AOC/iAMEHb 32 TEMOIO aTecTaliMHOT poboTH.

[na ycnilwHOro 3aCBOEHHA AUCUUNAIHM CTYAEHT NOBMHEH BOAOAITU iIHO3EMHOK MOBOD, OCKINIbKK
3HAYHA YaCTUHA HOBITHIX TEXHONOTIN B 061aCTi a8BMOMAMUYHO20 KepyB8aHHA.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU
LAucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 5 po3dinis, a came:

1. Bcmyn.
AsmomamuyHe pe2ysnto8aHHA Yacmomu ma aKmMuUgHoi MomyxcHocmi.

Tema 1,1. banaHC akmusHUX TomyxHocmeli ma Yyacmoma 3mMiHHO20 Cmpymy
Tema 1,2. Budu pezyno8aHHA Yacmomu ma aKmusHoi momyxcHocmi
Tema 1,3. llepguHHe pe2ynto8aHHA Yacmomu

Tema 1,4. BmopuHHe pe2ya8aHHA 4acmomu ma aKmu8HOI MomMyxHocmi
Tema 1,5. Memoou peayno8aHHA Yacmomu ma aKmueHOi momyxcHocmi

2. Aemomamu4He pe2yar8aHHA HANMpyau ma peakmueHOi mMomy Hocmi
Tema 2.1. 3acobu pezynto8aHHA HAMNpyau 8 eHepaocucmemax.

Tema 2.2 3anobieaHHA nopyweHHa cmamuyHoi cmilikocmi ma nidmpumka 0onycmumux pigHie Hanpyau
8 mazicmpansbHux mepexcax 220-750 KB OEC YKpaiHu.

Tema 2.3. AHani3 enaugy pemMoHmMHuUx (aeapiliHux) pexumie Ha pieHi Hamnpyau 3a O0O0MOMO20H0
BUKOPUCMAHHA npuHyuny HaditiHocmi N-1.

Tema 2.4. |0eHmughikauis ma KAAcugiKayis «KpUmMuUYHUX MiCUb 3a HArMpya20t0» 8 eHepaocucmemax Ha
6a3i M00esno8aHHA pexcumis 3a NpUuHUUNom «N-1».

Tema 2.5. AHaniz cninoHoi pobomu AP3 2eHepamopa ma CcmMamu4yHO20 MUPUCMOPHO20
KomneHcamopa

3. THyuki cucmemu nepedayi Ha 3miHHomy cmpymi (FACTS-cucmemu).
Tema 3.1. [1030083#HA KOMeHcayis
Tema 3.2. [NonepeyHa KomneHcayia
Tema 3.3. Cy4yacHi FACTS

4. T[liosuweHHs HadiliHocmi pobomu enekmpoeHep2emu4yHoi cucmemu.

Tema 4.1. [puvyuHu ma i3uyHa NpUPoOa KOaAUBAHb MOMYMCHOCMI, 8Mnau8 HA HAldIlHIcMb pexcumis,
aKMyanbHicMb aHani3y ma HeobxioHicme 0emngyeaHHs.

Tema 4.2. ©opmysaHHA Kpumepiie 0emrgy8aHHA KOAUBAHb MOMYHHOCMI.



5.

ACUHXPOHHULU pexcum 8 eHep2ocucmemax.

Tema 5.1. O3HAKU GCUHXPOHHO20 pexcumy. lNepioduyHe 3MiHEHHA Kyma MiX HECUHXPOHHUMU EPC.

Tema 5.2. O3HAKU ACUHXPOHHO20 pexcumy. NepioduyHe 3MiHeHHSA (KaYaHHA) Hanpyau.

Tema 5.3. O3HAKU ACUHXPOHHO20 pexcumy. [lepioduyHe 3MiHEHHSA (20U0aHHA) cmpymy.

Tema 5.4. O3HAKU ACUHXPOHHOR20 pexcumy. lepioduyHe 3miHeHHA (20lU0aHHSA) aKMUBHOI MOMyMHocMm.

Tema 5.5. Crnocobu nikeidayii GCUHXPOHHO20 pexcumy.

4,

HaBuyanbHi maTtepianu Ta pecypcu

OcHoOB8Hi iHpopmauiliHi pecypcu:

1.

AHdynbcokull O. C., Cmenwok A. O., J/lykaw M. . AemomamuyHe pezyaro8aHHA Yacmomu ma
rnepemokie akmueHoi nomyxHocmi 8 eHepaocucmemax/l1i0 3az2anbHoo pedakyieto 0. m. H. OC
AHOynbcoKo20 //K.: HTYY «KIl. — 2010.

AHOynbcokuli O. C., 3abonomuuli I. 1., Koboses B. [1. AsmomamuyHe pezystO8aHHA 8
esekmpu4HuUX cucmemax. — LoHeybKk:Hoynidxc, 2010. — 189c.

MnaH po3zeumKy O6°€0HaHOI eHepeemuyHoi cucmemu YKpaiHu Ha 2016-2025 poku
https://de.com.ua/uploads/0/1704-%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%BD%2016-
25%20%D0%B7%20%D0%B4%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%82%D0%BA%D0%B0%D0%BC%D0%
B8.pdf

https: //www. ukrenergo. energy. gov.ua/ - ogiyiansHuli calim [epxagHo20 nidnpuemcmesa
«HauioHanbHa eHepeemu4yHa KOMMNAHIA "YKkpeHepao'».

lFanyzesuli KepisHuli 0oKymeHm 34.35.108-2004. KepisHi 8Kazisku 3 npomuasapiliHoi
a8MoMamuKu eHepzaocucmem. BuoaHHa ogpiyiliHe. - K.: OEl «TPI®OPEy. - 2004. - 41 c.

TexHiYHa eKcnayamayia enekmpuyHux cmaHuil i mepexc. Mpasuna / — Kuig : IHOycmpis, 2010,
608 c

YepemiciH M. M., 3ybko B.M. Aemomamu3sayia 0baiky ma ynpasniHHA enekmpocrnoxU8aHHAM:
MocibHUK 08 suWUX HaBYAAbHUX 3aKnadie.— Xapkie: ®akm, 2005.

Jlodamekosi:

8.

9.

Asmomamu3zosaHe ma ae8MoOMAaMUYHEe YrnpaseniHHA 6 eHepzaocucmemax: Komn’'tomepHuli
npakmukym. [EnekmpoHHuUli  pecypc]: Hasy. nocib. 0aa cmyo. cneuianeHocmi 141
«EnekmpoeHepzemuKa, en1eKmpomexHika ma eneKmpoMexXaHiKa», O0C8IMHbOI npozpamu
«YnpasniHHA, 3axucm ma asmomamu3sayis eHepzocucmem» / KMl im. lzopa Cikopcbkoz2o ;
yKnao.: A.A. MapueHko, B.C. lyauli. - EnekmpoHHi mekcmosi daHHi (1 ¢alin: 3,32 Mbaiim). —
Kuis : Kril im. leopsa CikopcbKo2o, 2022. - 32c¢
http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/

Asmomamu3osaHe ma asmomMamuyHe yrnpasniHHA 8 eHepzocucmemax: Po3paxyHoK 00608020
2pagika HABAHMAMXCEHHA Ma BU3HAYEHHSA pe3epsy NomymHocmi 8 eHepaocucmemi. JJoMawHsA
KoOHmMposnbHa poboma. [EnekmpoHHuUl pecypc]: Hasy. nocib. 0aa cmyd. cneyiansHocmi 141
«EnekmpoeHep2emuKa, eneKkmpomexHika ma eneKmpOoMEXAHIKa», 0C8IMHbOI npozpamu
«YnpaesniHHA, 3axucm ma asmomamusauis eHepeocucmem» / KMl im. leopa Cikopcokozo ;
yKknao.: A.A. MapyeHko, B.C. lyaull. - EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢alin: 3,32 M6alim). —
Kuis : Kl im. lzops CiKkopcbKkozo, 2022. - 28 C.
http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/

10. R. Sastry Vedam Power quality. VAR Compensation in Power Systems, Taylor & Francis Group,

LLC, 2009, 268 p.

11. Saccomanno F. Electric power systems. Analysis and Control, IEEE Press Series on Power

Engineering, 2005, 728 p.


http://ela.kpi.ua/handle/123456789/
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/

12.

13.

lpasuna mexHiYHOI eKcnayamauii enekmpoycmaHo80K crioxueadyie: Haka3z MiHnanuseHepao
YkpaiHu 8i0 25.07.2006 Ne 258 [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexcum docmyny:
http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/z1143-06.

lpasuna KopucmysaHHA enekmpu4yHoro eHepzieto: locmaHosa HauioHabHOI KOMICIii 3 MUMAaHb
pez2yno8aHHA enekmpoeHepemuku YKkpaiHu 8id 31.07.1996 Neo 28 [EanekmpoHHuUl pecypc]. —
Pexcum docmyny: http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/z0417-96.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
MeToauMKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOT AUCLUNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Jlekyilini 3aHamms

No
3/n

Haszsa memu nekuyii ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik OudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha iHgbopmauiliHi Oxcepena)

Po30in 1. Bcmyn. AemomamuyHe pe2ynio8aHHA Yacmomu ma aKmueHoi MomyMHocmi.

Tema 1,1. banaHc akmugHUX MomyxcHocmel ma yacmoma 3mMiHHO20 cmpymy
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

Tema 1,2. Budu pezynr08aHHA Yacmomu ma aKmugHoi momyxcHocmi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

Tema 1,3. [NepsuHHe peaynto8aHHA Yacmomu
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

Tema 1,4. BmopuHHe pe2yqnto8aHHA 4acmomu ma aKmugeHoi momyxHocmi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

Tema 1,5. Memoodu peaynosaHHa Yacmomu ma aKmueHoi momymHocmi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

Po3din 2. AemomamuyHe pezyaro8aHHA HaNpyau ma peakmueHoi MomymHocmi.

Tema 2.1. 3acobu pezynto8aHHA HAMNpPyau 8 eHep2ocucmemax.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

Tema 2.2 3anobizaHHA nopyweHHA cmamu4Hoi cmilikocmi ma nidmpumka 0onycmumux pisHie
Hanpyau 8 mazicmpansHux mepexcax 220-750 KB OEC YkpaiHu.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

Tema 2.2 3anobizaHHA NMopyweHHAa cmamu4Hoi cmitikocmi ma niompumya 0onycmumux pPieHis
Hanpyau 8 mazicmpansHux mepexcax 220-750 KB OEC YKpaiHu. (npodosiceHHs)
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

Tema 2.3. AHani3 8rnaugy peMoHmHux (asapiliHux) pexumie Ha pieHi Hanpyau 3a 00MOMO20t0
BUKOPUCMAHHA NpuHyuny HaditiHocmi N-1.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

10

Tema 2.4. I0eHmudgbikayia ma Kaacugikayia «KpUMUYHUX MiCUb 30 HANpy2ow» 8
eHepzocucmemax Ha 6a3i MoOent8aHHA pexumis 3a npuHyunom «N-1».
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

11

Tema 2.5. AHaniz cnineHoi pobomu AP3 zeHepamopa ma cmamu4yHO20 MUPUCMOPHO20
KomneHcamopa
JlimepamypHi Oxcepena: [1-11]

Po30din 3. FHyuki cucmemu nepedadyi Ha 3miHHomy cmpymi (FACTS-cucmemu).

12.

Tema 3.1 [M03006xcHA KomneHcauia. OCHOBHI NonoxeHHA . [Tpuknadu.
JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]

13.

Tema 3.2. lNonepe4yHa komneHcayisa. OCHOBHI nosnoxceHHA . [puknadu
JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]

14.

Tema 3.3. CyuyacHi FACTS
JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]

Po30in 4. lMidsuweHHAa HadiliHocmi pobomu enekmpoeHep2emMu4YHoi cucmemu.




15.

Tema 4.1 [pu4uHu ma @izud4Ha NpPuUpPoOa KOAUBAHb MOMYHCHOCMI, 8MAuU8 HA HAOilHicmb
pexcumis, akmyasnbHicme aHanizy ma HeobxioHicms 0emngy8aHHA.
JlimepamypHi Oxepena: : [1-11]]

16.

Tema 4.1 [puvuHu ma ¢hi3uyHa NpPUPoOOa KOAUBAHb MOMYMHOCMI, 8naAu8 Ha HadiliHicme
pexcumis, aKmyanbHicme aHasizy ma HeobxioHicme 0emngy8aHHA. (MPOO0BHEHHS)
JlimepamypHi Oxepena: : [1-11]]

17.

Tema 4.2. dopmysaHHA Kpumepiie 0emrghy8aHHA KOAUBAHb NomyxcHocmi. [puknaou.
JlimepamypHi Oxepena: : [1-11]]

P030in 5. ACUHXPOHHUII pexcum 8 eHep2ocucmemax.

18. | Tema 5.1. O3HAKU ACUHXPOHHO20 pexcumy. [lepioduyHA 3MiHa Kyma Mix HecuHxpoHHUMU EPC.
JlimepamypHi Oxepena: : [1-11]]

19. | Tema 5.2. O3HAKU ACUHXPOHHO20 pexcumy. [Mepiodu4Ha 3mMiHA (Ka4aHHSA) Hanpyau.
JlimepamypHi Oxepena: : [1-11]]

20. | Tema 5.2. O3HAOKU QCUHXPOHHO20 pexcumy. [lepiodu4yHa 3MiHA (KQYaHHA) Hanpyau.
(npodosxceHHs). [lobydosa diaepam 3miHU HANpyau y pi3HUX MOYKAX AiHii enekmponepedadyi 8
OGCUHXPOHHOMY PEHCUMI.

JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]]

21. | Tema 5.3. O3HAKU aCUHXPOHHO20 pexcumy. [lepioduyHe 3miHeHHSA (20(0aHHA) cmpymy.
JlimepamypHi Oxcepena: : [1-11]]

22. | Tema 5.4. O3HAKU ACUHXPOHHO20 pexcumy. [lepioduyHe 3miHeHHA (20li0aHHA) akmueHoi
nomyxcHocmi.

JlimepamypHi Oxepena: : [1-11]
23 | Tema 5.5. Cnocobu nikgidayii acUuHXpOHHO20 pexcumy.

MKP
JlimepamypHi Oxepena: : [1-13]

MpakmuyHi 3aHAMMA
(8idcymHi)

JlabopamopHi 3aHamMms

No Hazea nabopamopHoi pobomu KinbKicmb
3/n ayo. 200UH
1 3anamms 1. O3HatiomneHHA 3 npoepamHum 3abesnevyeHHAMm POWER 2
FACTORY
JlimepamypHi 0xcepena: [1-11]

2 3aHamma 2. Pez2yarweaHHA 4Yacmomu ma aKMuUeHOI rnomyxHocmi e 4
EHepzaocucmemi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-11]

3 3aHamms 3. ModentosaHHA pobomu asmomamu4yHo20 peaysnamopad 4
36y0xeHHA 2eHEPAMopPA Ma CMamu4Ho020 MUPUCMOPHO20 KOMeHcamopa y
OUHAMIYHUX pexcumax
JlimepamypHi 0xcepena: [1-11]

4 3aHammsa 4.  [locniOwceHHA  ACUHXPOHHO20  pexcumy 8 4
EHepecocucmemi

JlimepamypHi 0xcepena: [1-11]

3ATAJIOM 14




6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Bud camocmiliHoi po6omu Kinekicme
200uH CPC
1 lidecomosKa 0o ayOumopHuUX 3aHAMb 45
JlimepamypHi Oxepena: [1-3, 6, 7]
2 Miocomoska 0o MKP 15
JlimepamypHi Oxcepena: [4]
3 Miocomoska do PIP 15
JlimepamypHi 0xcepena: [3-5, 10]
4 lidecomosKa Ao ek3ameHy 15

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTKa HaBYaNbHOI gUcuUNiHN (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8UMo0e, AKi 8UK1AOAY cmasume nepeod cmyoeHMmMom:

e [pasusaa 8i08IOy8aHHA 3aHAMSb: 8i0nogioHo 0o Haka3dy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
oyiHreamu npucymdicme abo sidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayOuMOPHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY
yucai Hapaxosysamu 3aoxo4ysasnsHi abo wmpagHi 6aau. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu
6asu HapaxosyromMb 3a 8i0MN08iIOHI 8UOU HABYALHOI AKMUBHOCMI HA AEeKUiliHUX Ma MPAKMUYHUX

3aHAMMAX,

e [Ipasusaa MosediHKU HA 3aHAMMAX: CMyoOeHm MAE MOXMaAuUgicms ompumyeamu 6anu 3a
8i0M0BiOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKYiIHUX ma KOMM'HomepHOMY MPaKmuKymy,
nepedbayeHi PCO ducyunaiHu. BukopucmaHHS 3acobis 38’a3Ky 05 nowyKy iHgpopmauii Ha eyen-
OucKy 8uKnadaya, 8 iHmepHemi, 6 oucmaHuyitiHomy Kypci Ha rnaamgopmi CikopcbKuli

30iliCHIOEMbCA 30 yMOBU BKA3IBKU 8UKAA0AYaA;

e [pasusna 3axucmy iHOUBIOyasbHUX 30800HbL: 3GXUCM pPO3PaxyHKosoi pobomu 3 OucyunaiHu
30ilicHIoEMbCA iHOUBIOYAbHO | aAuwe y 6unaoky, Ko/au CcmyOeHm He [M0200HYEMbCA i3
HapaxosaHumu 6anamu 3a pesyabmamamu rnepesipku PIP (3a ymosu OoOmMpUMAHHA

KaaeHOapHo20 rAaHy 8UKOHAHHA PIP);

® 1pasuna MPU3HAYEHHA 3A0X04yB8asIbHUX ma wmpagpHux 6anie: 3a0xo4y8anbHi ma wWmpagHi
6anu He 8x00amb 00 ocHosHoi wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxouysanbHi 6anu Hapaxosylome 3a y4acme y PAKYsbmMemcobKux ma iHCmumymcobKux
onimniadax ma HayKosux KoHgpepeHuiax. LLmpagHi 6anu Hapaxosyrome 3a HeceoeyacHe

BUKOHAHHA CMy0eHmom KOMIT tomepHOo20 npakmuxkymy ma PIP.

e [onimuka 0OednaliHie ma nepecknaddHb: HECBOEYACHE BUKOHAHHA PIP ma Kommn’tomepHoz20
NPakmuKkymy rnepedba4yae HapaxysaHHAa wmpagpHux 6anis. Akwyo cmydeHm He npoxodus abo He
3’asusca Ha MKP, (iozo pe3ynemam oyiHroemsca y 0 6anis. lNepecknadaHHA pe3yaomamie MKP

He nepedbauyeHo;

e [onimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHasnbHO20 MexHiYHO20
YHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHCcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8aOE 3a2anbHI  MOPAnbHI  MNpUHYUNU, NpPAsUAd
emuy4Hoi nosediHKU oci6 ma nepedba4yae nonimuKky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayrorome i HABYAOMbLCA 8 YHisepcumemi, AKUMU B0HU MAme Kepysamuce y ce8oili
difnibHOCMIi, 8 MOMY YUCAi Mpu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsAbHUX 3axo0ie 3 OucyunaiHu

«ABmomamuyHe ynpassiHHA 8 eHep2ocucmemax»

® [IpU BUKOPUCMAHHI Uugposux 3acobie 38°43Ky 3 suknaoa4yem (MobinbHUl 38°A30K, e1eKmMpPOHHA
nowma, nepernucka Ha ¢opymax ma y coy. Mepexax moujo) HeobxiOHo dompumysamucs
3020/16HONPULHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA

poboyum Yyacom suKnadaya.



8. Buau KOHTPOJIO Ta peiTUHroBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuii KoHmpono: MKP, PIP..

KaneHdapHuli KOHMponab: nposadumscs 00UH pPA3 8 ceMecmp SK MOHIMOPUHE MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.

Cemecmpoeuii KOHMPOAb: eK3aMeH

Ymoeu donycky 00 cemecmpo8o20 KOHMPO: MIHIMA/IbHO MO3UMUBHA OUIHKA 30 pPO3pPaxyHKOBO-
epaghiuHy pobomy, 8UKOHAHI ma 3axuweHi eci nabopamopHi pobomu, cemecmposull pelimuHe binbwe
25 6anis.

Tabauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEpPCUMEMCbKOK WKA/OK:

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo

3azanbHa pelimuHa08a OUiHKG cmy0eHma nics8 3a8epuieHHs cemecmpy ckaadaemeocs 3 basis,
OMPUMQAHUX 30:

- BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA pO3PaxyHKoBo -2paghiyHoi pobomu (PIP);

- BUKOHAHHA MOOYbHOI KOHMpPOosbHOI pobomu (MKP).

BukoHaHHA ma
3axucm Prp MKP Rc ReK3 R
nabopamopHux pobim
20 10 20 50 50 100

BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuti 6an — 5.
MakcumarnbHa Kinekicme 6asnie Ha 8cix 3aHAMMsAx — 5 6anie * 4 = 20 6anis.

Kpumepii oyiHto8aHHA

- cmydeHm He Habpas HeobXiOHy KinbKicme 6anie 049 NO3UMUBHOI OUiHKU, b0 He 8UKOHAB8 3080AHHA
MPAaKmMuKymy 38im He npedcmasnaeHuli — nosepmaemoscsa Ha 000npayo8aHHA abo 8iONPaAyOBAHHA Y
gidgedeHi Has4anbHUM 2paghikom mepmiHu - 0 b6asis.
- BUKOHAHHA 3080QHHSA, camocmiliHe BUKOHAHHA 0064ucsneHb, MOOEeno8AHHA, OQPOPMAEHHA 38imy
0ocnidxceHs, 8i0nosidb HA NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa 3 cymmesumu nomunkamu — 3,0 6anu;
- BUKOHAHHA 3080QHHSA, camocmiliHe BUKOHAHHA 0064ucsneHb, MOOeno8AaHHA, OQPOPMAEHHA 38imy
0ocnidxceHs, 8i0Nosidb HA NMUMAHHA 00 3axucmy HAOAHA 3 HeCcymmesumu nomuakamu — 3,5 — 4,4
banis;
- BUKOHAHHA 3080QHHSA, camocmiliHe BUKOHAHHA 0064ucsneHb, MOOEeno8AHHA, OQPOPMAEHHA 38imy
0ocnidxceHs, 8i0nosiob HA NUMAHHA 00 3axucmy Mae HemovHocmi  —4,5 — 4,9 6anis;
- BUKOHAHHA 3080QHHSA, camocmiliHe BUKOHAHHA 0064uUCsneHb, MOOEn8AHHA, OQPOPMAEHHA 38imy
00CniOHeHb, MosHa 8i0rnosiob HA MUMAHHA 30 meMoro 3aHAmMmasA — 5 banis.



IHdusidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHA (PIP)
32i0HO0 3 poboYoK HABYA/ILHOKO [PO2PAMOID KOMEH CMyOeHmM BUKOHYE PO3PAXYHKOBO 2paghiyHy
pobomy.
MakcumarnsHa Kinekicms 6anie 30 suKoHaHHA PP — 10.

Kpumepii oyiHto8aHHA
- rosHe, MoYHe | 84aCHEe BUKOHAHHS, MOBHA 8i0rn08idb HaO NUMAHHSA 30 memoto pobomu —
10 6anis;
- € OKpeMi Hecymmesi nomunku — 7,5...9,9 6anis;
- poboma HernosHa, € oKpemi cymmesi nomunku — 5,4...7,4 6anis;
- poboma suUKoHaHa HegipHo — 0 6anis;
- HaG BUKOHAHHA PP 8i0800amb 8 muicHie 3 MomeHmy suda4i 3a80aHHA; 30a4a PIP nicns
B8CMAHOB/AEH020 MepPMiHy nepedbayae HapaxysaHHA wmpagHozo 6any -0,5 3a KoxceH
muxcdeHb MOHAO 8CMAHOB/EeHUl mepMiH.

MooynbHa KoHmponbHa poboma
ModynbHa KoHmposnsHa poboma cKknadaemeca 3 08ox  KP KoxHa KP 3 ogHOro TeopeTMyHOoro
3anNUTaHHA Ma NPaKTUYHOIO 3aBAAHHA.
Bazosutli 6an TeopeTnyHe 3anUTaHHA —4.
Bazosuli 6aa NPakKTUYHOrO 3aBAAHHA — 6.
MakcumansHuli 6an 3a MKP (2 KP) - 20.

Kpumepii oyiHro8aHHA
- npasusnbHi (8i0Noside Ha numaxHA / eupiweHHs 3a80aHHA) — 100% 8i0 Kinbkocmi 6anie 3a
30800HHA;
- 4yacmkoegi (8i0nogiob Ha NUMAHHA / eupieHHA 30800HHSA), HAABHICMb HE3HAYHUX MOMU/IOK —
60-95% 8i0 KinbKocmi 6anis 3a 3a0a4y;
- yacmekose po38’A3aHHA 3a0a4i, HASBHICMb 3HAYHUX nomusnok — 10-55% 8i0 Kinbkocmi banie 3a
30800HHHA;
- 8idcymHicme 8idnosidi — 0 banis.
KaneHndapHuli KoHmMposae 6a3yemosca HA nomoyHili pelimuHeogili ouiHyi. YMoeor no3umusHoi
amecmauy,ii € 3Ha4eHHA NoOMoYHOo20 pelimuHay cmydeHma He meHuwe 50% 8i0 MAKCUMAIbHO MOMX(/IUBO20
Ha Yyac amecmaduyii.

dopma cemecmposo20 KOHMPOKO — eK3ameH
Ex3ameHauiliHa poboma cKknadaemMbca 3 MpboX MeopemuYHUX 3anumaHs ma 3a0a4i

MakcumansHa cyma 6anie cKknadae 50. HeobxiOHOH ymos0or 00MycKky 00 €eK3aMeHy, €
3apaxysaHHsa PIP, MKP, sukoHaHHA ma 3axucm 3a80aHHA nabopaTtopHux pobiTt, pelimuHezoea ouiHKa 3a
cemecmp He meHuwe 0,5R, wo dopisHroe 256anis.

Kpumepii oyiHl0O8aHHA eK3ameHy

MakcumansHuli pelimuHe ek3ameHy Re = 50 6anis.

PelimuHe ek3zameHy Re = 47,5 — 50 6anie — cmydeHm 0ae su4vepriHi 8i0nosidi Ha 8ci MUMAHHA
(npu HeobxiOHocmi — i Ha 000amMKo8i), 0ae Yimki 8USHAYEHHS BCiX MOHAM®b | 8eAUYUH, 8i0N08idi n02iYHi i
ocni0oBHi.

PelimuHe ek3ameHy Re = 37,5 — 47 6anie — 8idnosidarw4yu HA MNUMAHHA, CmMyoeHm
MPUNyCKAEMbLCA OKPeMUX [MOMU/IOK, as1e MOMe ix eunpasumu 3a OO0NOMO20K BUK1a0a4a; 3HOE
BU3HQYE€HHA OCHOBHUX MOHAMb i 8eAUYUH OUCYUNAIHU, 8 Uinomy po3ymie ¢hi3u4Hy cyme npouyecis 8
ob’ekmax, AKi susyas.



PelimuHe ek3ameHy Re = 30 — 37 6anis — cmydeHm 4acmkoso 8i0nosioae HA eK3ameHayiliHi
MUMQAHHA, MOKA3YE 3HAHHA, an€ He0oCMAamMHbO PO3YMIE Cymb Mpoyecie MoOenB8aHHA CKAAOHUX
JuHamivyHux cucmem. Bidnoeidi HernocnioosHi i Heyimki.

PelimuHe ek3ameHy Re < 29,5 6anie — y 8i0nogioi cmydeHm npunycKaeMoCa Cymmesux
MOMU/IOK, MPOABAAE Hepo3yMiHHA ¢hi3u4HOI cymi npouecie MoOento8aHHA CKAAOHUX OUHAMIYHUX
cucmem, He Moxce 8UnNPAsUMU MOMUSIKU 30 O0MOMOR20t0 8UK/1a0a4a. Bionogioi HeKopekmHi, a 8 0eAaKkux
sunadKkax He 8idnogidarbMb cymi NocmasneHo20 NUMAaHHA.

9. JAopatKkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)
3aedaHHa Ha PIP

Memor BUKOHAQHHSA PO3PAXyHKOBO epdaghiyHoi pobomu cmydeHmMamu € 3aKpinaeHHs neKyiliHoz2o
mamepiany Poboma npusHayeHa po3suHymu emiHHA 0ocaioumu pobomy cucmemu aemomamu4yHo2o
peaynsaHHa Yyacmomu ma nomyxcHocmi (CAPYIM) ma sukoHamu aHani3 ii pobomu 8 pi3HUX PEXCUMHUX
YMOBaX.

nsa 3anponoHosaHuUx napamempie cucmem asmomamu4yHozo peayntoeaHHA (CAPYI Ha
CUCMEeMHOMY ma CMAHUIUHOMY piBHAX, ABMOMAMUYHO20 pe2ynamopa weuodKocmi, c¢masnoi yacy
2eHepamopa moujo) 8i0nogioHo 0o iHOUBIOYasbHO20 8apiaHMY HEobXiOHO BUKOHAMU MOOE08AHHS
pobomu CAPYI npu suHUKHeHHi cmpubKkonodibHo20 Mma HenepepsHO20 36YpPeHHS.

Mepenik mem, aki suHocaAMbCA Ha cemecmposuli KOHMPOsb

Ha cemecmposuli KOHMPOsab BUHOCAMBCA 8Ci memu 3 nepesniky AekyiliHux 3aHImos. TeopemuyHi
3aNUTAHHA Ma NPAKMuUYHe 3a800HHA 3 eKyiliHo20 Kypcy, 1a6opamopHUX ma npakmMu4YHUX 3aHAMb.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc)
CK1a0eHo 0oyeHmMom Kaghedpu asmomamu3sayii eHepeocucmem,
K.m.H. MapyeHKko A. A.

YxeaneHo Kagedporo asmomamu3sayii eHepzocucmem DEA (npomokon Ne 3
8i0 24.09.2025 p.)
Moz2o0xeHo MemoduyHoto Komiciero pakynememyl (npomokon Nel gid 25.09.2025 p.)

!MeToamuHOO pafioto YHiBepCUTETY— A8 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCHKUX AUCLMMNIH.



Honatok Ne 1 mo cunabycy

InguBinyanbHi 3aBIaHHS HA MOAYJbHY KOHTPOJIbHY Po00OTYy

KonTpoabHi 3apnanns 1o KP1

IInranus

1. Slkwuii BUrnsA Mae piBHSHHS pyXy pOTOpa CHHXPOHHOI'O 'eHepaTopa Ta HOro pilieHHs?

2. Ha3zBiTh mpUYMHM BUHUKHEHHS Ta MMPOsBU HEOAIAHCIB aKTUBHOI MOTYKHOCTI.

3. Yomy mia minrpumansas Oaxanoi dactotu B EEC Tpeba miaTpumyBatu OanaHC MOTYXHOCTEH
reHepauii Ta HaBaHTaXEHHsA? 3B'I30K MK OaJaHCOM AaKTMBHMX IIOTY)KHOCTEH Ta YacTOTOIO
Mepexi.

4. Jlns goro rpadik HaBanTaxxeHHs EEC moaiisroTh Ha TUIAHOBY Ta MO3aIljIaHOBY CKJIAI0B1?

5. HasBiTh Buay perysaroBaHHs YaCTOTH Ta MOTYKHOCTI 1 YUM BOHU BiAPI3HSAIOTHCS.

6. Lo Take cTaTM4YHA YaCTOTHA XapaKTEPUCTUKA IeHepallii Ta ClIo)KUBaHH?

7. 1o Take cTaTU3M pETyIIOBAHHS 1 IK HOTO BU3HAYAIOThH?

8. IIlo Take kpyTH3HA C.4.X. 1 IK BOHA 3B’s13aHAa 31 CTAaTU3MOM?

9. SIxwmii BUIIIAI Ma€ CTaTUYHA XapAKTEPUCTUKA PETYIIIOBAaHHS arperaTy?

10. Sk onmepxyroTh c.u.X. reHepyrouoi yactunu EEC, 1 yoMy BoHa Mae 3MIHHMIA Haxui y Jiana3oHi
3MiHEHHS 4acTOTH?

11. IloscHITH, YOMY pO3MOALT HABAaHTAKEHHS MDK MapajelbHO MpallOl0YUMU TI'eHepaTopaMu
3IIACHIOETHCS. 00OEPHEHO MPOTOPLIHHO Koe]iliEHTaM CTaTU3MY PEeryIIOBaHHSA?

12. o Take c.4.X. CHOXXKUBAHHS Ta PEryIIOBaJbHUI e(peKT HaBaHTaXeHHs? Sk BU3HAYAIOTh
KPYTHU3HY TaKol C.4.X.

13. Sk BU3Ha4aOTh CyMilIEeHY c.4.X. FeHepytodoi yacTiHu EEC Ta crioxuBaHHS Ta 11 KpyTU3HY?

14. 1o Take campa0 30BHIMHIX epeTokiB EEC?

15. Sk 3a0e3neuyeThCs peryJstoBaHHs 4acTOTH 1 canbo nepetokis B OEC?

16. ki piai perymoBanHs oxorroe nis CAPUII B OEC ta EO i unm BoHM mpencraBieni? ki
3aJaui Ha HUX BUPIIIYIOThCA?

17. Toscuite npuniun aii CAPYII na cucteMHoMy piBHI.

18. Ha3sBitb pexxumu podotu (perymoanns) CAPYII 1 yuM BoHM BiIpi3HAIOTHCA?

19. Yomy Ha cucremHomy piBHI CAPUYII 3acTOCOBYIOTH POMOPIIHHO-IHTETpAIbHUI peryasTop?

Tunosi 3axaui

1. B OEC mnicnga BiAK/IIOUEHHs T€HEpaTopa CyMapHa 3MiHa MOTY)KHOCTEH II'SITW TeHepaTopiB
ckiana Prs = 500 MBT. Bu3zHauuTh 3MiHy MOTY>KHOCTI OKPEMOTO T€HEPaTOpa, SIKIIO0 CTaTH3MHU
APIIl oxkpemMux reHeparopiB ckianarwoTh: Sri1 = Sra = 6%, Srz = Srs = 5% 1 Srs = 4%.
HowmiHanpHI TOTYXHOCTI T€HEpaTOpiB BIAMOBIIHO AOPiBHIOIOTH: Pri = Pr2 = 500 MBT, Pr; =
300 MBT, Pr4 = Prs = 800 MBT.

2. llpm BUHHMKHEHHI CTPHOKOMOAIOHOTO HeOaTaHCy AaKTHBHOI TOTYXXHOCTI, 3MiHH aKTHBHOI

NOTY)XHOCTI ckianmu: renepauii - AP.= 520 MBrT, naBantaxenus - AP, = —40 MBT.

OEC _
z

CymapHa KpyTusHa C.4.X. JOpiBHIOE K —3500N[BT/1—H. Busnaure BigxuiaeHHs

YacTOTH Ta CyMapHy 3MiHy akTuBHOI nmoTyxHocTi AP B OEC. [loOyayiiTe cymilieHy c.4.X.
redepaii Ta cnoxuBanas OEC

3. B OEC BinkmtounBcs renepatop. Ilpu npomy 3mina yacrotu B OEC ckiana Af =-0,04 I'.
Busnaure cymapHy 3miHy akTuBHOI noTyxHocTi AP B OEC, a TakoX 3MiHM aKTHMBHHX

noTykHocTel reHepanii APren ta HaBaHTakeHHsI APHaB. CymapHa KpyTH3HA C.4.X. FeHepaii

MB MB
B OEC nopisrioe k22¢ = —15000 r—;, a naanTaxenns Koo = 1000 F—;



KounrtpoJasbHi 3aBnanns 1o KP2
IIuTanna

1. Yu e Hampyra 3aragpbHOCUCTEMHUM mapameTpom? [1oscHITE YoMy.

Sk BruMBa€ 3MiHa HAIPYTH Ha MIPOIYKTUBHICTh POOOTH CIIOKUBAYiB €JICKTPOSHEPT1i?

3. UuM BHU3HAUAETHCA 3HAYCHHS HANPYrd y BY3Ji? 3anuiumiTh pIBHAHHSA OajaHCy pEaKTUBHUX

MOTY)KHOCTEH By3Jla, J0 SKOro MIAKIOYEHWN UIYHTYyBaJIbHUN peakTop (OaTapes CTAaTUYHUX

KOHJICHCATOPIB).

SIki po3pi3HSIOTH criocoOu peryatoBaHHs Hanpyru? [1osSCHITH JeTanbHO KOXKEH 3 HUX.

5. Slke mpu3HaYEHHS AaBTOMATHYHOTO peryisTopa 30ymxeHHS reHeparopa? HaBenmiTe CTPyKTYpHY
cxemy KOHTYpY AP3 — reneparop. [TosicHITh mpuHIIAT HOTO POOOTH y pa3i 3HMKCHHS HAIIPYTd Ha
reneparopuii CLL.

6. Illo Take «3ycTpiuHE peryatoBaHHs» Hanpyru? Yum e o0yMoBIeHO?

7. Slxuit mpuHIMI Aii CHHXpOHHUX KOMIIEHCATOPiB Ta OaTapei cTaTHYHUX KoHAeHcaTopiB? B yomy ix
0co0uBOoCTI? SIka 001aCTh IX BUKOPHCTAHHS?

8. Mo cucremu muH (CHI) migkmouenuit CK (BCK). Buxonaiite anani3 ix po0oTu y pasi 3HIKEHHS
nanpyru Ha CIL, go skoi nigkmoyennit CK (BCK).

9. Ilo Take PV-By3on? Yomy reneparop 3 AP3 moxna posrismatu sik PV-syzon? Yum 1e
00ymoBIIeHO?

10. Hagenits cTpyKTypHY cxemy perynstopa Hanpyru AP3. IloscHUTE mpUHIUT HOTO pOOOTH.

11. Ha CII mnipgBumuiace Hampyra. SIK [e BIUIMHE Ha 3HAYEHHS AaKTHBHOI Ta pPEaKTUBHOL
noryxsHocteit? Uum e o0ymoBieHo?

N
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12. fIx BrumBaroTe 3MiHM 3HaueHb Tgpp Ta Ug iy Uf maxy HA AKICTH IIEPEXiTHOro Ipouecy?

Buxkonaiite moieroBaHHs. JlaliTe BiAMOBIIb BUKOPUCTOBYIOYH PE3YJIHTATH MOJICITIOBAHHS.

13. Ilo sBasiIOTE cOOOI0 cHUCTEMHU THYy4KoOi mepenaui 3miHHuM cTtpymMoM (FACTS-cucremn)? Slke
npuszHadeHHs cucteM [ TI3C 3 mo3a0BKHBOIO Ta MOMEPEYHOI0 KOMIICHCAIIE0?

14. SIxe nmpusnauenns CTK? Skuii fioro npunimn aii? HaBeniTe ioro CTpykTypHY CXEMy.

15. HaBimo B CTK 3acTtocoByrOThCS (iNbTpH BHUIIMX TapMOHIHHUX ckiagoBux? Yum 1e
00ymoBIeHO?

16. Hamenits Bupa3 s peaktuBHOi motyxkHocTi CTK? SlknMu ckiiagoBUMH BOHA BU3HAYAETHCS?

17. HaBenite xapakrepuctuky pobotn CTK? Slka BIAMIHHICTP MIX CTaTUYHOK Ta ACTATUYHOIO
xapakTepucTukamMu? YuM BU3HAYAETHCS KYT HAXMITY XapaKTEPUCTUKHU?

18. o CHI miaxmouena BCK. 3anumrite Bupa3 A koedillieHTa MOTYKHOCTI. SIKUMU CKJIaJlOBUMHU
BiH Oyzae Bu3Hauatucs? UM MOXKHA 3MIHMTH 3HAYEHHSI KOE(QILIEHTY MOTY)XHOCTI LUISIXOM
3MIHEHHS 3HaU€HHs aKTUBHOI MOTY>KHOCT1?

19. Ha CII 3am3unack Hanpyra. SIK 1e BIUIMHE Ha 3HAYEHHS aKTUBHOI Ta PEaKTUBHOI MOTYKHOCTEH?
Yum 1ie 00ymoBIeHO?

Tunosi 3axaui

1. YV BTOpMHHOMY peryjioBaHHI Hampyrd OepyTh y4yacTb 3 TeHeparopa Ta 2 CHHXPOHHHMX
kommnencatopa (CK). ITapamerpu reneparopis: Proom = 250MBT; cospn = 0,85. HominanbHa
notyxHictb okpemoro CK - Qck = 60MBap. BusHauuth KOe]ilieHTH YaCTKOBOi Y4YacTi
redeparopiB Ta CK y BTOPHMHHOMY pEryiliOBaHHI HAalpyTd, SKIIO iX IOTOYHE PEAKTHBHE
HaBaHTaXeHHA ckianae: Qr = 60Maap. Q.= 90MBap Qs= 80MBap . Qi = 30MBap Q.o = 40MBap.

2. Jo cucremu muH (CI) mixcranmii 110 kB, Hanpyra Ha sikili B yCTaleHOMY PEXHMi MiJITPUMYEThCS Ha
piBHi 108 kB. migkmroueHo crarnyauii Tupuctopuuii komnencatop (CTK). Bracninok Bigkmouenns JIEIT
B Mepexki Hanpyra Ha CIL 3menmmnacek 10 105 kB. Busznauuts 3Miny notyxkHocti reHepamnii CTK, sikimo

Koe(ilieHT HOro CTaTU3My JOPIBHIOE Sy = -0,2 K%/[Bap

3. Ho cucremu mun (CI) migcranmii 110 kB migkiroueno cratuanuit tupuctopauii kommencarop (CTK).
3agana ycrtaBka 3a Hampyroro - 110 kB. Bhacnmigok BiakmioueHHs JiHii enekTpomepenadi Hampyra
3Hm3miIachk 10 105 kB. BusHauuth 3MiHy peakTUBHOI moTyx)HOCTI CTK, sIKI0 HOro cTaTU3M CKJIAAa€e Scr
~ 4%. a HOMiHaJbHA MOTYXHICTh — Qe = 150MBap.



