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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNNIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTu HABYAHHA

Mpoepama Has4yanbHoi ducyunaiHu «PeneliHuli 3axucm. YacmuHa 2» cknadeHa 8idnosioHo 00 0C8iMHbO-
npogpeciliHoi npozpamu nidecomosKku b6akanaspie 3 eanysi 3HaHb 14 «EaekmpuyHa iHMeHepia» 3a
cneyianoHicmio 141 «EnekmpoeHepeemuKa, enekKmpomexHika ma enekmpoMexaHika», 0Ce8imHs
npozpama "YnpaseniHHa, 3axucm ma asmomamusayis eHepaocucmem".

Memotro Has4yanbHOi AucyunaiHu € GopMy8aHHA y cayxavie cucmemu 30amHocmeli rno subopy
npucmpoie ma cucmem P3 eHepaocucmem 8i0rnosiOHO ix Kaacy Harnpyau, npoekmysamu npucmpoi ma
cucmemu P3, wo eidnosidaroms B6CMAHOBAEHUM BUXIOHUM OQHUM, npulimamu pilWeHHd, W0
gidnogidarome HOBIMHIM 00CA2HEHHAM PIiBHA HAYyKU i mexHiku 8 obaacmi peneliHozo 3axucmy
eHepeocucmem; obrpyHmMosaHo subupamu egpekmusHi Mmemoou iHX¥eHepHUX PO3PAaXyHKi8 npucmpois
ma cucmem P3, nposodumu 00cnidOHeHHS Ha 06°ekmax eHepzocucmem, aHanizyeamu ompumaHi
pe3ynbmamu.

Mpedmem Has4anbHOI ducyunaiHu —rnpuHyuUnu nobydosu ma an2opummu QyHKYIOHY8AHHS cucmem ma
oKpemMux npucmpoie peneliHoeo 3axucmy (P3) eHepeocucmem, a came: OugpepeHyiliHux 3axucmie aiHili
esiekmpornepedayi pi3HUX Kaacie Harnpyau, cumnosux mpaHcgopmamopie, 36ipHUX WUH Pi3HUX Kaacie
HOMIHQ/MbHUX Harnpye, e2eHepamopie ma enekmpoosu2yHi8, MexHIKO-eKOHOMIYHi 06rpyHMy8aHHSA
IH#CeHEepHUX piuleHb; Cy4acHi MemoOou aHai3y | PO3paxyHKy napamempis crnpaytoeaHHs P3, nposedeHHsA
0ocniodxceHb i aHaM3 OMPUMAHUX pe3ysbmamis i3 BUKOPUCMAHHAM CYy4AaCHUX iHMeneKkmyanbHUx,
iHghopmayiliHux Komn’tomepHo-iHMe2pPoB8aAHUX MexHO0Ril.

lMpozpamHi pe3ynbmamu Ha84YAHHA.
KomnemeHuir:




3K04. 30amHicmb 00 8UKOPUCMAHHA iHGhopMayiliHUX i KOMyHiKayiliHux mexHosoail.

3K06. 30damHicme suasaamu, cmagumu ma supiwysamu npobaemu.

3K07. 30amHicme npulimamu o6rpyHmMo8aHi pilueHHs.

®KO04. 3damuicme supiwysamu npakmuyHi 3adayvi, nos’s3aHi 3 npobaemamu memposoeii,
esleKMpUYHUX 8UMIPIOBAHL, POOOMOIO NPUCMPOI8 ABMOMAMUYHO20 KepyBaHHA, penaeliHozo 3axucmy
ma aemomamuku.

®KO7. LdompumaHHa eumoz cmaHOapmis, HOpM U mMexHIYHO20 30800HHA HA [MPOEKMYBAHHSA
esieKmpoeHep2emu4YHo20, e1eKMPOMEXHIYHO20 Ma esIeKMPOMEXAHIYHO20 YCMAaMmMKY8aHHA.

®K10. YcsidomneHHA HeobxiOHOCMIi nid8UWEHHA eHepaoepeKkmuBHOCMI esnleKmpoeHep2emuYHoz20,
es1eKmpomexHiYyHO20 Ma es1eKMpPOMexXaHiYHO20 YCMAMKYB8AHHA.

®K12. TomosHicme 00 Haod3zsu4valiHux (aeapiliHux) cumyayili 8 enekmpoeHepaemuyHUX ma
es1eKMpoMexaHiYHUX cucmemax.

®K13. 3damHicme po3ymimu ocobausocmi PyHKUiOHY8AHHA O06/AA0HAHHA eneKmpoeHep2emuYHUX
cucmem y cepepi supobHUUmM8a, nepemeopeHHa, nepeda4i, po3nodiny ma CrnoXUBAHHA eneKMPUYHOI
eHepeii

®K14. 30amHicme npasusnsbHO opmyaweamu ma po3s’Azysamu mMamemamuyHi 3a0ayi 8 2anysi
ynpasniHHA, 3aXucmy ma aemomamu3ayis eHep2ocucmem.

®K 18. 30amHicme po3ymimu npuHyuUnu opeaHizauyii ma ocobausocmi yHKYiOHY8AHHA cucmem ma
3acobis 3axucmy ma asmomamusay,ii eHepaocucmenm.

@K 19. 30amHicmb sukoHysamu npoeKkmHi pobomu y 2anysi ynpassiHHA, 3axucmy ma agmomamu3ayii
eHepzaocucmem.

®K 20. 30amHicme 8UKOHY8aMU 3G2asbHI IHXEHEePHi PO3PAXYHKU i3 3ACMOCYBAHHAM Cy4aCHO20
npo2pamHo2o 3abe3sneyeHHs.

@K 28. 30amHicmb 8UKOHy8aMU PO3PAXYHKU 3 Memoto repesipKu esnemeHmis cucmem pesneliHo2o
3axucmy ma asmomamuku.

3HAHHA:

3H 2. OCHOBHUX 070X EeHb HOPMAMUBHO-30KOHOO0ABYUX OOKyYMeHmIis8, AKi peanameHmyrmeo
00cniOHUUbKY ma iHHosayiliHy 0ifnbHiCMb 8 YKpaiHi.

3H 12. HosimHix nidxodie ma cy4yacHUX MemoOUK rposedeHHs HAayKosux 00Cai0#eHb 8 obaacmi
eseKmpoeHepeemuKuU, eAeKMpPOMexHiKU ma esneKmpoMexaHiKu.

3H 14. Ocobausocmeli ¢hyHKUiOHYB8AHHA 06AA0HAHHA €neKmpoeHepeemuYyHUX cucmem y cgepi
8UpobHUYMEa, nepemeopeHHsA, nepedadyi, po3nodiny ma croXUBaHHA eneKmMpPUYHOI eHepzii.

3H 19. Ocobnausocmeli KOHCMpYKYii Ma npuHyUnie yHKUioHy8aHHA cucmem ma 3acobie 3axucmy ma
asmomamus3sauyii eHepaocucmenm.

3H 20. lMonoxceHb HopmamusHoi 0okymeHMayii ma ocobsausocmeli BUKOHAHHSA MPOEKMHUX PO3PAXYHKI8
y 2any3i ynpasniHHA, 3axucmy ma asmomamu3ayii eHep2ocucmem.

3H 21. Ocobnusocmeli 3acmocy8aHHA Cy4aCHO20 MPO2PAMHO20 3abe3ne4YeHHs 3 Memor Po38’A3aHHA
3020/16HUX IHXEHepHUX 300aH.

3H 29. HopmamusHoi 6a3u ma npuHyunie 8UKOHAHHA PO3PAXYHKIB 3 MemOoK rnepesipKu enemeHmis
esiemeHmis cucmem peneliHo20 3axucmy ma a8momMamuKu.

YMIHHA.

YM 1. [lpaytosamu 3 nApuKAAOHUM MpPO2PAMHUM 3abe3rnevyeHHAM, MIKPOKOHMposaepamu ma
MIKpOnpoyecopHO MEexXHIKO

YM 2. [lposodumu aHaniz npoyecie 8 eneKkmpoeHep2emuyHoMy, €eneKmpomexHiYHomy ma
esieKmpomexaHiYHomy 06,1a0HAHHI, 8iOMOBIOHUX KOMMAEKCAX i cucmemax

YM 7. KombiHysamu memoodu emmnipu4yHo2o i meopemu4yHo20 OOCMIOHEHHA OnA MOWYKY WAAXi8
3MeHWEeHHA empam enekmpu4yHoi eHepeii npu ii supobHUUMEI, MpPaHcIopmMyeaHHi, po3nodineHHi ma
BUKOPUCMAHHI

YM 8. BuHaxo0umu HO8i WAAXU suUpiweHHA npobaemu eKoOHOMIYHO20 nepemeopeHHs, PO3nodineHHs,
nepeda4vi ma BUKOPUCMAHHA ef1eKMpPUYHOI eHepail



YM 14. Obupamu 8idnosioHi 3acobu peneliHO20 3axucmy ma aemomMamuKu, 8U3Ha4YamMu napamempu ix
HONQWMYBAHHA 3  MEMOK  ONMUMAnAbHo20  3abe3nevyeHHA  HadiHOCMIi  ¢YHKUIOHY8AHHA
esieKmpoeHep2emu4YHuUxX cucmem

YM 15. 30dilicHoeamu npoekmHy pobomy 8 2any3i ynpaseniHHA, 3axucmy ma asmomamu3auyii
eHepzaocucmem i3 OOMPUMAHHAM BUMO2 YUHHUX HOPMAaMueHUX OOKYMeHmi8 ma B8UKOHysamu
8i0nogioHe MexHiKo-eKoOHOMIiYHe 06rpyHMy8aHHA NpulHAMUX pilueHb

YM 16. 3acmocosysamu cy4yacHe npoepamHe 3abe3neyeHHA 3 Memoto pPO38°A3AHHA 3020/bHUX
iH#eHepHUX 3a0a4

YM 23. Hanawmosysamu ma npozpamysamu MiKpornpouyecopHi 3acobu 8idnogioHo 0o nocmasneHux
3080aHb W,000 ynpasiHHA, 3aXucmy ma agmomamu3ayii eHepaocucmem

YM 24. Po3paxosysamu napamempu asapiliHux pexcumie po3paxyHKU 3 Memoro nepesipKu enemeHmis
cucmem peneliHo20 3axucmy ma agmomamuKu

2. MpepeKBi3nTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MiCLLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHi cXeMi HaBYaHHA 3a
Bif4NOBiAHOIO OCBITHLOIO MPOrpPamoto)

Ona ycnilwHoOro 3acBOEHHA AMCUMMIHU CTYAEHT MNOBMHEH BOJOAITM. TeopeTuyHot 6as3oto
aucumnnii  «Buwa matematmka», «3aranbHa oi3nKka», «TeopeTUyHi OCHOBU eNeKTPOTEXHIKM», "
ObuncntoBanbHa TexHiKa Ta nporpamyBaHHA", KENEKTpUYHI MaWMHM» KENEeKTPUYHA YaCTUHA CTaHLUiN i
nigcraHuin», <«EnekTpuyHi mepexi Ta cuctemm», «[llepexigHi npouecn B eNeKTPOeHepreTuu»,
«Mpomncnosa enekTpoHika», "PenertHnin 3axuct. YactmHa 1. KomneTteHu,ii, 3HaHHA Ta yMiHHA, ogepKaHi
B MPOLECi BUBYEHHA AUCUUNAIHM € HEOOXIAHMMMK ANA BUBYEHHA AMcumniiHu "PeneiHunin 3axucTt Ta
aBTomMaTtM3alis eHeprocuctem" Ta NOAANbLIOTO AKICHOMO BWMKOHAHHA A0CAIAXEHb 33 TEeMOLo
aTecTauiHoi poboTu.

[na ycnilwHOro 3acBOEHHA AMUCUUNAIHM CTYAEHT NOBMHEH BOMIOAITU IHO3EMHOK MOBOLO, OCKINIbKMK
3HAYHA YaCTMHa HOBITHIX TEXHO/OTIM B 061aCTi peneiHoro 3axmcry.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU
AucyunaiHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 3 po3dinu, a came:

1. Penelinuli 3axucm niHili enekmponepeday (3 ab6coAOMHOK ceneKmMueHicmi), 8 AKOMYy
p0327140at0mbcAa an2opummu nobydosu ma NPUHYUNU YyHKYIOHY8AHHA npucmpoie ma cucmem P3
NiHiti enekmponepedayi 3 abconomHor cenekmusHicmio (QugepeHyiliHux).

2. PeneliHuili 3axucm cusoeux mpaHcghopmamopie i asmompaHcpopmamopie, CUHXPOHHUX
2eHepamopie i 6s0Ki8 2eHepamop-mpaHchopmamop, eneKkmpoosu2yHie, 36ipHUX WUH
eneKmpocmaryiii, niocmaHyiti, 6 AKomy po3enadaromsca anzopummu nobydosu ma npuHyUNuU
(PYHKUIOHY8AHHA rnpucmpoie ma cucmem P3 enekmpuyHUX anapamie ma MAWUH, OKpemux
esiemeHmis enekmpocmaruyiti, niocmaHuid.

3. BukopucmaHHa [EOM 0na peani3ayii ¢pyHKYili peneliHo2o 3axucmy, 0e po3zasdaromscsa 6a3osi
MPUHYUNU 0op2aHi3ayii MiKkpornpouyecopHuUx npucmpois peneliHo2o 3axucmy, cucmem 36opy ma
nepedadyi iHghopmauii.

4. HauanbHi MaTepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHhopmauiliHi pecypcu:

1. Kiduba B.I1. PeneliHuli 3axucm eneKmpoeHep2emu4yHux cucmem:. [liopy4yHuk. - Jlbeis:
BudasHuymeo HayioHanbHoz20 yHisepcumemy "/lesiecoka nonimexHika", 2013.-533 c.

2. [lpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmarosok . 2017. — Oghiy. sud. — K. :@opm : MiHnanuseHepzo
YkpaiHu. 2017.

3. PeneliHuli 3axucm. Lugposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy, aemMoMamuKu ma yrnpassiHHA
enekmpoeHepzemu4Hux cucmem [EnekmpoHHuli pecypc] : HaeyaneHuli nocibHuk / O. C.



AHOynbcokul, O. O. AmumpeHko ; HTYY «KllI».— Kuie . HTYY «KIl», 2016. — 103 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

LJodamkosi:

4. PeneliHuli 3axucm. YacmuHa 2 [EanekmpoHHuUl pecypc] . MemoOuy4Hi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA

MOOYnbHOI KOHMPpPOoabHOi pobomu (0149 cmydeHmie OeHHOI opmMu HABYAHHA), OOMAWHLOI
KOHMposbHoi pobomu (018 cmydeHmis 3a04HOI hopMu HABYAHHS). Po3paxyHOK napamempis
CNpayto8aHHA ducmaHyitiHux ma ougepeHuiltiHux 3axucmie enekmpuyHux mepexc [ HTYY «KI1I»;
yknao. 0. O. [AmumpeHko. — Kuis . HTYY «KMl», 2014. - 33 vc
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/9312

5. PeneliHuli 3axucm. YacmuHa 2. OcHosu peneliHo2o 3axucmy [EnekmpoHHuli pecypc] : memoouyHi

BKA3i8KU 00 BUKOHAHHA PO3PaxyHKoso—2pagiyHoi pobomu «/LocnidmceHHs 080cmyrneHeso2o
CMPYymMo8020 3axucmy 3 He3asnexHow esumpumkoro yacy» [ HTYY «KMl» ; yknad. O. O.
Amumperko, B. M. Xaucmos. - Kuie . HTYY «KMl», 2014. - 14 vc.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/9337

PeneliHuli 3axucm. YacmuHa 2. EneKmpomexaHiyHi ma MikpoeneKmpoHHi npucmpoi P3A
[EnekmpoHHuli pecypc] . mMemoOuyHi 8Ka3iBKU 00 BUKOHAHHA sAabopamopHux pobim
e/1eKMpPoMexaHiuHi ma MikpoenekmpoHHi npucmpoi P3A /| HTYY «KMI» ; yknad. O. O.
AmumpeHko, B. M. Xaucmos, B. B. 3akon00axcHuli [ma iH.]. — Kuie : HTYY «KIll», 2014. — 56 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/9331

PeneliHuli 3axucm. YacmuHa 2 [EnekmpoHHul pecypc]: memoOuyHi eKazieKu 00 BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim «MikponpouecopHi npucmpoi P3A 8im4Yu3HAHUX mMa 3AKOPOOHHUX
supobHukie» [ HTYY «Kflll» ; yknad. O. O. AmumpeHKo, B. B. 3akonodamHul, B. B. Maueliko. —
Kuie : HTYY «KII», 2014. — 88 c. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/9342

HaB4yasnbHU KOHTEHT
MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU(OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)

JlekuiliHi 3aHAMMA

Ha3zea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iHhopmayiliHi Oxcepena)

Po3din 1. PeneliHuii 3axucm niHili enekmponepeday (3 a6coaromMHoK ceaeKmMueHicmio).

JAugpepenuyiliHi 3axucmu. lMpusHaveHHs i npuHyun 0ii. lNos3doexcHili OugeperyiliHuli 3axucm 3a
cmpymom. Cxema peasnizayii noe3008xuHL020 OugepeHyiliHozo 3axucmy AiHii 3 00HUM pesne y
¢aszi. Cmpymu HebanaHcy. [Nepesazu, Hedoniku, obaacme s8UKopucMmaHHA cxemu. Criocobu
nidsuweHHa HaodiliHocmi ma 4ymausocmi 3axucmy. Cxema peanizauii no83008H#Hb0O20
dughepeHuiliHoeo 3axucmy niHii 3 0soma pene y a3si. [llepesazu, Hedosniku, o0baacme
BUKOPUCMAHHA cxemu. Cxema noe3008xHb020 OughepeHuiliHo2o 3axucmy AiHil 3 npomixcHUMU
mpaHcgopmamopamu  cmpymy, Wo  Hacudyiomecs. [lepesaeu, Hedosniku, o0baacme
BUKOPUCMAHHA CXeMU.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

MpuHyun BUKOHAHHA NM0B3008X#HLO2O OughepeHyiliHo20 3axucmy AiHii 3 eanbmysaHHAM. [TosHa
cxema Mo83008MHbO2O OugepeHyiliHoeo 3axucmy iHil 3 BUKOPUCMAHHAM  pinbmpis
cumempuy4Hux cknadosux. Cxema no83008i#HbO20 dughepeHyiliHo2o 3axucmy niHii 3 dsoma pesne
ma onmoeBos0KOHHUM KaHAs1om 38°A3Ky. lepesazu, Hedoniku, 06710Cmeb BUKOPUCMAHHSA CXEMU.
lpucmpoi KoHmponto cnpasHocmi 3’e0Hy8aMNbHUX NPOB0JIs.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

MpuHyun Oii nonepe4Hux dughepeHUiliHUX 3axucmie 3a CMpPyMoM napanenbHux AiHit. MpuHyun
dii nonepe4yHux HeHanpasaeHUx dugepeHyiliHux 3axucmis. Po3paxyHoOK cmpymy Crpayto8aHHS

nyckosoezo opzaHy. Mepmesa 30Ha. [lepesazu ma HedosiKu, 06acmb 8UKOPUCMAHHA. [puHyuUn




0ii monepe4Hux HanpasneHux ougepeHyiliHux 3axucmis. llepesazu ma Hedosniku, obaacme
BUKOPUCMAHHA.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

3axucmu 3 HernpAmuM B8UMIPIOBAHHAM napamempis. JAugpepeHuyiliHo-¢pazosuli
gucokoyacmomHud 3axucm. MpuHyun 0ii. Cxemu peanizayii, nepesazu ma Hedoniku, obaacme
8UKopucMaHHA. HanpaeneHul 3axucm 3 sucoko4acmomHum 610KysaHHAM. [MpuHyun dii. Cxemu
peanizayii, nepesa2u ma HedoniKu, 06s10cMb BUKOPUCMAHHA. BUKOHAHHA peneliHo20 3axucmy
efIeKMpUYHUX Mepexx pi3HuUx Kaacie Hanpyau. OCHOBHI, pe3ep8Hi ma 0o0amkKosi 3axucmu. 30HuU
dii 3axucmis. Bumoau 0o weuoKoOi.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

Po3din 2. PeneliHuli 3axucm cunoeux mpaHcpopmamopie i asmompaHcgopmamopis,
CUHXpPOHHUX 2eHepamopie i 6s0kKie 2eHepamop-mpaHchopmamop, eneKmpoodsuzyHis,
36ipHUX WUH eneKmMpocmaHryiti, niocmaryiii

Budu nowKoOxceHb i HEHOPMATbHUX pexumie pobomu cunosux mpaHcghopmamopis i
asmompaHcgopmamopis. Ocobsusocmi 3axucmy cuano8ux mpaHcgopmamopis. Biociyka 3a
cmpymom 0414 3axucmy cusno8ux mpaHcgopmamopis. lNpuHyun dii. Cxemu peanizayii, nepesazu
ma HedosiKu, 06aacmes 8UKOpUCMAHHA. [103008xHil OugepeHyiliHul 3axucm 018 3axucmy
cunosux mpaHcgpopmamopis.fazosuli 3axucm. MpuHyun 0ii. Nepesazu ma Hedosiku, 06s1acMb
BUKOPUCMAHHSA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

JAugpepeHyiliHuli 3axucm 3 2an6Mi8HOO xapakmepucmukor. lpuHyun dii. Cxemu peanizayii,
nepesgau ma HeoosniKu, 0674aCMb BUKOPUCMAHHA. 3axucm 2-06MOMOYHO20 CUM08020
mpaHcghopmamopy 8i0 308HIWHIX MOWKOOHEHb, NepesaHmMameHb Mma KOpomkKux 3aMUKAHb Ha
semato (NpuHyuUn Oii, cxema BUKOHAHHA, PO3PAXYHOK YyCMABOK Crpayto8aHHdA). 3axucm 3-
06MOMOYHO20 CUI08020 MPAHCHOPMAMOpPY 8i0 308HIWHIX NOWKoOHeHs (MpuHyun dii, cxema
BUKOHAHHA). CmpuboKk cmpymy HamazHiYyeaHHA i lo2o enaue Ha pobomy OughepeHyiliHo2o
3axucmy i 8iocivKuU.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

CKnad ma cxemu peneliHO20 3axucmy cusn08ux MpPaHcGopmamopis pizHoi nomyxcHocmi. Cknao
ma cxemu peneliHo20 3axucmy asmompaHcgopmamopis.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

Budu nowkKoOxeHb | HEeHOPMAbHUX pexcumie pobomu CUHXPOHHUX 2eHepamopis. 3axucm gio
mincgpasHux K3 e obmomuyi cmamopa eeHepamopa (npuHuyun Oii, cXxema BUKOHAHHSA,
ocobausocmi). 3axucm cmamopa 8i0 3aMUKAHb MiX 8UMKAaMU 00Hiel pasu (mpuHyun dii, cxema
BUKOHQHHA, nepesaau, Hedosiku, 0671acmMb 8UKOPUCMAHHS).

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

3axucm eeHepamopa 8i0 MOWKOOXEHb 0bMOMKU cmamopa Ha 3emaro (npuHyun Oii, cxema
BUKOHAHHA, nepesaau, Hedosiku, 06a1acmb BUKOPUCMAHHA). 3axucm eeHepamopa Manoi
nomyxHocmi, 0o 30 MBm, 8i0 308HiWHIX NMOWKOOHEHb MA CUMeMPUYHUX MepesaHMameHb
(MpuHyun Oil, cxema 8UKOHAHHSA, PO3PAXYHOK YCMABOK).

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

10.

3axucm ezeHepamopa 30-60 MBm, 8i0 308HIWHIX MNOWKOOHEHb, CUMEeMpPUYHUX ma
HecumempuYyHUX nepesaHmax eHs (MpuHyun O0ii, cxema B8UKOHAHHA, PO3PAXYHOK yCMABOK).
3axucm eeHepamopa nomyxcHicmio binbwe 60 MBm, 8i0 308HIiWHIX MNOWKOOMEHD,
CUMEMPUYHUX ma HecuMempu4Hux nepesaHmaxceHo (npuHyun O0ii, cxema BUKOHAHHH,
PO3PAXYHOK YCMABOK).

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

11.

3axucm pomopa eeHepamopa 8i0 nepesaHmaxceHo (MpuHyun Oil, cxema BUKOHAHHSA,
PO3PAXYHOK yCmaegoK). 3axucm obMoOmKuU pomopa 8i0 3aMUKAHb HA 3eMato 8 Opyeili moyuyi
(npuHyun Jil, cxemMa BUKOHAHHS).




JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

12.

Ocobnusocmi BUKOHAHHA peneliHo2o 3axucmy 6710Kie 2eHepamop-mpaHcghopmamop.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

13.

Budu nowkKoOxeHb i HeHopMasnbHUX pexumie pobomu enekmpodsuzyHie. 3axucm 8io
mincgpasHux K3 8 obmomuyi cmamopa dsueyHie 0o 5000 kBm (npuHyun Oii, cxema 8UKOHAHHS,
ocobausocmi). 3axucm cmamopa 8i0 3aMUKAHb MiX 8UMKaMU 00Hiel pasu (mpuHyun dii, cxema
B8UKOHQHHSA, pO3PAXYHOK YCMABOK).

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

14.

3axucm 8id mincgpazHux K3 8 o6momuyi cmamopa dsuzyHie noHad 5000 kBm (npuHyun dii, cxema
BUKOHAHHA, 0cobausocmi). 3axucm 8i0 3aMUKaHb 06MOMKU cmamopa Ha 3emsato, MoosiliHux
30MUKGHb Ha 3emsato (mpuHyun Oil, cxemMa BUKOHAHHA, PO3PAXYHOK yCMAsOK, nepeesaau,
Hedosiku). 3axucm 8i0 nepesaHmaxceHHa (NpuHyun Oii, cxema BUKOHAHHA, PO3PAXYHOK
yCMaeok).

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

15.

3axucm 8i0 ACUHXPOHHO20 PEXCUMY, WO peazye Ha KOAUBAHHA cmpymy 8 cmamopi (npuHyun Oif,
CXemMa BUKOHQAHHSA, PO3PAaxXyHOK ycmaeoK). 3axucm 8i0 aCUHXPOHHO20 Pexumy, W0 pedzye Ha
nosgy 3miHHo20 cmpymy 8 pomopi (MpuHyun Oil, cxema BUKOHAHHA). 3axucm 8i0 3HUM(EeHHSA
Hanpyau (NpuHyun Oii, cxemu 8UKOHAOHHA, PO3PAXYHOK YyCMABOK, nepesaau ma Hedos1iKUu KOXCHOI
3 cxem).

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

16.

lNowKoOHeHHSA | HEHOPMAbHI pexcumu pobomu 36ipHUX WUH. dugepeHuiliHuli 3axucm 36ipHuUX
WUH, po3paxyHoK cmpymy HebanaHcy, Kapmu cenekmusHocmi. [ugepeHwliHuli  3axucm
nodsiliHoi cucmemu WuUH 3 iKCOBAHUMU NMPUEOHAHHAMU.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

Po30in 3. BukopucmaHHa MMEOM 0nsa peanizayii pyHKyili peneliHoz2o 3axucmy

17.

Emanu po3sumkKky MmikponpouyecopHux npucmpoie P3A. KoHyenyii nobydosu cucmemu
peneliHoeo 3axucmy (0 a8MOMAMUKU — UYeHmMpanizosaHa, ,o0cmpisHa’, po3nodisneHa,
po3nodineHa 6bazamopisHesa. lNepesazu ma HedoiKU KOXCHOI 3 KoHUenuyiti. Mikponpouyecop-Hi
cucmemu npucmpois P3. @yHKUiOHAnbHI ocobausocmi MikpornpouyecopHux npucmpois P3A.
lepesazu i Hedosiku, saacmusi Pi3HUM MOKOAIHHAM npucmpoie P3A. 3azanbHa cmpykmypa
o0HonpouecopHozo MIT npucmpoto P3A. JliHiliHuli nepemeoprosay. bsaok OuckpemHux exodis i
suxodis.  bnok  HOuKauii. 3azanbHa  cmpyKmypa ma  yHKUii  Halinpocmiwoz2o
00HOMNPOUECOPHO20 YUGPOoB80o20 pere.

JlimepamypHi Oxcepena: [3]

18.

Cmpykmypa ob64ucatosanbHo2o 670kKy. baok wcusneHHa. lpuHyunu nobydosu cucmem 360py
iHpopmauii.

MKP

JlimepamypHi Oxcepena: [3]

lMpakmuy4Hi 3aHAMMA
(8iocymHi)

JlabopamopHi 3aHAMmMA

Neo
3/n

Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicmo
ayo. 200uUH

LlocnioxceHHs cxem 3'€OHAHHA BMOPUHHUX 0BMOMOK mpaHcgopmamopis 4
cmpymy ma perne
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

JlocniornceHHs enekmpomMazHimHux pesae cmpymy, Harnpyau, Yacy ma 4
MPOMIHCHUX
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

JlocnionceHHs iHOyKyiliHo20 pesne cmpymy 2




JlimepamypHi Oxcepena: [6]

JlocnionceHHs pese HanpasseHHs NomymHocmi
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

LocnionceHHs ughepeHyiliHux pesae 3axucmy mpaHcgopmamopie
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

LlocniorceHHs 3axucmy CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8i0 3aMUKAHHA 06MOoMmKuU
cmamopa Ha 3eMs10
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

LlocnioxceHHA MiKpornpoyecopHo20 npucmporo peseliHo2o 3axucmy ma
asmomamuku MP3C-05-01
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

LlocnioxnceHHA MiKpornpoyecopHo20 npucmporo peseliHo2o 3axucmy ma
asmomamuku Y3A-10B
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

LlocnioxnceHHA MiKpornpoyecopHo20 npucmporto peseliHo2o 3axucmy ma
asmomamuku 7TUT513
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

10

LlocnioxnceHHA MiKpornpoyecopHo20 npucmporto peneliHo2o 3axucmy ma
asmomamuku OPN A 7314
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

11

ZocnioxiceHHa MikpornpouyecopHo20 npucmpoto pesaeliHo2o 3axucmy Sepam T-
80
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

12

JlocnioxnceHHA MiKporpouecopHo20 npucmporo peneliHozo 3axucmy Pescic
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

13

LocnidmceHHa mikponpouyecopHo2o npucmpoto penetiHozo 3axucmy REF-615
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

14

LocnidmceHHs mikponpouyecopHo2o npucmpoto penetiHozo 3axucmy REM-630
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

3ATAJZIOM

36

6. CamocriitiHa poboTa cTyaeHTa

No3/n Bud camocmiliHoi pobomu

KinbKkicmeb
200uUH CPC

lidzomoska 0o ayOumMopHUX 3aHAMb
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 6, 7]

23

lidzomoska 0o MKP
JlimepamypHi Oxcepena: [4]

lidzomoska 0o PIP «/focnioxeHHs 080cmyneHe8o020 CmpymMmo8o2o
3aXucmy 3 He3anexHO 8UMPUMKOIO Hacy»
JlimepamypHi Oxcepena: [5]

lidzomoska 0o eK3ameHy

30

MoniTMKa Ta KOHTPOb

7. NonitMKa HaBYaNbHOI gUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UKNa0a4Y cmasumeo rneped cmyoeHmMom.

® ipasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMb. 8idnosioHo 0o Hakaszy 1-273 eio 14.09.2020 p. 3a6opoHeHo
ouiHroeamu npucymdicme abo sidcymHicme 3006ysaya Ha ayOumMopHOMY 3aHAMMI, 8 momy
Yyucai Hapaxosysamu 3a0xo4ysasnbHi abo wmpagHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunniHu



8.

6aau Hapaxosytoms 3a 8i0M08iIOHIi 8udu HABYAABHOI AKMUBHOCMI HA AeKyilHUx ma
1a60paMopHUX 3AHAMMAX;

npasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX. cMyoOeHm MQAE MOMIugicms ompumysamu b6anu 3a
8i0noeiOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AeKyiliHux ma a1abopamopHUX 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHaA 3acobie 38°a3Ky 0418 NOWYyKy iHghopmauyii Ha 2yan-
OucKy e8uknadaya, 8 iHmMepHemi, 8 oOucmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli
30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU 8UKAAOAYQ,

npasuna 3axucmy iHOU8IOyanbHUX 3a80aHbL. 3aXucm po3paxyHkosoi pobomu 3 ducyunaiHu
30ilicHrOEMbCA IHOUBIOYANbHO | Auwe y 8unadKy, Koau cmyoeHm He [M0200XYEMbCA i3
HapaxoeaHumu 6asamu 3a pezyaemamamu rnepesipku PP (3a ymosu O0MPUMAHHSA
KaseHOapHo20 naaHy 8UKOHAHHSA PIP);

npasuaa npusHA4YeHHs 300Xo4ysasnbHUX mMa wmpagHux 6anis. 3ao0xo4ysanbHi ma wmpagHi
6aau He 8x00amb 00 ocHosHoi wikanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxouysanbHi 6aau Hapaxosyroms 30 y4acmoe y hakysememcbKUX ma [HCMumymcoKux
041iMniadax mMa HAYKoBUX KOHgepeHyiax. LLmpacHi 6aau Hapaxosyroms 30 HECB0EYACHE
BUKOHAHHA PIP.

nonimuka 0ednaliHie Ma nepecknadaHb. HECBOEYACHE BUKOHAHHA PIP nepedbayae Hapaxy8aHHA
wmpagHux banis. AKwo cmydeHm He npoxodus abo He 3’ssusmca Ha MKP, (ioco pe3zynbmam
oyiHoemsoca y 0 6anis. MepecknadaHHA pe3ynemamie MKP He nepedbayeHo;

nosnimuka woodo axkademiyHoi OobpoyecHocmi. Kodekc 4yecmi HauyioHasbHO20 MexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenwe 3azanbHi  MopaneHi npuHyunu, npasuna
emuy4Hoi nogediHKu ocib ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0a4 ocib, wo
npayrome i HABYAOMbCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B60HU MAMb Kepysamuce y ceoill
difsIbHOCMIi, 8 MOMY YuCAi Npu 8UB4YeHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsAbHUX 3ax00i8 3 OUCYUNAiHU
«Memoodu aHanizy ma 00CniOHeHHA CKAAOHUX OUHAMIYHUX cucmem»

npu BUKOPUCMAHHI yugpposux 3acobie 38°A3Ky 3 suknadavyem (MobinbHuUli 38’A30K, eNeKMpPOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y Coy.mepexax moujo) HeobxiOHo O0ompumysamuce
302anbHONPUUHAMUX emu4HUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
pobo4UM Yacom 8UK1A0AYd.

BuAu KOHTPONIO Ta PEeMTUHIroBa cCMCTEMa OLLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli koHmponws: MKP, P[P, 30a4a nabopamopHux pobim.

KaneHOdapHuii KOHMponb: nposadumescs 00HO20 pa3y 8 cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMOe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHmMpons. ek3ameH

Ymoeu donycky 00 cemecmpogo20 KOHMPOMIO. MiHIMA/AIbHO MO3UMUBHA OUiHKA 30 pPO3pPaxyHKOo8o-
epaghiyHy pobomy,BUKOHAHI Ma 3axuueHi eci nabopamopHi pobomu, cemecmposull pelimuHe binswe
30 6aris.

Tabauus sionogioHocmi pelimuHeosux 6anis OUiHKAM 30 YHiBEPCUMEMCbKOK WKA/OH0.

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a0do8inbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKa cmydeHma nicaAa 3a8epuweHHA cemecmpy cknadaemeoca 3 banis,

OMPUMGAHUX 30

- BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA pOo3paxyHKoso-epagiuHoi pobomu (PrP);



- BUKOHAHHA MOOYnbHOI KOoHMpossHoi po6omu (MKP).

BukoHaHHA ma
3axucm pPrp MKP Rc Rek3 R
nabopamopHux pobim
28 7 25 60 40 100

BuKkoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuli 6an - 2,0.
MakcumansHa KinbKicme 6asie Ha ecix nabopamopHux 3aHammsax — 2.0 6aau * 14 = 28.0 6anis.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064YuCneHb, 0hOpPMAeHHA
npomokKony 0ocnidmceHsb — 1,2;
- MoB8Ha 8i0nosidb Ha NUMAHHA 30 memoto nabopamopHoi pobomu — 0,8;
IHOusidyaneHe cemecmpoese 3a80aHHA (PIP)
32i0H0 3 pob0o4YOIO HABYAMBHOKO MPO2PAMOIO KOMEH CMyOeHmM BUKOHYE PO3PAXYHKOBO-2pAiYHY
pobomy.
MakcumanbHa Kinbkicme 6asie 3a sukoHaHHA PIP —7,0.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- MosHe, MOYHe | 8YdCHe BUKOHOHHA, [N08HA 8i0No8idb HA MUMAHHA 30 MEeMOo
po3paxyHKoso-epagiyHoi pobomu — 7,0 basis;
- € OKpemi Hecymmesi nomunku — 5,6...6,8 b6asie;
- poboma HernoeHa, € okpemi cymmesi nomunku — 4,2..5,5 6anis;
- poboma sukoHaHa HegipHo — 0 6anis,;
- HO BUKOHAHHA PIP gidsodsamb 8 muxcHie 3 MomeHmy guda4i 3a60aHHA; 30a4a PP nicns
8CMAHOB/1EH020 mepMiHy nepedbayae HaApaxysaHHA wmpagHozo 6any -0,2 3a KoxceH
muxc0eHb NoOHA0 8CMAaHOBMeHUlU MepPMiH.
MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma
Mo0ynbHa KOHMpPoabHA poboma cK1AOAEMbCA 3 HOMUPLOX MPAKMUYHUX 300aY.
Bazosuli 6an 3a0ay NeNe 2,3 — 8.
Bazosuli 6an 3ada4i Ne 1 — 4.
Bazosuli 6aa 3a0aui Ne 4 — 6.
MakcumansHuli 6aa 3a MKP — 25.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- npasunbHe po3s’azaHHA 3a0a4i — 100% eid kinekocmi 6anis 3a 3a0auy;
- 4Yacmekose po38’A3aHHA 300a4i, HaABHICMb He3Ha4YHUX nomusaok — 60-95% gid kinbkocmi 6anis
3a 3a0a4y,
- 4Yacmekose po38’A3aHHA 3a0ayi, HaaeHicmb 3Ha4YHUx nomunok — 10-55% gio kinbkocmi 6anie 3a
3a0auy;
- 8idocymHicme 8idnosidi — 0 6asis.
KaneHOapHuli KoHmponb 6a3yemosca Ha noMoYHil pelmuH208il OYiHYi. YMOB0K M03UmMuBHoOI
amecmay,ii € 3HaYeHHA NomMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He meHuwe 50% 8i0 MaKCUMAnbHO MOMX(1UBO20
Ha Yyac amecmayii.
dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — eK3amMeH
Exk3ameHauyiliHa poboma cknadaemsca 3 080X meopemu4vHUX 3anUMmMaHb
Kpumepii oyiHIO8GHHA eK3aMeHy
Pelimune Rc 2 0,6*R, mo6mo 60 6asnis — 3apaxo8yemobcss a8MoMamu4Ho.
PelimuHe Rc e mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu cknadaromes eK3amMeH.
MakcumansHuli petimuHe eksameHy Rz = 40 6anis.
Pelimure ek3ameHy R3 = 33 — 40 6anie — cmydeHm 0as suyepnHi 8idnogidi Ha eci numaxHA (npu
HeobxidHocmi — | Ha do0amkKoei), 0a€e YimKi 8U3HAYEHHA BCiX MOHAMb i 8eaU4UH, 8i0No8idi n02iuHi i
Mocni0o6Hi.



PelimuHe ek3ameHy Rz = 25 — 32 6anie — 8idnosidaryu Ha nMUMAHHA, cMyOeHmM npunycKaemocs
OKpemMux MOMUsIOK, asn€e MOMce ix sunpasumu 3a 00NOMO20K 8UKAAOAYA; 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX
MOHAMSG i 8e1UMUH OUCUYUNAIHU, 8 YiIOMY pO3yMiE hizudHy cymes rnpouecie 8 06’ekmax, AKi 8usYas.
PelimuHe ek3ameHy R3 = 16 — 24 6anie — cmyOeHmM 4acmKogo 8i0rnosidae Ha eK3amMeHayiliHi MUMaHHA,
MOKA3YE€ 3HAHHA, as1€ HEOOCMAMHbLO PO3yMIE Cymsb rpouyecis. Bionosioi HernocnioosHi i HeYim«i.
PelimuHe ek3zameHy R3 < 15 6anie — y 8i0nosidi cmydeHm npunycKaemMoca Cymmesux MOMUSIOK,
NpoABAAE HepPO3yMiHHA (hi3u4HOI cymi npouyecie, He Moxce 8unpasumu MOMUAKU 30 O0O0MNOMO20K0
8uknada4ya. Bionogioi HekopekmHi, a 8 OeAKux eunadKkax He egidnosidaroms cymi MOCMasneHo20
MUMQAHHA.

9. DopatkoBa iHpopmauia 3 gucLmniHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
lMepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoasuli KOHMPOsb
1 - PeneliHuli 3axucm niHili enekmponepeday (3 abconomMHoK cenekmusHicmio)

2 - PeneliHuli 3axucm cusios8ux mpaHcopmamopie i asmMomMpPaHcHopMamopie, CUHXPOHHUX
2ceHepamopie i  6s0kKi8  2eHepamop-mpaHcopmamop,  eneKkmpoosu2yHie,  36ipHUX  WUH
enekmpocmaduyit, niocmanyiti

Cepmudpikamu npoxo0xceHHa OucmaHyiliHux Yu oHAaliH Kypcie 3a 8idnoeioHOK memMamuKor
MOXymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a ymoeu 8UKOHAHHA 8umoz, HagedeHux y HAKA3I No 7-177 Bix
01.10.2020 1Po 3ATBEPAKEHHSA MO/IOKEHHA MPO BU3HAHHA B KII M. Irora CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJIbHINI/ IHOOPMA/IbHIV OCBITI

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaivu (cunabyc)
CKnadeHo doueHmMom Kagedpu asmomamu3ayii eHepaocucmem,
K.m.H. AmumpeHko O.0.

YxsaneHo Kaghedporo asmomamusayii eHepzocucmem ®EA (mpomokon No 12
8i0 24.06.2021 p.)
Mo2odxeHo MemoduyHoto Komicieto gpakynsmemy (npomokona Nel0 eid 24.06.2021 p.)



