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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNNIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTu HABYAHHA

lMpoepama Has4anbHoi ducyunaiHu «Lugposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy ma asmMoMamMuKu»
CKnadeHa 8i0nogi0HO 00 0C8IMHLO-HAYKOBOI npozpamu nidcomosku mazicmpie 3 2any3i 3HaHe 14
«EnekmpuyHa iH¥eHepia» 3a cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepzemuKa, esneKmpomexHika ma
es1IeKmpoMexaHika», ocgimui npoepamu "YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamu3auis eHepeocucmem",
"EnekmpuyHi mepexci ma cucmemu".

Memoto HaevanbHOI AucyunaiHu € opMyB8aHHA y cayxadie cucmemu 30amHocmell 3 OnNaHy8aHHA
3HOHb 3 Meopemu4YHUX OCHO8 Ma MPUHYUMI8 MEXHIYHOI peanizayii MIKpornpouecopHUX npucmpois
peneliHo20 3axucmy ma aemMOMAMUKU efeKkmpoeHep2emu4HuUx cucmem, memodie ma cnocobis
Uughposo2o BUMIPIOBAHHSA AHA/0208UX CU2HAANIB.

Mpedmem HasuyanvHoOi OAucyunaiHu —npuHyunu nobydosu ma an20pUMMU  (PYHKUIOHYBAHHSA
MikponpouecopHux npucmpoie peneliHozo 3axucmy (M P3A) ma Halibinbw 8aMUBOI AAHKU MAKUX
npucmpois - uugpposux ginbmpis, MoO0ent8aHHSA, NPosedeHHs 00CAiOMeHb edhpeKkmusHoCcMi Yyugposux
Ginempie, aHAnNI3 OMPUMAHUX pPe3ysbmamie i3 BUKOPUCMAHHAM CYYACHUX iHMenekmyanbHUX,
iHpopmayiliHux Komn’'tomepHo-iHMe2pPoB8aAHUX MexHO0oRil.

Mpoz2pamHi pe3ynbmamu HABYAHHS.

Komneme-Huir:

3K02. 30amHicmb 00 BUKOpPUCMAHHA iHhopmMayiliHux i KOMyHIKayiliHux mexHosoeil.
3K03. 30amHicms 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYaUisix.




®KO4. 30amHicmb OemoHCmMpysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA MamemMamuy4Hux npuHyumnie i memodis,
HeobxiOHUX 0419 BUKOPUCMAHHA 8 efleKmpoeHep2emuyi, e1eKmpomexHiyi ma enekmpomMexaHiyi.

®K09. 30amHicmb sukopucmosysamu npo2pamHe 3abe3nevyeHHA 0719 KOMM'omepHo20 MOoOento8aHHS,
a8MoMamu308aH020 MPOEKMYBAHHA, A8MOMAMU308aH020 BUPOBHUUMEA | aB8MOMAMU308AHOI
po3pobku abo KOHCMPYHOBAHHA e/neMeHmMi8 efneKmpoeHep2emMuUYHUX, e/neKmpPomexHiYyHUx ma
es1eKMpPOMexaHiYHUX cucmem.

®K18. 30amHicme 8u3Ha4Yamu munu npPomMuasapiliHoi asmMomamuKku ma cucmem Kepy8aHHsA, HeobXioHi
014 3abe3rnevyeHHA (PYHKUIOHYBAHHA enekmpoeHep2emuyHo20 064a0HAHHA 8 HOPMAsbHUX ma
aB8apiliHUX pexumax, ma 8UKOHY8aAMU PO3PAXYHKU Napamempis ix HaAauwmy8aHHA.

®K21. 30amHicmb po3ymimu npuHyUnu opeaHizayii ma ocobausocmi (pyHKUiOHY8AHHA iHGopmauiliHo-
ynpasnaa4yux cucmem ma 3acobie 36epexceHHA iHhopmayii 8 enekmpoeHepzemuu.

3HAHHA:

PH23. 3Hamu mamemamuyHi 3acadu MpUHYUNie asmMomMamuyHO20 pe2ysnto8aHHA 8 eHepeemuyHUX
cucmemax ma ocobausocmeli pyHKUIOHYBAHHA MPUCMPOi8 pe2yn8aHHA, 8idmeoposamu npoyecu 8
eseKmpoeHepeemuYHUx, e/feKMpPoOMexXHiYHUX ma  e/neKmMpoOMEeXaHiYHUX  cucmemax  rpu  ix
Kommn’'tomepHOMY MOOest08AHHI.

PH24. 3Hamu i po3ymimu akmyasnbHi mexHiyHi ma Haykosi npobaemu, HO8IMHI NMidxo0u ma cy4yacHi
MemoOUKU nposedeHHA HayKosux 00cnioxeHb 8 06s1acmi enekmpoeHep2emuKuU, enekmpomexHiku ma
esIeKMpPoOMexXaHiKu; emimu naaHyeamu ma BUKOHY8amu HayKosi 00CniOMeHHA ma iHHO8auilHi
npoekmu 8 cgpepi enekmpoeHepaemuKuU, eaeKmpomexHiKu ma esneKmpoMexaHiKu.

YMIHHA.

PH14. OnaHosysamu Hosi sepcii abo Hose npozpamHe 3abe3nevyeHHA, NpU3HaYeHe 0419 KOMI tomepHo20
moleneaHHA 06°ekmie  ma npouyecis 'y esneKmpoeHep2emuYHUX, eseKMpPomexHiyHux ma
esIeKmpomMexaHiYHUX cucmemax.

PH25. OnaHosysamu Hosi sepcii abo Hose npo2pamHe 3abe3nevyeHHs, npusHayeHe 0719 KOMM'tomepHo20
moleneaHHA 06°ekmie  ma npouyecis 'y esneKmpoeHep2emuyYHUX, eseKMpPomexHiyHux ma
es1eKMpPoOMexXaHiYHUX cucmemax, 3Hamu ma po3ymimu OCHOBHI nioxodu 0o nobydosu cy4acHux 6a3
36epiecaHHA OAGHUX 8 eneKmpoeHepzemuuyi, 3HaMuU MPUHYUNU po2pamy8aHHA MIKPOMpPOyecopHUX
cucmem.

2. MpepeKBi3uTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MiCLLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHi cXeMi HaBYaHHA 3a
BifNOBiAHOIO OCBITHLOIO MPOrPamoio)

Ona ycniwHoOro 3acBOEHHA AMCUMMIHU CTYAEHT MNOBMHEH BOJOAITM. TeopeTuyHow 6a30to
avucumnnii  «Buwa matematmka», «3aranbHa oi3nMKka», «TeopeTUyHi OCHOBU eNeKTPOTEXHIKM», "
ObuncntoBanbHa TexHiKa Ta NporpamyBaHHA", KENeKTpUYHI MaWMHM» KENEeKTPUYHA YaCTUHA CTaHLUiN i
nigcraHuin», <«EnekTpuyHi mepexi Ta cuctemu», «[llepexigHi nNpouecn B eNeKTPOeHepreTuu»,
«MpomuncnoBa enekTpoHika», "PeneliHnit 3axumct’, "MpoeKTyBaHHA Ta eKcnjyaTalis CMCTeM penenHoro
3aXMCTy Ta aBTOMaTUKK"'. KomneTeHLU,ii, 3HaHHS Ta YMiHHA, oAepKaHi B NpoLeci BUBYEHHS AUCUMUNAIHU €
HeobXiAHMMM ANA NOAANbLIOIo AKICHOIrO BUKOHAHHSA A0CAIAKEHb 32 TEMOLO aTecTaliiHOol poboTH.

[na ycnilwHOro 3acBOEHHA AMUCUUNAIHM CTYAEHT NOBMHEH BOMIOAITU IHO3EMHOK MOBOLO, OCKINIbKMK
3HAYHA YaCTMHa HOBITHIX TEXHO/OTIM B 0bnacTi LMbpPOBOro penemHoro 3axmcry.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK
JAucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 5 po3dinie, a came:.

1. Emanu pozsumky mikponpoyecopHux npucmpoie P3A (Ml P3A). ®yHKyioHaneHi ocobausocmi
M P3A, nepeeazu, HedoniKU, 8 AKOMY P032/71A00OMbCA emanu CmMeopeHHA yugposux P3A,
0O0KMNaOHO HABOOAMBCA iX (PYHKUIOHANbHI MOMAUBOCMI MA B8UKOHYEMbLCA MOPIBHANAbHUU AHAnNI3 3
MOM(/IUBOCMAMU  MPUCMPOi8 3axucmy rnornepeoHiX MOKOAiIHb - eneKMPOMEXAHIYHUX ma
MIKpOeneKmpoHHUX 3axXucmis.



Cmpykmypa anapamHoz20 3abe3nevyeHHA MiKponpoyecopHux npucmpoie P3A, 8 AKomy
po32aa0aomeca npuHyuUnu nobydosu ma OCHOBU GhyHKUIOHY8AHHA OKpemux molynaie MI1 P3A -
NiHiliHo2o nepemeoptosaya, MikponpoyecopHo2o 670Ky, 610Kie 8800y/6usody OuUCKpemHoi
iHpopmauii, 6510Ky 38°A3Ky, 610Ky iHOUKAYi.

Lugpposi sumiprosanvHi opeaHu e MI1 P3A, Oe posensdaromecsa 6a308i npuHUUNU opeaHizauyii
yugposoi pinempauyii.

MamemamuyHe 3ab6e3neyeHHa MI1 P3A, Oe po3enadaromeca anzopummu  nobydosu
mamemamu4Hozo 3abe3neyeHHa M1 P3A.

BuKopucmaHHA yughposoz0 pesie 8 cucmemax KepysaHHA i MOHIMopuHay, 0e po32190aromecs
6a306i numaHHA nobydosu anapamHo20 3abe3neyeHHA cucmem MOHIMOPUH2Y MA KepyB8aHHA HA
ocHosi MIT P3A.

4. HauanbHi MaTepianu Ta pecypcu

OcHoB8Hi iHbopmauiliHi pecypcu:

1. Kiduba B.I1. PeneliHuli 3axucm eneKmpoeHep2emu4yHux cucmem:. [liopy4yHuk. - Jlbeis:
BudasHuymeo HayioHanbHoz20 yHisepcumemy "/lesiecoka nonimexHika", 2013.-533 c.

2. lpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmarosok . 2017. — Oghiy. sud. — K. :@opm : MiHnanuseHepzo
YKkpainu. 2017.

3. PeneliHuli 3axucm. Lugposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy, aemMomMamuKu ma yrnpassiHHA
enekmpoeHepzemu4Hux cucmem [EnekmpoHHuli pecypc] : HaeyaneHuli noci6bHuk / O. C.
AHdynsbeokuli, 0. O. AmumpeHko ; HTYY «KIMI».— Kuie : HTYY «KMI», 2016. — 103 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

4. Mamemamu4He MO0OeNB8AHHA cucmem ma npouyecie. MamemamuyHe 3abe3nevyeHHA
MIKpOnpouecopHUX npucmpoig peneliHo20 3axucmy i a8mMOMaMUKU eseKkmpoeHepaemuvHux
cucmem [EnekmporHuli pecypc) : Hag4yaneHul noci6Huk / O. C. AHAynbcobKul, O. O. AMumpeHKo;
nid 3az. ped. O. C. AHOynbcobkozo ; HTYY «KlI». — Kuie : HTYY «KIll», 2016. — 60 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16601

Jodamkosi:

5. MemooOu4Hi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA MOOYsIbHOI KOHMPOosabHOi pobomu. MamemamuyHe
MO00enlB8aHHA cucmem ma npouecie 0aa cneyianeHocmi:141 EnekmpoeHepzaemuka,
esleKmpomexHika ma esnekmpomexaHika, cneyianizayia Cucmemu ynpasniHHA 8upobHUUMEoMm
ma po3nodinom enekmpoeHepeii. OceimHbo-HayKkosul piseHb nidcomosku «mazicmp» /1 Yknad..
0.0. AmumpeHko -K.. HTYY “KMI”, 2016.- 48 c.

6. MemoOuuHi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAQHHA MPAKMU4YHUX 3a80aHb. Mamemamu4yHe MOOEeNH8AHHSA
cucmem ma npoyecie 08 cneyianbHocmi:1l4l  EanekmpoeHepzemuKa, enekmpomexHika ma
esfleKmpomexaHika, cneyianizayia Cucmemu ynpaeniHHA 8upobHUyYmMeomM ma pPo3nodinom
enekmpoeHepezii. OcgimHbo-Haykosuli pigeHb nideomosku «maeicmp» [/ Yknad.. O.O.
Amumpenko -K.. HTYY “KMI”, 2016.- 48 c.

HaB4anbHMUI KOHTEHT
5. MeToauMKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuiliHi 3aHAMmMA

No Ha3sa memu neKyii ma rnepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iHhopmayiliHi Oxcepena)

Po3din 1. Emanu po3eumky mikponpouyecopHux npucmpoie P3A (MI1 P3A). ®yHKYioHanNbHI
ocobausocmi MI1 P3A, nepesazu, HedoniKu.

MoKkoniHHA npucmpoie P3A. OcHo8Hi 8upobHUKU npucmpoie P3A. CniegiOHOWEHHA npucmpois




P3A pi3HUX MOKOAIHb HA enekmpoeHepeemu4yHuUX 06’ekmax YKpaiHu.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

Eman 1. LlenmpanizosaHa KoHyenuyis nobydosu cucmemu pesaeliHo2o 3axucmy i asmomamuku.
lepedymosu BUHUKHeHHSA. [lepesaau, HedoniKU UeHMpanizoeaHoi KoHuenuii nobydosu
cucmemu P3A. Eman 2. «OcmpisHuli» npuHyun nobydosu cucmemu peneliHozo 3axucmy U
asmomamuku. [lepedymosu BUHUKHEHHA. [lepesaau, HeOOAIKU «OCMpPiBHO20» MPUHYUMY
nobydosu cucmemu P3A. Eman 3. Po3nodineHa KoHuyenuyia nobydosu cucmemu P3A Ha 6a3i
00HOYHKYIOHAMBHUX MIKPONpPOoUecopHUx npucmpois. [epedymosu B8UHUKHEHHA. [lepesaeau,
Hedoniku po3nodineHoi KoHuyenuii nobydosu cucmemu P3A Ha 6a3i 00HOYHKUIOHAMbHUX
MiKkponpouecopHux npucmpois. Eman 4. Po3nodineHa KoHuenuyia nobydosu 6azamopisHesoi
cucmemu P3A Ha 6a3i 6aeamogyHKUIOHAbHUX MIKporpoyecopHuUx npucmpois. lepedymosu
BUHUKHeHHSA. [lepesazu, Hedosiku po3nodineHoi KoHyenyii nobydosu bazamopisHesoi cucmemu
P3A Ha 6a3i 6a2amoghyHKYiOHAMAbHUX MIKPONPOUEeCcopHUX npucmpois. @YHKYIOHAAbHI
ocobnusocmi MI1 P3A. bazamogyHKYioHanAbHICMb, iHhopMamueHicmb, 38°S30K 3 BUWUM
iepapxiyHum pieHem, camodiaezHocmuKka. QOcobausocmi MIT P3A. LUnaxu BUKOHAHHA
camodiazHocmuku. Mepesaau ma Hedoniku MI1 P3A y nopigHAHHI 3 eneKmpoMexXaHiYHUMU ma
MiKpoenekmpoHHUMU npucmpoamu. Ocobausocmi nposedeHHs pemMoHmMHux pobim MIT P3A,
npayesampamul.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

18

MKP

lMpakmuyHi 3aHAMMA

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0CHO8HUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOCUNAHHA HA iIHhopmayiliHi Oxcepena)

Po30in 3. ugppoei sumiprosansvHi opeaHu e MI1 P3A.

MoOdentosaHHa anzopummy, Wo 8UKOPUCMOBYE 8/10CMUBOCMI MOXIOHUX, 3071€HCHO 8i0 YuCaAA
8UBIPOK MUMMEBUX 3HAYEHb 3a NepPiod MNPOMUCA0B0I Yacmomu ma rnpu Has8HocMi y 8xioHoMy
CU2HQAI 8UUWUX 2APMOHIlIHUX CKAa00B8UX.

JlimepamypHi Oxcepena: [4, 6]

ModentosaHHA an20pummy, WO BUKOPUCMOBYE 871aCmu8ocmi noxioHux, npu pobomi
067100HAHHA 8 Mepex(i i3 KOUBAHHAMU Yacmomu.
JlimepamypHi Oxcepena: [4, 6]

MoOdento8aHHA an20pummy, Wo 8UKOPUCMOBYE 8/10CMUBOCMI NOXIOHUX, Npu pobomi mepexi 8
nepexioHomy pexcumi
JlimepamypHi Oxcepena: [4, 6]

JlabopamopHi 3aHAMmMA
(8iocymHi)

IHOusidyanbHa poboma 3i cmydeHmamu

Neo
3/n

Tema nekyii Kinbkicme
200UH

Po30in 2. Cmpykmypa anapamHo20 3ab6e3nevyeHHA MiKponpoyecopHux
npucmpoie P3A

3aeanbHa cmpykmypa o0HornpoyecopHozo MIT npucmporo P3A. Adiana3oHu 2
8XIOHUX aHAM0208UX cueHanis. JliHiliHuli nepemeoptosay. [NpuU3Ha4YeHHA.
lpu3HayeHHs i pizHosudU suMiptosanbHUx opeaHie MI1 P3A. [pu3Ha4YeHHS i
pi3HOBUOU MpaKkmy aHas020-yugposozo nepemeopeHHA MI1 P3A. Moxubku
mpakmy aHano2o-yugposozo nepemsopeHHs MI1 P3A. PizHosudu niHiliHux
rnepemesoprosadvis.




JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]
Po30in 4. MamemamuyHe 3a6e3nevyeHHs MI1 P3A

13 | 3aeanbHa cmpykmypa ma @yHKUii  Halinpocmiwo2o 00HOMpPoyecopHoz0 | 2
yugposozo pene. 3azanbHa CMpPyKmypa mamemamu4yHo2o 3abe3nevyeHHs
00HOMNPOUECOPHUX YUghposux pene, 3020abHi YHKYii OKpemux npo2pamHUX
mooysis. lpuzHauyeHHA ma 6A0K-cxemu an20pummie nionpo2pam, AKi xo0ame
y npo2pamy nepepusaHHsa no maimepy.

JlimepamypHi Oxcepena: [ 4]

14 | lpusHayeHHA npozpamu nepepusaHHA rno matlimepy. baok-cxema anzopummy | 2
npouedypu aHasn020- YUupposo2o nepemeaeopeHHs.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2, 4]

15 | 3ada4i ma 6r0kK-cxemu anzopummy nidnpozpam yugposoi Ginempauii ma | 2
nepesipKu ymos nycky 3axucmig. 3a0ayi ma 670K-cxema an2opummy 3axucmy
3a cmpymom obepHeHoi nocnidogHocmi.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2, 4]

16 | baok-cxema asnzopummy nionpoepamu 00HOKpamHozo AflB. 1
JlimepamypHi Oxcepena: [ 2, 4]
3ArAJ/IOM 9

No Tema npaKmMu4Ho20 3aHAMMA Kinbkicme
3/n 200UH

4 | ModentosaHHA anzopummy 080X BUBIPOK 3anemHo 8i0 4Yucaa eubipokK | 2
MUMMEBUX 3HAYEHb 3a nepiod NPomMuca080i Yacmomu ma npu HAsgeHocmi y
B8XIOHOMY cu2Hai BUWUX 2aPMOHIlHUX CKAa008UX
JlimepamypHi Oxcepena: [4, 6]

5 ModentosaHHsa anzopummy 080x 8ubipoK npu pobomi 061a0HAHHA 8 Mepexi i3 | 2
KOAMUBAHHAMU Yacmomu
JlimepamypHi Oxcepena: [4, 6]

6 ModentosaHHA anzopummy 080x 8ubipoK npu pobomi mepexci 8 nepexioHomy 2
pexcumi
JlimepamypHi Oxcepena: [4, 6]

7 ModentosaHHa anzopummy inempy @dyp’e 3anemHo 8i0 4Yucaa eubipoK | 2
MUMMEBUX 3HAYEHb 3a Mnepiod NPomMuca080i Yacmomu ma npu HAsgeHocmi y
B8XIOHOMY cu2Hai BUWUX 2aPMOHIlIHUX CKAa008UX
JlimepamypHi Oxcepena: [4, 6]

8 ModentosaHHsa anzopummy ginempy ®Pyp’e npu pobomi 06,100HAHHA 8 Mepexi | 2
i3 KOAIUBAHHAMU Yacmomu
JlimepamypHi Oxcepena: [4, 6]

9 ModentosaHHa anzopummy ginempy ®yp’e npu pobomi mepexci 8 nepexioHomy | 2
pexcumi
JlimepamypHi Oxcepena: [4, 6]
3ArAJ/IOM 12

6. CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa

Nes/n Buod camocmitiHoi pobomu Kinbkicme

200uH CPC

TeopemuyHuli mamepian

Po30din 2. Cmpykmypa anapamHoz20 3abe3neyeHHA MiKponpoyecopHux




npucmpoie P3A

4 Bbrnok duckpemHux exo0dig i suxodis. BxiOHi nepemeoprosayi OUCKpPemHuUx 4
cueHanie MI P3A, npu3sHa4yeHHs | cxeMHa peanizayis. BuxioHi penelHi
nepemsoptosayvi MI1 P3A, npusHayeHHA. baok iHOuKayil. [MpuHyunu
gidobpaxceHHA iHpopmauyii y MI1 P3A. O0Ho- ma 6azamonpouecopHi MI1
P3A. bs1oK #U8neHHA, NPU3HAYEHHA Ma CIPOW,eHA CXeEMHA peani3ayis.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]
Po30in 3. Qugpposi sumiproeansHi opaaHu e MI1 P3A

5 3adaui yugposux suMiptosasnbHUX opeaHie. [lpu3HayeHHAa | pi3zHosuOU 4
yugposux esumiptosansHux opaaHie (LUBO) e MIT P3A. 3azasnbHa meopis
yughposux ginempis.

JlimepamypHi Oxcepena: [ 3, 4]

6 Anzopumm LBO, sAkuli sukKopucmosye saacmusocmi noxioOHux. 3a2asbHi 4
XapaKmepucmukKu.

JlimepamypHi Oxcepena: [ 4]

7 Anzopumm 080x 8UbIpPOK. 3a2as1bHi XapaKmepucmuKu. 4
JlimepamypHi Oxcepena: [ 4]

8 Anzopummu LIBO Ha 6a3i hinempa @yp’e. 3a2anbHi xapakmepucmuku. 4
JlimepamypHi Oxcepena: [ 4]

9 Anezopumm LIBO, aKkuli sukopucmosye esnacmueocmi noxioHux. ocniomeHHs 4
LIBO npu pobomi 8 eneKmpu4HUX Meperax.

JlimepamypHi Oxcepena: [ 4]

10 Anzopumm 08ox subipok. focniornceHHa LUBO npu pobomi e enekmpuyHuUX 4
Mepexax.

JlimepamypHi Oxcepena: [ 4]

11 Anezopummu LIBO Ha 6a3i ¢pinempa ®Pyp’e. AocnidnceHHs LUBO npu pobomi e 4
eIeKMpPUYHUX MepPeHax.
JlimepamypHi Oxcepena: [ 4]

12 MopisHAnbHUL aHani3 nepesaz ma HedoiKie pi3HUX anzopummis LIBO. 4
JlimepamypHi Oxcepena: [ 4]

Po30in 5. BukopucmaHHA yuUgpPoeo20 pesne 8 cucmemax KepysaHHA i
MOHIMopuHzay

17 [ioxo0u 0718 BUKOPUCMAHHA YUPpPoso20 pesne 8 AKOCMI KiHUes8020 4
npucmpot 36opy iHpopmayii.  IHmepgpelicu o0bmiHy uyugpposux persne.
MapanensHull iHmepdgelic, npuHyunu opeaxizayii. MocnidosHuli iHmepdgelic,
npuHyunu opeaxizayii. lMocnidosHuli iHMepgpelic RS-232C. [ocnioosHuli
iHmepgpelic RS-485. [locnidosHuli iHmepgpelic RS-422. [locnidosHuli
iHmepapelic «cmpymosa nemans». locnidosHuli iHmepgpelic. ONMoBoI0KHO.
BukopucmaHHAa cmaHOapmy Ethernet. Opearizauis cmpykmyposaHoi
KabenoHoi mepexci. MiokntoyeHHs LP i3 iHmepgelicom RS-485. MioKkntoyeHHs
LP i3 iHmepgelicom RS-232. T[lidkaovyeHHA LP i3 0nmo80A0OKOHHUM
nocnidosHUM iHmepgelicom. [liOKaovyeHHa LP, sKki sukKopucmosyrome
cmaHoapm Ethernet.

JlimepamypHi Oxcepena: [ 4]
18 Midzomoeka 0o NpaKMUYHUX 3aHAMb 37




JlimepamypHi Oxcepena: [4,6]

20 Miocomoska 0o MKP 5
JlimepamypHi Oxcepena: [5]

21 Mioczomoska 0o PIP «/ocnioneHHAa 080cmyneHeso20 CMpymMo8020 3axucmy 3 5
He3a/1e#HOK 8UMPUMKOIO Yacy»
JlimepamypHi Oxcepena: [5]

22 [iozomoska 0o ek3ameHy 30
3ATA/IOM 117

MoniTka Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UK1a0ay cmasume rnepeod cmyoeHmMoMm.

8.

npasuna 8i0sidysaHHA 3aHAMb. 8i0nosioHo 0o Haka3dy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHBamu npucymticmes abo sidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOumMopHOMY 3aHAMMI, 8 momy
yucni Hapaxogysamu 3a0xo4ysanbHi abo wmpadgHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunniHu
6aau Hapaxosytomes 3a 8i0No8iOHI 8UOU HABYA/bHOI AKMUBHOCMI HA NEKUiUHUX Ma NPAKMUYHUX
3aHAMMAX;

npasuna nogeodiHKU HA 3aHAMMAX. cmydeHm MAE MOX(augicmse ompumysamu banu 3a
8i0N0GIOHI 8UOU HABYAMLHOI OAKMUBHOCMI HA AeKYiliIHUX ma Mpakmu4yHUX 3aHAMMSX,
nepedbayeHi PCO ducyunaiHu. BukopucmaHHs 3acobie 38°’a3Ky 015 nowyKy iHgpopmauii Ha 2yean-
Oucky 8uKnaoda4ya, 8 iHmepHemi, &8 oOucmaHyiliHomy Kypci Ha naamegpopmi Cikopcbruli
30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU 8UKAAOAYQ,

npasuaa 3axucmy iHOUBIOyasbHUX 30800HbL. 3AXUCM PO3PAXyHKOB0I pobomu 3 ducuyunaiHu
30ilicHroEMbCA iHOUBIOYANbHO | nuwe y 8unaoky, Koau cmyodeHm He [0200HyeEMbCa i3
HapaxoeaHumu 6anamu 3a pesyabmamamu nepesipku PP (3a ymosu OomMpuMaHHSA
KaseHOapHo20 naaHy 8UKOHAHHSA PIP);

npasuaa npu3HA4YeHHs 300Xo4ysasabHUX mMa wmpagHux 6anis. 3ao0xo4ysanbHi ma wmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 ocHosHOI wiKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxoyysanbHi b6aau Hapaxosyroms 3a y4acmoe y haxkysememcbKUX ma [HCMumymcoKux
01iMniadax mMa HAYKosUX KOHgepeHyiax. LLUmpacHi 6aau Hapaxosyromes 30 HeECB0EYACHE
BUKOHAHHA PIP.

nonimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb. HECBOEYACHE BUKOHAHHA PIP nepedbayae Hapaxy8aHHA
wmpagHux banis. AKWo cmydeHm He npoxodus abo He 3’ssusmca Ha MKP, (ioco pe3zysnbmam
ouiHremeoca y 0 6anis. MNepecknadaHHsA pe3ynsmamie MKP He nepedba4eHo;

nonimuka wodo akademiyHoi dobpouyecHocmi. Kodekc vecmi HayioHanbHO020 MeXHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenwe 3azanvHi  MopaneHi npuHyunu, npasuna
emuy4Hoi nogediHKuU ocib ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, w,o
npayroomes i HOBYAOMbLCA 8 yHiBepcumemi, AKUMU B0HU MQaMb Kepysamucb Yy c8oili
difsibHOCMIi, 8 MOMY Yucai Npu 8uUB4YeHHi MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 OUCYUNAiHU
«Memoodu aHanizy ma 00CniOHeHHA CKAAOHUX OUHAMIYHUX cUCmem»

Mpu 8UKOPUCMAHHI yugpposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadavyem (MobinbHUll 38’A30K, eNeKMpPoOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y Coy.mMepexax mouwjo) HeobxiOHo Oompumysamuce
302a1bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
pobo4uUM Yacom 8UK1A0aYd.

BuAu KOHTPONIO Ta PeMTUHIroBa CUCTEMA OLLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuli koHmpone: MKP, P[P, 8i0r108idi Ha Npakmu4HUX 3aHAMMAX.

KaneHdapHuili KOHMponb. nposadumeca 00HO20 Pa3y 8 ceMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMOe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHmMpPonb. ek3ameH



Ymoeu Oonycky 00 cemecmpo8o20 KOHMPOMIO. MiHIMAAbHO MO3UMUBHA OUiHKA 30 PO3PaxyHKO8o-
epagiyHy pobomy,8UKOHAHI Ma 3axuwieHi 8ci NpakmuyHi pobomu, cemecmposuli pelimuHe 6inowe 30
6asis.

Tabauya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asnie OUiHKaM 30 yHiBEPCUMEMCLKOK WKA/OHO:

Kinekicme 6anis OuiHKka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0do08inbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKa cmydeHma nicaAa 3a8epuweHHA cemecmpy cknadaemeocA 3 banis,
OMPUMQAHUX 30"

- BUKOHQHHA MPAKMUYHUX pobim;

- BUKOHAHHA pO3paxyHKoso-epagiuHoi pobomu (PrP);

- BUKOHAHHA MOOYnbHOI KoHMpossHoi po6omu (MKP).

BUKOHQHHA . prp MKP Rc Rek3 R
npakmu4yHux pobim

BUKOHAHHA NpAaKMu4YHuUx pobim
Bazosuli 6aa - 5,0.
MakcumansHa KinbKicme 6asie Ha ecix npakmu4Hux 3aHAmmsx — 5.0 6aau * 9 =45.0 6anis.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- BUKOHAHHA Npakmu4yHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 0b6YucneHb, OpOpPMaIEHHA
pe3ysnemamy 00cnioreHb — 3;
- MoB8Ha 8i0N08i0b HA MUMAHHA 30 MEMOIO MPAKMUYHO20 3aHAMMA — 2;
IHOusidyaneHe cemecmpoee 3a80aHHA (PIP)
32i0HO0 3 pob0o4YOKO HABYAMBHOKO MPO2PAMOIO KOMEH CMyOeHmM BUKOHYE PO3PAXyHKOBO-2pAiYHY
pobomy.
MakcumanbHa Kinbkicme 6asie 3a sukoHaHHA PIP — 6,0.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- MosHe, MOYHe | 8YdCHe BUKOHOHHA, [N0B8HA 8i0No8idb HA MUMAHHA 30 MeMOo
po3paxyHKoso-epagiyHoi pobomu — 6,0 6ais;
- € oKpemi Hecymmesi nomunxku — 4...5 6anis,
- poboma HernosHa, € okpemi cymmesi nomuaxku — 1-3 6anis,;
- poboma sukoHaHa HegipHo — 0 6asis,;
- Ha BUKOHAHHA PIP gidsodsameb 8 muxcHie 3 MomeHmy guda4i 3a80aHHA; 30a4a PP nicns
8CMAHOB/1EH020 mepMiHy nepedbayae HapaxysaHHA wmpagHozo 6any -0,4 3a KoxceH
muxc0eHb NoOHA0 8CMaHOBMeHUlU MepMiH.
ModynbHa KOHMponbHa poboma
Mo0dynbHa KOHMpPOosbHA poboma cKnadaemMocA 3 00HO20 3080AHHSA.
MakcumansHuli 6aa 3a MKP - 9.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- npasunbHe po3s’azaHHA 3a0a4i — 100% eid kinekocmi 6anis 3a 3a0auy;
- 4Yacmekose po38’A3aHHA 300a4i, HaABHICMb He3Ha4YHUX nomusaok — 60-95% gid kKinbkocmi 6anis
3a 3a00a4y,
- 4Yacmekose po38’A3aHHA 3a0ayi, HaaeHicmb 3Ha4YHUx nomunok — 10-55% i kinbkocmi 6anie 3a
3a0auy;
- 8idcymHicme 8idnosidi — 0 6asis.



KaneHdapHuli KoHmpone 6a3yemeca HA nomoyHil pelimuHzosili oyiHyi. Ymosow mnozumusHoi
amecmay,ii € 3Ha4YeHHA NomMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MaKCUMAnbHO MOMX(IUBO20
Ha yac amecmauyii.
dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — eK3aMeH
Ex3ameHayiliHa poboma cknadaemsca 3 YOMUpPLOX MeopemuYHUX 3aMuUMmMaHs

Kpumepii oyiHIO8GHHA eK3ameHy
PelimuHe Rc 2 0,6*R, mobmo 60 6anis — 3apaxosyembca asBmomMamu4Ho.
PelimunHe Rc e mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu cknadaroms eK3amMeH.
MakcumansHuli pelimuHe ekzameHy Rz = 40 6anis.
Pelimure ek3ameHy R3 = 33 — 40 6anie — cmydeHm 0Oae suuepnHi 8idnogidi Ha eci numaxHA (npu
HeobxiOHocmi — i Ha 0odamkosi), 0a€ Yimki 8U3HA4YeHHA 8CiX MOHAMb i 8enu4UH, 8i0Noeidi no2iyHi i
MoCi008HI.
PelimuHe ek3ameHy Rz = 25 — 32 6anie — gidnosidaroyu Ha nMUMAHHA, cmMyOeHm npurnycKaemocs
OKpemMux MOMUSIOK, as€e MOMce ix saunpasumu 3a 00NOMO20K0 8UKAAOAYA; 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX
MOHAMb i 8eAUYUH OUCYUNAIHU, 8 YinlOMy PO3yMi€E i3udHYy cymb npouecie 8 06°ekmax, AKi 8us4as.
PelimuHe ek3ameHy R3 = 16 — 24 6anie — cmyOeHm 4acmKoeo 8i0rnosidae Ha eK3amMeHayiliHi MUMaHHA,
MOKA3Y€ 3HAHHA, ane HeAOCMAMHbO PO3yMi€E Cymsb ripouecis. Bionogioi HernocnioosHi i HeYimxi.
PelimuHe ek3zameHy R3 < 15 6anie — y 8i0nosidi cmydeHm npunycKAeMsCa Cymmesux MOMUSIOK,
NpoABAAE HepPO3yMiHHA (hi3u4HOI cymi npouyecie, He Moxce 8unpasumu MOMUAKU 30 O00MNOMO20H0
8uknada4ya. Bionogioi HekopekmHi, a 8 OeAKux eunadKkax He egidnosidaroms cymi MOCMassneHo20
MUMAHHA.

9. DopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucuUnNiHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
Mepenik mem, AKi BuUHOCAMbCA HA cemecmposuii KOHMPOnb

- Emanu po3sumky mikponpouecopHux npucmpoie P3A (MI1 P3A). ®yHKyioHanbHi ocobausocmi MI1
P3A, nepesaau, HedoiKu.

- Cmpykmypa anapamHoz2o 3abe3nevyeHHsa MiKpornpouecopHux npucmpois P3A.

- MamemamuyHe 3a6e3nevyeHHA MIT P3A.

- BUKOpUCMAHHA 4UpPoB8020 pesne 8 cucmemax Kepy8aHHS Ui MOHIMopuHay
Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OucmaHyiliHux Yu oHAaliH Kypcie 3a 8idnoeioHOK MemMamuKor
MOXymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a ymoeu 8UKOHAHHA 8umoz, HagedeHux y HAKA3I No 7-177 Bix
01.10.2020 1Po 3ATBEPAKEHHSA MO/IOKEHHA MPO BU3HAHHA B KII M. Irora CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHSA, HABYTUX Y HEGOPMAJIbHI/ IHOOPMA/IbHIV OCBITI

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaivu (cunabyc)
CKnadeHo doyeHmom Kaghedpu asmomamu3ayii eHepeocucmem,
K.m.H. AmumpeHko O.0.

YxeaneHo Kagedporo asmomamu3sayii eHepeocucmem ®EA (mpomokon No 12
8i0 24.06.2021 p.)
Mo2odxeHo MemoduyHoto Komicieto gpakynsmemy (npomokona Nel0 eid 24.06.2021 p.)



